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�7�K�L�V���W�R�S�L�F���G�R�H�V���Q�R�W���G�L�V�F�X�V�V���W�K�H���5�'�)���G�D�W�D���P�R�G�H�O���G�X�H���W�R���V�S�D�F�H���O�L�P�L�W�D�W�L�R�Q�V��

�6�R�X�F�H���R�I���W�K�H���S�L�F�W�X�U�H�����K�W�W�S�V�������P�H�G�L�X�P���I�U�H�H�F�R�G�H�F�D�P�S���R�U�J���L���G�R�Q�W���X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G���J�U�D�S�K���W�K�H�R�U�\�����F�����������D�����������b

�6�R�X�U�F�H���R�I���W�K�H���S�L�F�W�X�U�H�����K�W�W�S�V�������P�H�G�L�X�P���I�U�H�H�F�R�G�H�F�D�P�S���R�U�J���L���G�R�Q�W���X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G���J�U�D�S�K���W�K�H�R�U�\�����F�����������D���������b

�K�W�W�S�V�������Q�H�E�X�O�D���J�U�D�S�K���F�R�P���F�Q���S�R�V�W�V���V�W�R�F�N���L�Q�W�H�U�U�H�O�D�W�L�R�Q���D�Q�D�O�\�V�L�V���M�J�U�D�S�K�W���Q�H�E�X�O�D���J�U�D�S�K���b

�K�W�W�S�V�������Q�H�E�X�O�D���J�U�D�S�K���F�R�P���F�Q���S�R�V�W�V���J�D�P�H���R�I���W�K�U�R�Q�H�V���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S���Q�H�W�Z�R�U�N�[���J�H�S�K�L���Q�H�E�X�O�D���J�U�D�S�K���b

�K�W�W�S�V�������Q�H�E�X�O�D���J�U�D�S�K���F�R�P���F�Q���S�R�V�W�V���S�U�D�F�W�L�F�L�Q�J���Q�H�E�X�O�D���J�U�D�S�K���Z�H�E�D�Q�N���b

�K�W�W�S�V�������Q�H�E�X�O�D���J�U�D�S�K���F�R�P���F�Q���S�R�V�W�V���P�H�L�W�X�D�Q���J�U�D�S�K���G�D�W�D�E�D�V�H���S�O�D�W�I�R�U�P���S�U�D�F�W�L�F�H���b

�K�W�W�S�V�������]�K�X�D�Q�O�D�Q���]�K�L�K�X���F�R�P���S�������������������b

�K�W�W�S�V�������Q�H�E�X�O�D���J�U�D�S�K���F�R�P���F�Q���S�R�V�W�V���J�U�D�S�K���G�D�W�D�E�D�V�H���G�D�W�D���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�V���L�Q�V�L�J�K�W���b

�K�W�W�S�V�������Q�H�E�X�O�D���J�U�D�S�K���F�R�P���F�Q���S�R�V�W�V���N�X�D�L�V�K�R�X���V�H�F�X�U�L�W�\���L�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�F�H���S�O�D�W�I�R�U�P���Z�L�W�K���Q�H�E�X�O�D���J�U�D�S�K���b

�K�W�W�S�V�������Q�H�E�X�O�D���J�U�D�S�K���F�R�P���F�Q���S�R�V�W�V���Q�H�E�X�O�D���J�U�D�S�K���I�R�U���V�R�F�L�D�O���Q�H�W�Z�R�U�N�L�Q�J���b

�K�W�W�S�V�������P�S���Z�H�L�[�L�Q���T�T���F�R�P���V���.���4�L�Q�S�5���5�S�O�Z���W�H�+�S�+�W�I���Z�b

�K�W�W�S�V�������Q�H�E�X�O�D���J�U�D�S�K���F�R�P���F�Q���S�R�V�W�V���G�H�W�H�F�W���F�R�U�R�Q�D���Y�L�U�X�V���V�S�U�H�D�G�L�Q�J���Z�L�W�K���J�U�D�S�K���G�D�W�D�E�D�V�H���b

�K�W�W�S�V�������Q�H�E�X�O�D���J�U�D�S�K���F�R�P���F�Q���S�R�V�W�V���P�H�L�W�X�D�Q���J�U�D�S�K���G�D�W�D�E�D�V�H���S�O�D�W�I�R�U�P���S�U�D�F�W�L�F�H���b

�K�W�W�S�V�������D�U�[�L�Y���R�U�J���D�E�V�����������������������b
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���������0�D�U�N�H�W���R�Y�H�U�Y�L�H�Z���R�I���J�U�D�S�K���G�D�W�D�E�D�V�H�V

�1�R�Z���W�K�D�W���Z�H���K�D�Y�H���G�L�V�F�X�V�V�H�G���Z�K�D�W���D���J�U�D�S�K���L�V�����O�H�W�
�V���P�R�Y�H���R�Q���W�R���I�X�U�W�K�H�U���X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�L�Q�J���J�U�D�S�K���G�D�W�D�E�D�V�H�V���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���E�D�V�H�G���R�Q���J�U�D�S�K

�W�K�H�R�U�\���D�Q�G���W�K�H���S�U�R�S�H�U�W�\���J�U�D�S�K���P�R�G�H�O��

�'�L�ò�H�U�H�Q�W���J�U�D�S�K���G�D�W�D�E�D�V�H�V���P�D�\���G�L�ò�H�U���V�O�L�J�K�W�O�\���L�Q���W�H�U�P�V���R�I���W�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�\�����E�X�W���L�Q���W�K�H���H�Q�G�����W�K�H�\���D�O�O���W�D�O�N���D�E�R�X�W���Y�H�U�W�L�F�H�V�����H�G�J�H�V�����D�Q�G

�S�U�R�S�H�U�W�L�H�V�����$�V���I�R�U���P�R�U�H���D�G�Y�D�Q�F�H�G���I�H�D�W�X�U�H�V���V�X�F�K���D�V���O�D�E�H�O�V�����L�Q�G�H�[�H�V�����F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�W�V�����7�7�/�����O�R�Q�J���W�D�V�N�V�����V�W�R�U�H�G���S�U�R�F�H�G�X�U�H�V�����D�Q�G���8�'�)�V��

�W�K�H�V�H���D�G�Y�D�Q�F�H�G���I�H�D�W�X�U�H�V���Z�L�O�O���Y�D�U�\���V�L�J�Q�L�ó�F�D�Q�W�O�\���I�U�R�P���R�Q�H���J�U�D�S�K���G�D�W�D�E�D�V�H���W�R���D�Q�R�W�K�H�U��

�*�U�D�S�K���G�D�W�D�E�D�V�H�V���X�V�H���J�U�D�S�K�V���W�R���V�W�R�U�H���G�D�W�D�����D�Q�G���W�K�H���J�U�D�S�K���V�W�U�X�F�W�X�U�H���L�V���R�Q�H���R�I���W�K�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���W�K�D�W���D�U�H���F�O�R�V�H�V�W���W�R���K�L�J�K���ô�H�[�L�E�L�O�L�W�\���D�Q�G

�K�L�J�K���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�����$���J�U�D�S�K���G�D�W�D�E�D�V�H���L�V���D���V�W�R�U�D�J�H���H�Q�J�L�Q�H���V�S�H�F�L�ó�F�D�O�O�\���G�H�V�L�J�Q�H�G���W�R���V�W�R�U�H���D�Q�G���U�H�W�U�L�H�Y�H���O�D�U�J�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����Z�K�L�F�K

�H�ò�L�F�L�H�Q�W�O�\���V�W�R�U�H�V���G�D�W�D���D�V���Y�H�U�W�L�F�H�V���D�Q�G���H�G�J�H�V���D�Q�G���D�O�O�R�Z�V���K�L�J�K���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���U�H�W�U�L�H�Y�D�O���D�Q�G���T�X�H�U�\�L�Q�J���R�I���W�K�H�V�H���Y�H�U�W�H�[���H�G�J�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V��
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�*�U�D�S�K���W�U�D�Y�H�U�V�D�O�V���D�U�H���I�H�D�W�X�U�H�G���D�V���U�D�Q�G�R�P���D�F�F�H�V�V�����(�D�U�O�\���J�U�D�S�K���G�D�W�D�E�D�V�H���V�\�V�W�H�P�V���D�G�R�S�W�H�G���W�K�H���O�D�U�J�H���P�H�P�R�U�\�������+�'�'���D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H��

�%�\���G�H�V�L�J�Q�L�Q�J���V�R�P�H���G�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H���L�Q���P�H�P�R�U�\�����U�D�Q�G�R�P���D�F�F�H�V�V���F�D�Q���E�H���D�F�K�L�H�Y�H�G���L�Q���P�H�P�R�U�\�����%�����W�U�H�H�V�����+�D�V�K���W�D�E�O�H�V�����I�R�U���W�K�H���S�X�U�S�R�V�H

�R�I���R�S�W�L�P�L�]�L�Q�J���J�U�D�S�K���W�R�S�R�O�R�J�\���W�U�D�Y�H�U�V�D�O�����$�Q�G���W�K�H�Q���W�K�H���U�D�Q�G�R�P���D�F�F�H�V�V���Z�D�V���F�R�Q�Y�H�U�W�H�G���L�Q�W�R���V�H�T�X�H�Q�W�L�D�O���U�H�D�G�V���D�Q�G���Z�U�L�W�H�V���V�X�L�W�D�E�O�H���I�R�U

�+�'�'�V�����7�K�H���H�Q�W�L�U�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���V�W�R�U�D�J�H���D�Q�G���F�R�P�S�X�W�H���O�D�\�H�U�V�����P�X�V�W���E�H���E�D�V�H�G���R�Q���D�Q�G���E�X�L�O�W���D�U�R�X�Q�G���V�X�F�K���,�2

�S�U�R�F�H�V�V�H�V�����:�L�W�K���W�K�H���G�H�F�O�L�Q�H���L�Q���6�6�'���S�U�L�F�H�V������ �����6�6�'�V���D�U�H���U�H�S�O�D�F�L�Q�J���+�'�'�V���D�V���W�K�H���G�R�P�L�Q�D�Q�W���G�H�Y�L�F�H�����)�U�L�H�Q�G�O�\���U�D�Q�G�R�P���D�F�F�H�V�V�����G�H�H�S���,�2

�T�X�H�X�H�����I�D�V�W���D�F�F�H�V�V���D�U�H���W�K�H���I�H�D�W�X�U�H�V���R�I���6�6�'���W�K�D�W���G�L�ò�H�U���I�U�R�P���+�'�'�
�V���K�L�J�K�O�\���U�H�S�H�W�L�W�L�Y�H���V�H�T�X�H�Q�F�H�����U�D�Q�G�R�P���O�D�W�H�Q�F�\�����D�Q�G���H�D�V�L�O�\���G�D�P�D�J�H�G

�G�L�V�N�����7�K�H���U�H�G�H�V�L�J�Q���I�R�U���D�O�O���V�R�I�W�Z�D�U�H���D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H�V���E�H�F�R�P�H�V���D���K�H�D�Y�\���K�L�V�W�R�U�L�F�D�O���W�H�F�K�Q�L�F�D�O���E�X�U�G�H�Q��
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�K�W�W�S�V�������J�U�D�S�K�D�Z�D�U�H���F�R�P���J�U�D�S�K�D�Z�D�U�H�������������������������J�U�D�S�K���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���O�D�Q�G�V�F�D�S�H�������������K�W�P�O�b

�(�O�H�F�W�U�R�Q�L�F���F�R�S�L�H�V���D�U�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���I�R�U���O�H�D�U�Q�L�Q�J���S�X�U�S�R�V�H�V���E�\���F�R�Q�W�D�F�W�L�Q�J���$�X�W�K�R�U���b

�K�W�W�S�V�������H�Q���Z�L�N�L�S�H�G�L�D���R�U�J���Z�L�N�L���*�U�D�S�K�B�L�V�R�P�R�U�S�K�L�V�P�b

�7�K�H���)�X�W�X�U�H���L�V���%�L�J���*�U�D�S�K�V�����$���&�R�P�P�X�Q�L�W�\���9�L�H�Z���R�Q���*�U�D�S�K���3�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���6�\�V�W�H�P�V�����K�W�W�S�V�������D�U�[�L�Y���R�U�J���D�E�V�����������������������b

�*�����0�D�O�H�Z�L�F�]�����0�����+�����$�X�V�W�H�U�Q�����$�����-�����%�L�N�����-�����&�����'�H�K�Q�H�U�W�����,�����+�R�U�Q�����1�����/�H�L�V�H�U�����D�Q�G���*�����&�]�D�M�N�R�Z�V�N�L�����3�U�H�J�H�O�����D���V�\�V�W�H�P���I�R�U���O�D�U�J�H���V�F�D�O�H���J�U�D�S�K
�S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J�����,�Q���3�U�R�F�H�H�G�L�Q�J�V���R�I���W�K�H���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H���R�Q���0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���R�I���G�D�W�D�����6�,�*�0�2�'�������S�D�J�H�V���������‚�����������1�H�Z���<�R�U�N�����1�<�����8�6�$��
�������������$�&�0�b

�K�W�W�S�V�������Q�H�R���M���F�R�P���J�U�D�S�K�D�F�D�G�H�P�\���W�U�D�L�Q�L�Q�J���L�J�D���������������L�J�D���������R�Y�H�U�Y�L�H�Z���R�I���J�U�D�S�K���D�O�J�R�U�L�W�K�P�V���b

�K�W�W�S�V�������O�L�Y�H�E�R�R�N���P�D�Q�Q�L�Q�J���F�R�P���E�R�R�N���J�U�D�S�K���S�R�Z�H�U�H�G���P�D�F�K�L�Q�H���O�H�D�U�Q�L�Q�J���Z�H�O�F�R�P�H���Y�������b

�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���D�U�D�Q�J�R�G�E���F�R�P���O�H�D�U�Q���J�U�D�S�K�V���X�V�L�Q�J���V�P�D�U�W�J�U�D�S�K�V���D�U�D�Q�J�R�G�E���b

�K�W�W�S�V�������D�U�[�L�Y���R�U�J���D�E�V�����������������������b

�K�W�W�S�V�������M�J�U�D�S�K�W���R�U�J���b

�K�W�W�S�V�������L�J�U�D�S�K���R�U�J���b

�K�W�W�S�V�������Q�H�W�Z�R�U�N�[���R�U�J���b

�K�W�W�S�V�������F�\�W�R�V�F�D�S�H���R�U�J���b

�K�W�W�S�V�������J�H�S�K�L���R�U�J���b

�K�W�W�S�V�������D�U�U�R�Z�V���D�S�S���b

�K�W�W�S�V�������J�L�W�K�X�E���F�R�P���O�G�E�F���O�G�E�F�B�V�Q�E�B�G�R�F�V�b

�K�W�W�S�V�������F�O�R�X�G�F�R�P�S�X�W�L�Q�J���Q�H�Z�V���Q�H�W���Q�H�Z�V�������������D�S�U���������S�X�E�O�L�F���F�O�R�X�G���V�R�D�U�L�Q�J���W�R���������E���E�\�������������D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���J�D�U�W�Q�H�U���b

�K�W�W�S�V�������E�O�R�F�N�V�D�Q�G�ó�O�H�V���F�R�P�������������������������Z�L�N�L�E�R�Q���V�V�G�V���Y�V���K�D�U�G���G�U�L�Y�H�V���Z�U�L�J�K�W�V���O�D�Z���b
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���������:�K�D�W���L�V���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K

�1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���L�V���D�Q���R�S�H�Q���V�R�X�U�F�H�����G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�G�����H�D�V�L�O�\���V�F�D�O�D�E�O�H�����D�Q�G���Q�D�W�L�Y�H���J�U�D�S�K���G�D�W�D�E�D�V�H�����,�W���L�V���F�D�S�D�E�O�H���R�I���K�R�V�W�L�Q�J���J�U�D�S�K�V���Z�L�W�K

�K�X�Q�G�U�H�G�V���R�I���E�L�O�O�L�R�Q�V���R�I���Y�H�U�W�L�F�H�V���D�Q�G���W�U�L�O�O�L�R�Q�V���R�I���H�G�J�H�V�����D�Q�G���V�H�U�Y�L�Q�J���T�X�H�U�L�H�V���Z�L�W�K���P�L�O�O�L�V�H�F�R�Q�G���O�D�W�H�Q�F�\��

�������������:�K�D�W���L�V���D���J�U�D�S�K���G�D�W�D�E�D�V�H

�$���J�U�D�S�K���G�D�W�D�E�D�V�H�����V�X�F�K���D�V���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�����L�V���D���G�D�W�D�E�D�V�H���W�K�D�W���V�S�H�F�L�D�O�L�]�H�V���L�Q���V�W�R�U�L�Q�J���Y�D�V�W���J�U�D�S�K���Q�H�W�Z�R�U�N�V���D�Q�G���U�H�W�U�L�H�Y�L�Q�J���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q

�I�U�R�P���W�K�H�P�����,�W���H�ò�L�F�L�H�Q�W�O�\���V�W�R�U�H�V���G�D�W�D���D�V���Y�H�U�W�L�F�H�V�����Q�R�G�H�V�����D�Q�G���H�G�J�H�V�����U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�V�����L�Q���O�D�E�H�O�H�G���S�U�R�S�H�U�W�\���J�U�D�S�K�V�����3�U�R�S�H�U�W�L�H�V���F�D�Q���E�H

�D�W�W�D�F�K�H�G���W�R���E�R�W�K���Y�H�U�W�L�F�H�V���D�Q�G���H�G�J�H�V�����(�D�F�K���Y�H�U�W�H�[���F�D�Q���K�D�Y�H���R�Q�H���R�U���P�X�O�W�L�S�O�H���W�D�J�V�����O�D�E�H�O�V����

���������:�K�D�W���L�V���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K
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�*�U�D�S�K���G�D�W�D�E�D�V�H�V���D�U�H���Z�H�O�O���V�X�L�W�H�G���I�R�U���V�W�R�U�L�Q�J���P�R�V�W���N�L�Q�G�V���R�I���G�D�W�D���P�R�G�H�O�V���D�E�V�W�U�D�F�W�H�G���I�U�R�P���U�H�D�O�L�W�\�����7�K�L�Q�J�V���D�U�H���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���L�Q���D�O�P�R�V�W���D�O�O

�ó�H�O�G�V���L�Q���W�K�H���Z�R�U�O�G�����0�R�G�H�O�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V���O�L�N�H���U�H�O�D�W�L�R�Q�D�O���G�D�W�D�E�D�V�H�V���H�[�W�U�D�F�W���W�K�H���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�V���E�H�W�Z�H�H�Q���H�Q�W�L�W�L�H�V���D�Q�G���V�T�X�H�H�]�H���W�K�H�P���L�Q�W�R

�W�D�E�O�H���F�R�O�X�P�Q�V���D�O�R�Q�H�����Z�L�W�K���W�K�H�L�U���W�\�S�H�V���D�Q�G���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���V�W�R�U�H�G���L�Q���R�W�K�H�U���F�R�O�X�P�Q�V���R�U���H�Y�H�Q���R�W�K�H�U���W�D�E�O�H�V�����7�K�L�V���P�D�N�H�V���G�D�W�D���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W

�W�L�P�H���F�R�Q�V�X�P�L�Q�J���D�Q�G���F�R�V�W���L�Q�H�ò�H�F�W�L�Y�H��

�1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�����D�V���D���W�\�S�L�F�D�O���Q�D�W�L�Y�H���J�U�D�S�K���G�D�W�D�E�D�V�H�����D�O�O�R�Z�V���\�R�X���W�R���V�W�R�U�H���W�K�H���U�L�F�K���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�V���D�V���H�G�J�H�V���Z�L�W�K���H�G�J�H���W�\�S�H�V���D�Q�G

�S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���G�L�U�H�F�W�O�\���D�W�W�D�F�K�H�G���W�R���W�K�H�P��

�������������$�G�Y�D�Q�W�D�J�H�V���R�I���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K

�2�S�H�Q���V�R�X�U�F�H

�1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���L�V���R�S�H�Q���X�Q�G�H�U���W�K�H���$�S�D�F�K�H�����������/�L�F�H�Q�V�H�����0�R�U�H���D�Q�G���P�R�U�H���S�H�R�S�O�H���V�X�F�K���D�V���G�D�W�D�E�D�V�H���G�H�Y�H�O�R�S�H�U�V�����G�D�W�D���V�F�L�H�Q�W�L�V�W�V�����V�H�F�X�U�L�W�\

�H�[�S�H�U�W�V�����D�Q�G���D�O�J�R�U�L�W�K�P���H�Q�J�L�Q�H�H�U�V���D�U�H���S�D�U�W�L�F�L�S�D�W�L�Q�J���L�Q���W�K�H���G�H�V�L�J�Q�L�Q�J���D�Q�G���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�����7�R���M�R�L�Q���W�K�H���R�S�H�Q�L�Q�J���R�I

�V�R�X�U�F�H���F�R�G�H���D�Q�G���L�G�H�D�V�����V�X�U�I���W�K�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���*�L�W�+�X�E���S�D�J�H��

�2�X�W�V�W�D�Q�G�L�Q�J���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H

�:�U�L�W�W�H�Q���L�Q���&�������D�Q�G���E�R�U�Q���I�R�U���J�U�D�S�K�V�����1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���K�D�Q�G�O�H�V���J�U�D�S�K���T�X�H�U�L�H�V���L�Q���P�L�O�O�L�V�H�F�R�Q�G�V�����$�P�R�Q�J���P�R�V�W���G�D�W�D�E�D�V�H�V�����1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K

�V�K�R�Z�V���V�X�S�H�U�L�R�U���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���L�Q���S�U�R�Y�L�G�L�Q�J���J�U�D�S�K���G�D�W�D���V�H�U�Y�L�F�H�V�����7�K�H���O�D�U�J�H�U���W�K�H���G�D�W�D���V�L�]�H�����W�K�H���J�U�H�D�W�H�U���W�K�H���V�X�S�H�U�L�R�U�L�W�\���R�I

�1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�����)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���E�H�Q�F�K�P�D�U�N�L�Q�J��

�������������$�G�Y�D�Q�W�D�J�H�V���R�I���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K

�������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��

https://github.com/vesoft-inc/nebula-graph
https://discuss.nebula-graph.io/t/nebula-graph-1-0-benchmark-report/581


�+�L�J�K���V�F�D�O�D�E�L�O�L�W�\

�1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���L�V���G�H�V�L�J�Q�H�G���L�Q���D���V�K�D�U�H�G���Q�R�W�K�L�Q�J���D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H���D�Q�G���V�X�S�S�R�U�W�V���V�F�D�O�L�Q�J���L�Q���D�Q�G���R�X�W���Z�L�W�K�R�X�W���L�Q�W�H�U�U�X�S�W�L�Q�J���W�K�H���G�D�W�D�E�D�V�H

�V�H�U�Y�L�F�H��

�'�H�Y�H�O�R�S�H�U���I�U�L�H�Q�G�O�\
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�D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H���R�I���W�K�H���6�W�R�U�D�J�H���6�H�U�Y�L�F�H��

�$�G�Y�D�Q�W�D�J�H�V

�+�L�J�K���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�����&�X�V�W�R�P�L�]�H�G���E�X�L�O�W���L�Q���.�9�6�W�R�U�H��

�*�U�H�D�W���V�F�D�O�D�E�L�O�L�W�\�����6�K�D�U�H�G���Q�R�W�K�L�Q�J���D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H�����Q�R�W���U�H�O�\���R�Q���1�$�6���6�$�1���O�L�N�H���G�H�Y�L�F�H�V��

�6�W�U�R�Q�J���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�F�\�����5�D�I�W��

�+�L�J�K���D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\�����5�D�I�W��

�6�X�S�S�R�U�W�V���V�\�Q�F�K�U�R�Q�L�]�L�Q�J���Z�L�W�K���W�K�H���W�K�L�U�G���S�D�U�W�\���V�\�V�W�H�P�V�����V�X�F�K���D�V���(�O�D�V�W�L�F�V�H�D�U�F�K��

�7�K�H���D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H���R�I���W�K�H���6�W�R�U�D�J�H���6�H�U�Y�L�F�H

�7�K�H���6�W�R�U�D�J�H���6�H�U�Y�L�F�H���L�V���U�X�Q���E�\���W�K�H���Q�H�E�X�O�D���V�W�R�U�D�J�H�G���S�U�R�F�H�V�V�����8�V�H�U�V���F�D�Q���G�H�S�O�R�\���Q�H�E�X�O�D���V�W�R�U�D�J�H�G���S�U�R�F�H�V�V�H�V���R�Q���G�L�ò�H�U�H�Q�W���R�F�F�D�V�L�R�Q�V��

�)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����X�V�H�U�V���F�D�Q���G�H�S�O�R�\�������Q�H�E�X�O�D���V�W�R�U�D�J�H�G���S�U�R�F�H�V�V���L�Q���D���W�H�V�W���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���D�Q�G���G�H�S�O�R�\�������Q�H�E�X�O�D���V�W�R�U�D�J�H�G���S�U�R�F�H�V�V�H�V���L�Q���D

�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W��
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�$�O�O���W�K�H���Q�H�E�X�O�D���V�W�R�U�D�J�H�G���S�U�R�F�H�V�V�H�V���F�R�Q�V�L�V�W���R�I���D���5�D�I�W���E�D�V�H�G���F�O�X�V�W�H�U�����7�K�H�U�H���D�U�H���W�K�U�H�H���O�D�\�H�U�V���L�Q���W�K�H���6�W�R�U�D�J�H���6�H�U�Y�L�F�H��

�6�W�R�U�D�J�H���L�Q�W�H�U�I�D�F�H

�7�K�H���W�R�S���O�D�\�H�U���L�V���W�K�H���V�W�R�U�D�J�H���L�Q�W�H�U�I�D�F�H�����,�W���G�H�ó�Q�H�V���D���V�H�W���R�I���$�3�,�V���W�K�D�W���D�U�H���U�H�O�D�W�H�G���W�R���W�K�H���J�U�D�S�K���F�R�Q�F�H�S�W�V�����7�K�H�V�H���$�3�,���U�H�T�X�H�V�W�V���Z�L�O�O���E�H

�W�U�D�Q�V�O�D�W�H�G���L�Q�W�R���D���V�H�W���R�I���.�9���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���W�D�U�J�H�W�L�Q�J���W�K�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���3�D�U�W�L�W�L�R�Q�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H��

÷�÷�÷�öê÷�÷�÷�÷�öþ÷�÷�÷������T�X�H�U�L�H�V���W�K�H���L�Q���H�G�J�H���R�U���R�X�W���H�G�J�H���R�I���D���V�H�W���R�I���Y�H�U�W�L�F�H�V�����U�H�W�X�U�Q�V���W�K�H���H�G�J�H�V���D�Q�G���W�K�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V�����D�Q�G

�V�X�S�S�R�U�W�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�D�O���ó�O�W�H�U�L�Q�J��

÷�÷
÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öË÷�÷�÷�÷������L�Q�V�H�U�W�V���D���Y�H�U�W�H�[���R�U���H�G�J�H���D�Q�G���L�W�V���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V��

÷�÷�÷�öì÷�÷�÷�÷������J�H�W�V���W�K�H���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�I���D���Y�H�U�W�H�[���R�U���D�Q���H�G�J�H��

�,�W���L�V���W�K�L�V���O�D�\�H�U���W�K�D�W���P�D�N�H�V���W�K�H���6�W�R�U�D�J�H���6�H�U�Y�L�F�H���D���U�H�D�O���J�U�D�S�K���V�W�R�U�D�J�H�����2�W�K�H�U�Z�L�V�H�����L�W���L�V���M�X�V�W���D���.�9���V�W�R�U�D�J�H��

�&�R�Q�V�H�Q�V�X�V

�%�H�O�R�Z���W�K�H���V�W�R�U�D�J�H���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���L�V���W�K�H���F�R�Q�V�H�Q�V�X�V���O�D�\�H�U���W�K�D�W���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�V���0�X�O�W�L���*�U�R�X�S���5�D�I�W�����Z�K�L�F�K���H�Q�V�X�U�H�V���W�K�H���V�W�U�R�Q�J���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�F�\

�D�Q�G���K�L�J�K���D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\���R�I���W�K�H���6�W�R�U�D�J�H���6�H�U�Y�L�F�H��

�6�W�R�U�H���H�Q�J�L�Q�H

�7�K�H���E�R�W�W�R�P���O�D�\�H�U���L�V���W�K�H���O�R�F�D�O���V�W�R�U�D�J�H���H�Q�J�L�Q�H���O�L�E�U�D�U�\�����S�U�R�Y�L�G�L�Q�J���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���O�L�N�H��÷�÷�÷�����÷�÷�÷������D�Q�G��÷�öÿöý÷
���R�Q���O�R�F�D�O���G�L�V�N�V�����7�K�H���U�H�O�D�W�H�G

�L�Q�W�H�U�I�D�F�H�V���D�U�H���V�W�R�U�H�G���L�Q��öçöòöï÷�÷�÷�÷�öÊ÷����D�Q�G��öçöòöá÷
÷�÷�÷
÷�öÊ÷����ó�O�H�V�����<�R�X���F�D�Q���G�H�Y�H�O�R�S���\�R�X�U���R�Z�Q���O�R�F�D�O���V�W�R�U�H���S�O�X�J�L�Q�V���E�D�V�H�G���R�Q���\�R�X�U���Q�H�H�G�V��

�7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���Z�L�O�O���G�H�V�F�U�L�E�H���V�R�P�H���I�H�D�W�X�U�H�V���R�I���W�K�H���6�W�R�U�D�J�H���6�H�U�Y�L�F�H���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���D�E�R�Y�H���D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H��

�6�W�R�U�D�J�H���Z�U�L�W�L�Q�J���S�U�R�F�H�V�V
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�.�9�6�W�R�U�H

�1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���G�H�Y�H�O�R�S�V���D�Q�G���F�X�V�W�R�P�L�]�H�V���L�W�V���E�X�L�O�W���L�Q���.�9�6�W�R�U�H���I�R�U���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���U�H�D�V�R�Q�V��

�,�W���L�V���D���K�L�J�K���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���.�9�6�W�R�U�H��

�,�W���L�V���S�U�R�Y�L�G�H�G���D�V���D�����N�Y�����O�L�E�U�D�U�\���D�Q�G���F�D�Q���E�H���H�D�V�L�O�\���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���I�R�U���W�K�H���ó�O�W�H�U���S�X�V�K�G�R�Z�Q���S�X�U�S�R�V�H�����$�V���D���V�W�U�R�Q�J���W�\�S�H�G���G�D�W�D�E�D�V�H�����K�R�Z���W�R

�S�U�R�Y�L�G�H���6�F�K�H�P�D���G�X�U�L�Q�J���S�X�V�K�G�R�Z�Q���L�V���W�K�H���N�H�\���W�R���H�ò�L�F�L�H�Q�F�\���I�R�U���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K��

�,�W���K�D�V���V�W�U�R�Q�J���G�D�W�D���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�F�\��

�7�K�H�U�H�I�R�U�H�����1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���G�H�Y�H�O�R�S�V���L�W�V���R�Z�Q���.�9�6�W�R�U�H���Z�L�W�K���5�R�F�N�V�'�%���D�V���W�K�H���O�R�F�D�O���V�W�R�U�D�J�H���H�Q�J�L�Q�H�����7�K�H���D�G�Y�D�Q�W�D�J�H�V���D�U�H���D�V���I�R�O�O�R�Z�V��

�)�R�U���P�X�O�W�L�S�O�H���O�R�F�D�O���K�D�U�G���G�L�V�N�V�����1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���F�D�Q���P�D�N�H���I�X�O�O���X�V�H���R�I���L�W�V���F�R�Q�F�X�U�U�H�Q�W���F�D�S�D�F�L�W�L�H�V���W�K�U�R�X�J�K���G�H�S�O�R�\�L�Q�J���P�X�O�W�L�S�O�H���G�D�W�D

�G�L�U�H�F�W�R�U�L�H�V��

�7�K�H���0�H�W�D���6�H�U�Y�L�F�H���P�D�Q�D�J�H�V���D�O�O���W�K�H���6�W�R�U�D�J�H���V�H�U�Y�H�U�V�����$�O�O���W�K�H���S�D�U�W�L�W�L�R�Q���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���G�D�W�D���D�Q�G���F�X�U�U�H�Q�W���P�D�F�K�L�Q�H���V�W�D�W�X�V���F�D�Q���E�H���I�R�X�Q�G

�L�Q���W�K�H���P�H�W�D���V�H�U�Y�L�F�H�����$�F�F�R�U�G�L�Q�J�O�\�����X�V�H�U�V���F�D�Q���H�[�H�F�X�W�H���D���P�D�Q�X�D�O���O�R�D�G���E�D�O�D�Q�F�L�Q�J���S�O�D�Q���L�Q���P�H�W�D���V�H�U�Y�L�F�H��

�1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���G�R�H�V���Q�R�W���V�X�S�S�R�U�W���D�X�W�R���O�R�D�G���E�D�O�D�Q�F�L�Q�J���E�H�F�D�X�V�H���D�X�W�R���G�D�W�D���W�U�D�Q�V�I�H�U���Z�L�O�O���D�ò�H�F�W���R�Q�O�L�Q�H���E�X�V�L�Q�H�V�V��

�1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���S�U�R�Y�L�G�H�V���L�W�V���R�Z�Q���:�$�/���P�R�G�H���V�R���R�Q�H���F�D�Q���F�X�V�W�R�P�L�]�H���W�K�H���:�$�/�����(�D�F�K���S�D�U�W�L�W�L�R�Q���R�Z�Q�V���L�W�V���:�$�/��

�2�Q�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���.�9�6�W�R�U�H���F�O�X�V�W�H�U���V�X�S�S�R�U�W�V���P�X�O�W�L�S�O�H���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H�V�����D�Q�G���H�D�F�K���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H���K�D�V���L�W�V���R�Z�Q���S�D�U�W�L�W�L�R�Q���Q�X�P�E�H�U���D�Q�G

�U�H�S�O�L�F�D���F�R�S�L�H�V�����'�L�ò�H�U�H�Q�W���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H�V���D�U�H���L�V�R�O�D�W�H�G���S�K�\�V�L�F�D�O�O�\���I�U�R�P���H�D�F�K���R�W�K�H�U���L�Q���W�K�H���V�D�P�H���F�O�X�V�W�H�U��
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�'�D�W�D���V�W�R�U�D�J�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H

�*�U�D�S�K�V���F�R�Q�V�L�V�W���R�I���Y�H�U�W�L�F�H�V���D�Q�G���H�G�J�H�V�����1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���X�V�H�V���N�H�\���Y�D�O�X�H���S�D�L�U�V���W�R���V�W�R�U�H���Y�H�U�W�L�F�H�V�����H�G�J�H�V�����D�Q�G���W�K�H�L�U���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V�����9�H�U�W�L�F�H�V

�D�Q�G���H�G�J�H�V���D�U�H���V�W�R�U�H�G���L�Q���N�H�\�V���D�Q�G���W�K�H�L�U���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���D�U�H���V�W�R�U�H�G���L�Q���Y�D�O�X�H�V�����6�X�F�K���V�W�U�X�F�W�X�U�H���H�Q�D�E�O�H�V���H�ò�L�F�L�H�Q�W���S�U�R�S�H�U�W�\���ó�O�W�H�U�L�Q�J��

�7�K�H���V�W�R�U�D�J�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H���R�I���Y�H�U�W�L�F�H�V

�'�L�ò�H�U�H�Q�W���I�U�R�P���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���Y�H�U�V�L�R�Q�������[�����Y�H�U�V�L�R�Q�������[���D�G�G�H�G���D���Q�H�Z���N�H�\���I�R�U���H�D�F�K���Y�H�U�W�H�[�����&�R�P�S�D�U�H�G���W�R���W�K�H���R�O�G���N�H�\���W�K�D�W���V�W�L�O�O���H�[�L�V�W�V��

�W�K�H���Q�H�Z���N�H�\���K�D�V���Q�R��öðöý÷�öåöà���ó�H�O�G���D�Q�G���Q�R���Y�D�O�X�H�����9�H�U�W�L�F�H�V���L�Q���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���F�D�Q���Q�R�Z���O�L�Y�H���Z�L�W�K�R�X�W���W�D�J�V���R�Z�L�Q�J���W�R���W�K�H���Q�H�Z���N�H�\��

�‘��

�)�L�H�O�G �'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

öð÷�÷�÷� �2�Q�H���E�\�W�H�����X�V�H�G���W�R���L�Q�G�L�F�D�W�H���W�K�H���N�H�\���W�\�S�H��

öìöý÷�÷�öåöà �7�K�U�H�H���E�\�W�H�V�����X�V�H�G���W�R���L�Q�G�L�F�D�W�H���W�K�H���V�K�D�U�G�L�Q�J���S�D�U�W�L�W�L�R�Q���D�Q�G���W�R���V�F�D�Q���W�K�H���S�D�U�W�L�W�L�R�Q���G�D�W�D���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���S�U�H�ó�[

�Z�K�H�Q���U�H���E�D�O�D�Q�F�L�Q�J���W�K�H���S�D�U�W�L�W�L�R�Q��

öò÷�÷�÷�÷�÷�öåöà �7�K�H���Y�H�U�W�H�[���,�'�����)�R�U���D�Q���L�Q�W�H�J�H�U���9�H�U�W�H�[�,�'�����L�W���R�F�F�X�S�L�H�V���H�L�J�K�W���E�\�W�H�V�����+�R�Z�H�Y�H�U�����I�R�U���D���V�W�U�L�Q�J���9�H�U�W�H�[�,�'�����L�W���L�V

�F�K�D�Q�J�H�G���W�R��÷�÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�÷
÷����R�I���D���ó�[�H�G���O�H�Q�J�W�K���Z�K�L�F�K���Q�H�H�G�V���W�R���E�H���V�S�H�F�L�ó�H�G���E�\���X�V�H�U�V���Z�K�H�Q���W�K�H�\���F�U�H�D�W�H���W�K�H���V�S�D�F�H��
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÷
÷�öþ÷�÷�öýö÷öÄ÷
÷�÷
÷�öÅöùöÚö¼öñöïöáö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö×

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öïöäöëöóö¼öïöìöÝößöáöïö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öêöý÷	÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

ößöîöáöÝöðöáö¼÷�öðöÝöãö¼÷�ö¼öáöàöãöá÷�ö¼ö÷öåöâö¼öêöëöðö¼öáöôöåöïöðöïöùö¼÷�öØ÷�öý÷�öû÷
öý÷	÷�öÚö¼÷�ö¼öØ÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öû÷
öý÷	÷�öÚ÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼öÄ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öØ÷�÷�÷�÷�öû÷
öý÷	÷�öÚö¼öØ÷�öý÷�öýöû÷�÷�÷�÷�öÚö¼ö÷öêöñöèöèö¼÷�ö¼öêöëöðö¼öêöñöèöèöùö¼ö÷öàöáöâöÝöñöèöðö¼öØ÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öû÷�öý÷�÷�÷�öÚöùö¼ö÷ößöëöéöéöáöêöðö¼öÃöØöÿ÷�÷	÷	÷�÷
÷�öÚöÃöù
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö÷÷�öÈö¼öØ÷�÷�÷�÷�öû÷
öý÷	÷�öÚö¼öØ÷�öý÷�öýöû÷�÷�÷�÷�öÚö¼ö÷öêöñöèöèö¼÷�ö¼öêöëöðö¼öêöñöèöèöùö¼ö÷öàöáöâöÝöñöèöðö¼öØ÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öû÷�öý÷�÷�÷�öÚöùö¼ö÷ößöëöéöéöáöêöðö¼öÃöØöÿ÷�÷	÷	÷�÷
÷�öÚöÃöù÷�ö¼öÊöÊöÊöùö¼
ö¼ö¼ö¼ö¼öÅ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö÷öðöðöèöûöàöñöîöÝöðöåöëöêö¼öÙö¼öØ÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷
öÚöù
ö¼ö¼ö¼ö¼ö÷öðöðöèöûößöëöèö¼öÙö¼öØ÷�÷�÷�÷�öû÷
öý÷	÷�öÚöù
ö¼ö¼ö¼ö¼ö÷ößöëöéöéöáöêöðö¼öÙö¼öÃöØöÿ÷�÷	÷	÷�÷
÷�öÚöÃöùö×
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÷
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öØ÷�÷�öÿöû÷�÷�÷�öÚö¼öÉöÚö¼öØ÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�öÚö÷öÜöØ÷�öý÷
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ö÷÷�ö¼öïöÝöéöìöèöáö¼öØ÷�öý÷	÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öÚö¼÷�ö¼öØ÷�÷�÷	÷�÷�öûöþ÷�öû÷�÷�÷�÷�öûöÿ÷�öý÷�÷�÷�öÚö¼÷�öù
ö÷÷�ö¼öãöîöëöñöìö¼öÞöõö¼÷�öØöÿ÷�÷�öû÷
öý÷	÷�öÚö¼÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÚö¼÷�ö¼öØ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÚ÷�ö¼öõöåöáöèöàö¼öØöÿ÷�÷�öû÷
öý÷	÷�öÚöù
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ö÷÷�ö¼öëöîöàöáöîö¼öÞöõö¼öØ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÚö¼ö÷÷�öÝöïößö¼÷�ö¼öàöáöïöß÷�öùöù
ö÷÷�ö¼öèöåöéöåöðö¼ö÷öØ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÚöÈöùö¼öØ÷
÷�÷	öþ÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öÚöùö×
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öâöáöðößöäö¼öìöîöëöìö¼öëöêö¼÷�öØ÷�öý÷�öû÷
öý÷	÷�öÚö÷öÈö¼÷�öý÷�öû÷
öý÷	÷�ö¼öÊöÊöÊöùö¼÷�ö¼öÆ÷�
öØ÷�÷�÷�öÚö¼ö÷öÈö¼÷�÷�÷�ö¼öÊöÊöÊöù
öõöåöáöèöàö¼öØ÷�÷�÷�÷�÷�÷
öû÷�÷�÷�÷�öÚö¼ö÷öÝöïö¼öØöý÷�÷�öý÷�öÚöùö×
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÷�öÚöùö¼ö÷öÈö¼öØ÷�÷�öÿöû÷�÷�÷�öÚö¼öÉöÚö¼öØ÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�öÚö¼öÊöÊöÊöù
öõöåöáöèöàö¼öØ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÚö×
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ö÷öóöäöáöîöáö¼öØ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÚö¼ö÷öÝöêöàö¼öØ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÚö¼öÊöÊöÊöùöù
öõöåöáöèöàö¼öØ÷�÷�÷�÷�÷�÷
öû÷�÷�÷�÷�öÚö¼ö÷öÝöïö¼öØöý÷�÷�öý÷�öÚöùö×
öØ÷�÷�÷�÷�÷�÷
öû÷�÷�÷�÷�öÚ
ö¼ö¼ö¼ö¼öØ÷�÷�÷�÷�öû÷
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÷�ö¼÷�÷�öÄöÀöÀöÅö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
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÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼÷�
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÎö¾ö¼÷�
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÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÎöÑö¾ö¼÷�
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÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öãöëö¼öâöîöëöéö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾ö¼öëöòöáöîö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öóöäöáöîöáö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöÀöÀöÅöÊöý÷�÷�ö¼öÚöÙö¼öÏöÑö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöÀöÀöÅöÊ÷
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÷�ö¼öð÷�öý÷	÷	öý÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÝ÷�÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÐöÎö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öéöý÷
÷�ö¼öã÷�÷
÷�öþ÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�ö¼öÐöÍö¼ö¼÷�
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÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öãöëö¼öâöîöëöéö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾ö¼öëöòöáöîö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�öÅö¼öÝöïö¼÷�÷�ö¼÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öãöëö¼öâöîöëöéö¼öÀöÉöÊ÷�÷�ö¼öëöòöáöîö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöÀöÀöÅöÊ÷
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öý÷	÷�ö¼öÝöïö¼öì÷�öý÷�÷�÷�ö×
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öÿöý÷
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÷�ö¼öã÷�÷
÷�öþ÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
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ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öãöëö¼öâöîöëöéö¼öÀ÷�öý÷�öÊ÷�÷�ö¼öëöòöáöîö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöÀöÀöÅöÊ÷
öý÷	÷�ö¼öÝöïö¼öð÷�öý÷	öÈö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöÀöúöÅöÊ÷
öý÷	÷�ö¼öÝöïö¼öì÷�öý÷�÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
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÷�ö¼ö¾öï÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾öéöý÷
÷�ö¼öã÷�÷
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ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öø
÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷
÷�ö¼öÆöËö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öø
öéöÝöðößöäö¼öÄ÷
öÖ÷�öý÷�öÅö¼öø
öîöáöðöñöîöêö¼÷
ö×
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�,�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�V���D�U�H���&�D�V�H���6�H�Q�V�L�W�L�Y�H
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�.�H�\�Z�R�U�G�V���D�Q�G���5�H�V�H�U�Y�H�G���:�R�U�G�V���D�U�H���&�D�V�H���,�Q�V�H�Q�V�L�W�L�Y�H

�7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�V���D�U�H���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���V�L�Q�F�H��÷�÷�÷�÷����D�Q�G��÷�÷�öýöÿ÷�÷����D�U�H���N�H�\�Z�R�U�G�V��

�)�X�Q�F�W�L�R�Q�V���D�U�H���&�D�V�H���,�Q�V�H�Q�V�L�W�L�Y�H

�)�X�Q�F�W�L�R�Q�V���D�U�H���F�D�V�H���L�Q�V�H�Q�V�L�W�L�Y�H�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H����öÿ÷�÷�÷
÷�öÄöÅ����ößöëöñöêöðöÄöÅ�����D�Q�G��öÿ÷�÷�öêöðöÄöÅ���D�U�H���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öïöìöÝößöáö¼öåöâö¼öêöëöðö¼öáöôöåöïöðöïö¼÷	÷�öû÷�÷�öýöÿ÷�ö¼öÄ÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öÙöâöåöôöáöàöûöïöðöîöåöêöãöÄöÏöÌöÅöÅö×
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼÷�÷�÷�ö¼öéöõöûöïöìöÝößöáö×
ö÷öáöîöîöëöîö¼öÄöÉöÍöÌöÌöÑöÅöùöÖö¼öï÷�öýöÿ÷�öê÷�÷�öâ÷�÷�÷
÷�öÖ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öýöÿ÷�÷�ö×ö¼ö¼
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öïöäöëöóö¼öïöìöÝößöáöïö×
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öïöäöëöóö¼÷�÷�öýöÿ÷�÷�ö×
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼÷�÷�÷�÷�ö¼öïöìöÝößöáöïö×

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öóöåöðöäö¼ö÷öêöñöèöèöÈö¼öÍöÈö¼öÍöÈö¼öÎöÈö¼öÎöùö¼öÝ÷�ö¼öýö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öñöêöóöåöêöàö¼öýö¼öÝöïö¼öþö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼öÿ÷�÷�÷
÷�öÄöþöÅöÈö¼ößöëöñöêöðöÄöÆöÅöÈö¼öÿ÷�÷�öêöðöÄöàöåöïöðöåöêößöðö¼öþöÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÿ÷�÷�÷
÷�öÄöþöÅö¼÷�ö¼ößöëöñöêöðöÄöÆöÅö¼÷�ö¼öÿ÷�÷�öêöðöÄ÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÿ÷�ö¼öþöÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÐö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÑö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÎö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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�U�H�F�R�P�P�H�Q�G���W�R���X�V�H���N�H�\�Z�R�U�G�V���L�Q���V�F�K�H�P�D��

�,�I���\�R�X���P�X�V�W���X�V�H���N�H�\�Z�R�U�G�V���L�Q���V�F�K�H�P�D��

�1�R�Q���U�H�V�H�U�Y�H�G���N�H�\�Z�R�U�G�V���D�U�H���S�H�U�P�L�W�W�H�G���D�V���L�G�H�Q�W�L�ó�H�U�V���Z�L�W�K�R�X�W���T�X�R�W�L�Q�J����

�7�R���X�V�H���V�S�H�F�L�D�O���F�K�D�U�D�F�W�H�U�V���R�U���U�H�V�H�U�Y�H�G���N�H�\�Z�R�U�G�V���D�V���L�G�H�Q�W�L�ó�H�U�V�����T�X�R�W�H���W�K�H�P���Z�L�W�K���E�D�F�N�W�L�F�N�V���V�X�F�K���D�V��öÝöêöà��
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�‘��
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�1�R�W�H

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öðöÝöãö¼öðöÝöãöÄ÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÅö×
ö÷öáöîöîöëöîö¼öÄöÉöÍöÌöÌöÐöÅöùöÖö¼öï÷�÷
÷�öý÷�öá÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�÷�÷
÷�öý÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷
÷�öý÷�ö¼öüöðöÝöãöÃ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öðöÝöãö¼öüöðöÝöãöüö¼öÄ÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÅö×
öá÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�öÿöÿ÷�÷�÷�÷�÷�

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öðöÝöãö¼öïöìöÝößöáöÄ÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÅö×
öá÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�öÿöÿ÷�÷�÷�÷�÷�

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öðöÝöãö¼%HNCöÄu�&îö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÅö×
öá÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�öÿöÿ÷�÷�÷�÷�÷�

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öðöÝöãö¼öüçJöÁ÷�÷�÷�öÿ÷�öý÷�ö¼öÿ÷�öý÷�öýöÿ÷�÷�÷�÷�öÂöÆöÇöÉöÆöËöüö¼öÄöü÷
÷�æ§æ®æ¯öÙö¼ö¼÷�÷�÷�öüö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÅö×
öá÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�öÿöÿ÷�÷�÷�÷�÷�

öÝößöîöëöïöï
öÝöàöà
öÝöèöðöáöî
öÝöêöà
öÝöï
öÝöïöß
öÝöïößöáöêöàöåöêöã
öÞöÝöèöÝöêößöá
öÞöëöëöè
öÞöõ
ößöÝöïöá
ößöäöÝöêöãöá
ößöëöéöìöÝößöð
ößöîöáöÝöðöá
öàöÝöðöá
öàöÝöðöáöðöåöéöá
öàöáöèöáöðöá
öàöáöïöß
öàöáöïößöáöêöàöåöêöã
öàöáöïößöîöåöÞöá
öàöåöïöðöåöêößöð
öàöëöñöÞöèöá
öàöëöóöêöèöëöÝöà
öàöîöëöì
öáöàöãöá
öáöàöãöáöï
öáöôöåöïöðöï
öáöôöìöèöÝöåöê
öâöáöðößöä
öâöåöêöà
öâöåöôöáöàöûöïöðöîöåöêöã
öâöèöëöÝöð
öâöèöñöïöä
öâöëöîöéöÝöð
öâöîöëöé
öãöáöð
öãöë
öãöîöÝöêöð
öåöâ
öåöãöêöëöîöáöûöáöôöåöïöðöáöàöûöåöêöàöáöô
öåöê
öåöêöàöáöô
öåöêöàöáöôöáöï
öåöêöãöáöïöð
öåöêöïöáöîöð
öåöêöð
öåöêöðöÍöÒ
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�1�R�Q���U�H�V�H�U�Y�H�G���N�H�\�Z�R�U�G�V

öåöêöðöÏöÎ
öåöêöðöÒöÐ
öåöêöðöÔ
öåöêöðöáöîöïöáößöð
öåöï
öèöåöéöåöð
öèöåöïöð
öèöëöëöçöñöì
öéöÝöì
öéöÝöðößöä
öéöåöêöñöï
öêöë
öêöëöð
öêöëöðöûöåöê
öêöñöèöè
öëöâ
öëöâöâöïöáöð
öëöê
öëöî
öëöîöàöáöî
öëöòöáöî
öëöòöáöîöóöîöåöðöá
öìöîöëöâöåöèöá
öìöîöëöì
öîöáöÞöñöåöèöà
öîöáößöëöòöáöî
öîöáöéöëöòöá
öîöáöïöðöÝöîöð
öîöáöðöñöîöê
öîöáöòöáöîöïöáöèöõ
öîöáöòöëöçöá
öïöáöð
öïöäöëöó
öïöðöáöì
öïöðöáöìöï
öïöðöëöì
öïöðöîöåöêöã
öïöñöÞöéöåöð
öðöÝöã
öðöÝöãöï
öðöåöéöá
öðöåöéöáöïöðöÝöéöì
öðöë
öñöêöåöëöê
öñöìöàöÝöðöá
öñöìöïöáöîöð
öñöìöðöë
öñöïöá
öòöáöîöðöáöô
öòöáöîöðöåößöáöï
öóöäöáöê
öóöäöáöîöá
öóöåöðöä
öôöëöî
öõöåöáöèöà

öÝößößöëöñöêöð
öÝöàöéöåöê
öÝöèöè
öÝöêöõ
öÝöðöëöéöåößöûöáöàöãöá
öÝöñöðöë
öÞöåöàöåöîöáößöð
öÞöëöðöä
ößöäöÝöîöïöáöð
ößöèöåöáöêöðöï
ößöëöèöèöÝöðöá
ößöëöèöèöÝöðöåöëöê
ößöëöéöéöáöêöð
ößöëöêöâöåöãöï
ößöëöêöðöÝöåöêöï
öàöÝöðöÝ
öàöÞöÝ
öàöáöâöÝöñöèöð
öáöèöÝöïöðöåößöïöáöÝöîößöä
öáöèöïöá
öáöêöà
öáöêöàöï
öáöêöàöïöûöóöåöðöä
öâöëöîößöá
öâöñöèöèöðöáöôöð
öâöñöööööõ
öãöëöà
öãöîöÝöìöä
öãöîöëöñöì
öãöîöëöñöìöï
öãöñöáöïöð
öäöàöâöï
öäöëöïöð
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öäöëöïöðöï
öåöêöðöë
öåöïöûöáöéöìöðöõ
öåöïöûöêöëöðöûöáöéöìöðöõ
öåöïöûöêöëöðöûöêöñöèöè
öåöïöûöêöñöèöè
öæöëöÞ
öæöëöÞöï
öçöåöèöè
öèöáöÝöàöáöî
öèöåöïöðöáöêöáöî
öéöáöðöÝ
öêöëöèöëöëöì
öêöëöêöá
öêöëöðöûößöëöêöðöÝöåöêöï
öêöëöðöûöáöêöàöïöûöóöåöðöä
öêöëöðöûöïöðöÝöîöðöïöûöóöåöðöä
öëöìöðöåöëöêöÝöè
öëöñöð
öìöÝöîöð
öìöÝöîöðöåöðöåöëöêöûöêöñöé
öìöÝöîöðöï
öìöÝöïöïöóöëöîöà
öìöÝöðöä
öìöèöÝöê
öìöîöáöâöåöô
öíöñöáöîöåöáöï
öíöñöáöîöõ
öîöáöàöñößöá
öîöáöãöáöôöì
öîöáöìöèöåößöÝöûöâöÝößöðöëöî
öîöáöïöáöð
öîöëöèöá
öîöëöèöáöï
öïöÝöéöìöèöá
öïöáöÝöîößöä
öïöáöîöòöåößöá
öïöáöïöïöåöëöê
öïöáöïöïöåöëöêöï
öïöäöëöîöðöáöïöð
öïöåöãöê
öïöåöêöãöèöá
öïöçöåöì
öïöêöÝöìöïöäöëöð
öïöêöÝöìöïöäöëöðöï
öïöìöÝößöá
öïöìöÝößöáöï
öïöðöÝöîöðöï
öïöðöÝöîöðöïöûöóöåöðöä
öïöðöÝöðöï
öïöðöÝöðöñöï
öïöðöëöîöÝöãöá
öïöñöÞöãöîöÝöìöä
öðöáöôöð
öðöáöôöðöûöïöáöÝöîößöä
öðöäöáöê
öðöëöì
öðöðöèöûößöëöè
öðöðöèöûöàöñöîöÝöðöåöëöê
öñöêöóöåöêöà
öñöïöáöî
öñöïöáöîöï
öñöñöåöà
öòöÝöèöñöá
öòöÝöèöñöáöï
öòöåöàöûöðöõöìöá
öóöåöèöàößöÝöîöà
öööëöêöá
öööëöêöáöï
öâöÝöèöïöá
öðöîöñöá
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�P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H���F�R�V�W�V���D�Q�G���D�Y�R�L�G���S�U�R�E�O�H�P�V���F�D�X�V�H�G���E�\���I�R�U�P�D�W���F�R�Q�I�X�V�L�R�Q���R�U���P�L�V�X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�L�Q�J�����7�K�L�V���W�R�S�L�F���Z�L�O�O���S�U�R�Y�L�G�H���D���V�W�\�O�H���J�X�L�G�H���I�R�U

�Z�U�L�W�L�Q�J���Q�*�4�/���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�V��

�7�K�H���V�W�\�O�H�V���R�I���Q�*�4�/���D�Q�G���&�\�S�K�H�U���6�W�\�O�H���*�X�L�G�H���D�U�H���G�L�ò�H�U�H�Q�W��

�1�H�Z�O�L�Q�H

�6�W�D�U�W���D���Q�H�Z���O�L�Q�H���W�R���Z�U�L�W�H���D���F�O�D�X�V�H��

�1�R�W���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G��

�5�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G��

�6�W�D�U�W���D���Q�H�Z���O�L�Q�H���W�R���Z�U�L�W�H���G�L�ò�H�U�H�Q�W���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�V���L�Q���D���F�R�P�S�R�V�L�W�H���V�W�D�W�H�P�H�Q�W��

�1�R�W���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G��

�5�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G��

�,�I���W�K�H���F�O�D�X�V�H���H�[�F�H�H�G�V���������F�K�D�U�D�F�W�H�U�V�����V�W�D�U�W���D���Q�H�Z���O�L�Q�H���D�W���W�K�H���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���S�O�D�F�H��

�1�R�W���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G��

�5�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G��

�,�I���Q�H�H�G�H�G�����\�R�X���F�D�Q���D�O�V�R���V�W�D�U�W���D���Q�H�Z���O�L�Q�H���I�R�U���E�H�W�W�H�U���X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�L�Q�J�����H�Y�H�Q���L�I���W�K�H���F�O�D�X�V�H���G�R�H�V���Q�R�W���H�[�F�H�H�G���������F�K�D�U�D�F�W�H�U�V����

�&�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�\

������

öãöëö¼öâöîöëöéö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öëöòöáöîö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öîöáöòöáöîöïöáöèöõö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�öÿöÄ÷�÷�÷�÷�öÅö¼öÝöïö¼÷�÷�ö×

öãöëö¼öâöîöëöéö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öø
öëöòöáöîö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öîöáöòöáöîöïöáöèöõö¼öø
öõöåöáöèöàö¼÷�÷�öÿöÄ÷�÷�÷�÷�öÅö¼öÝöïö¼÷�÷�ö×

������

öãöëö¼öâöîöëöéö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öëöòöáöîö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öîöáöòöáöîöïöáöèöõö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�öÿöÄ÷�÷�÷�÷�öÅö¼öÝöïö¼÷�÷�ö¼÷�ö¼öãöëö¼öâöîöëöéö¼öÀöÉöÊ÷�÷�ö¼öø
öëöòöáöîö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öóöäöáöîöáö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöÀöúöÅöÊöý÷�÷�ö¼öÚö¼öÎöÌö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöÀöúöÅöÊ÷
öý÷	÷�ö¼öÝöïö¼öâ÷�÷�÷�÷
÷�öë÷�öÈö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöÀöÀöÅöÊ÷
öý÷	÷�ö¼öÝöïö¼öð÷�öý÷	ö×

öãöëö¼öâöîöëöéö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öø
öëöòöáöîö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öîöáöòöáöîöïöáöèöõö¼öø
öõöåöáöèöàö¼÷�÷�öÿöÄ÷�÷�÷�÷�öÅö¼öÝöïö¼÷�÷�ö¼÷�ö¼öø
öãöëö¼öâöîöëöéö¼öÀöÉöÊ÷�÷�ö¼öëöòöáöîö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öø
öóöäöáöîöáö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöÀöúöÅöÊöý÷�÷�ö¼öÚö¼öÎöÌö¼öø
öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöÀöúöÅöÊ÷
öý÷	÷�ö¼öÝöïö¼öâ÷�÷�÷�÷
÷�öë÷�öÈö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöÀöÀöÅöÊ÷
öý÷	÷�ö¼öÝöïö¼öð÷�öý÷	ö×

������

öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷
öý÷	÷�öÖö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾÷�öÅöÉö÷÷�öùöÉöÚöÄ÷�öÎöÅö¼öø
öóöäöáöîöáö¼öÄ÷�öÎöÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�ö¼öïöðöÝöîöðöïö¼öóöåöðöäö¼ö¾öõö¾ö¼öÝöêöàö¼÷�öÎöÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�ö¼öÚö¼öÏöÑö¼öÝöêöàö¼÷�öÎöÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�ö¼öØö¼÷�öÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�öÅö¼öëöîö¼öÄ÷�öÎöÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�ö¼öïöðöÝöîöðöïö¼öóöåöðöäö¼ö¾öðö¾ö¼öÝöêöàö¼÷�öÎöÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�ö¼öØö¼öÐöÑö¼öÝöêöàö¼÷�öÎöÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�ö¼öÚö¼÷�öÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�öÅö¼öø
öîöáöðöñöîöêö¼÷�öÎö×

öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷
öý÷	÷�öÖö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾÷�öÅöÉö÷÷�öùöÉöÚöÄ÷�öÎöÅö¼öø
öóöäöáöîöáö¼öÄ÷�öÎöÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�ö¼öïöðöÝöîöðöïö¼öóöåöðöäö¼ö¾öõö¾ö¼öÝöêöàö¼÷�öÎöÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�ö¼öÚö¼öÏöÑö¼öÝöêöàö¼÷�öÎöÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�ö¼öØö¼÷�öÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�öÅö¼öø
öëöîö¼öÄ÷�öÎöÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�ö¼öïöðöÝöîöðöïö¼öóöåöðöäö¼ö¾öðö¾ö¼öÝöêöàö¼÷�öÎöÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�ö¼öØö¼öÐöÑö¼öÝöêöàö¼÷�öÎöÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�ö¼öÚö¼÷�öÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�öÅö¼öø
öîöáöðöñöîöêö¼÷�öÎö×

�1�R�W�H
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�,�G�H�Q�W�L�I�L�H�U���Q�D�P�L�Q�J

�,�Q���Q�*�4�/���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�V�����F�K�D�U�D�F�W�H�U�V���R�W�K�H�U���W�K�D�Q���N�H�\�Z�R�U�G�V�����S�X�Q�F�W�X�D�W�L�R�Q���P�D�U�N�V�����D�Q�G���E�O�D�Q�N�V���D�U�H���D�O�O���L�G�H�Q�W�L�ó�H�U�V�����5�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G���P�H�W�K�R�G�V

�W�R���Q�D�P�H���W�K�H���L�G�H�Q�W�L�ó�H�U�V���D�U�H���D�V���I�R�O�O�R�Z�V��

�8�V�H���V�L�Q�J�X�O�D�U���Q�R�X�Q�V���W�R���Q�D�P�H���W�D�J�V�����D�Q�G���X�V�H���W�K�H���E�D�V�H���I�R�U�P���R�I���Y�H�U�E�V���R�U���Y�H�U�E���S�K�U�D�V�H�V���W�R���I�R�U�P���(�G�J�H���W�\�S�H�V��

�1�R�W���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G��

�5�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G��

�8�V�H���W�K�H���V�Q�D�N�H���F�D�V�H���W�R���Q�D�P�H���L�G�H�Q�W�L�ó�H�U�V�����D�Q�G���F�R�Q�Q�H�F�W���Z�R�U�G�V���Z�L�W�K���X�Q�G�H�U�V�F�R�U�H�V�����B�����Z�L�W�K���D�O�O���W�K�H���O�H�W�W�H�U�V���O�R�Z�H�U�F�D�V�H��

�1�R�W���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G��

�5�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G��

�8�V�H���X�S�S�H�U�F�D�V�H���N�H�\�Z�R�U�G�V���D�Q�G���O�R�Z�H�U�F�D�V�H���Y�D�U�L�D�E�O�H�V��

�1�R�W���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G��

�5�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G��

�3�D�W�W�H�U�Q

�6�W�D�U�W���D���Q�H�Z���O�L�Q�H���R�Q���W�K�H���U�L�J�K�W���V�L�G�H���R�I���W�K�H���D�U�U�R�Z���L�Q�G�L�F�D�W�L�Q�J���D�Q���H�G�J�H���Z�K�H�Q���Z�U�L�W�L�Q�J���S�D�W�W�H�U�Q�V��

�1�R�W���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G��

�5�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G��

�$�Q�R�Q�\�P�L�]�H���W�K�H���Y�H�U�W�L�F�H�V���D�Q�G���H�G�J�H�V���W�K�D�W���G�R���Q�R�W���Q�H�H�G���W�R���E�H���T�X�H�U�L�H�G��

�1�R�W���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G��

�5�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G��

�3�O�D�F�H���Q�D�P�H�G���Y�H�U�W�L�F�H�V���L�Q���I�U�R�Q�W���R�I���D�Q�R�Q�\�P�R�X�V���Y�H�U�W�L�F�H�V��

�1�R�W���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G��

������

öéöÝöðößöäö¼÷�öÙöÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öÅöÉö÷÷�öÖöý÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�öùöÉöÄ÷�öÎöÅö¼öø
öîöáöðöñöîöêö¼÷
÷�÷�÷�÷�öÄ÷�öÅö×

öéöÝöðößöäö¼÷�öÙöÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÅöÉö÷÷�öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öùöÉöÄ÷�öÎöÅö¼öø
öîöáöðöñöîöêö¼÷
÷�÷�÷�÷�öÄ÷�öÅö×

������

öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÖöþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�öð÷�öý÷	öÅö¼öø
öîöáöðöñöîöêö¼÷�ö×

öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÖöþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�öû÷�÷�öý÷	öÅö¼öø
öîöáöðöñöîöêö¼÷�ö×

������

÷	öý÷�öÿ÷�ö¼öÄöòöÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÅö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼öòö¼÷�÷�÷	÷�÷�ö¼öÑö×

öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÅö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�ö¼öèöåöéöåöðö¼öÑö×

������

öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾öÈö¼öý÷�÷�öÖö¼öÐöÎ÷�öÅö¼öø
öÉö÷÷�öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öùöÉöÚöÄöÅöÉö÷÷�öÖ÷�÷�÷�÷�÷�öùöÉöÚöÄöÅöØöÉöÉöÄ÷�öÎöÅö¼öø
öîöáöðöñöîöêö¼÷�öÈö¼÷�öÈö¼÷�öÎö×

öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾öÈö¼öý÷�÷�öÖö¼öÐöÎ÷�öÅöÉö÷÷�öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öùöÉöÚö¼öø
öÄöÅöÉö÷÷�öÖ÷�÷�÷�÷�÷�öùöÉöÚöÄöÅöØöÉöÉöÄ÷�öÎöÅö¼öø
öîöáöðöñöîöêö¼÷�öÈö¼÷�öÈö¼÷�öÎö×

������

öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÅöÉö÷÷�öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öùöÉöÚöÄ÷�öÎöÅö¼öø
öîöáöðöñöîöêö¼÷�ö×

öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÅöÉö÷öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öùöÉöÚöÄöÅö¼öø
öîöáöðöñöîöêö¼÷�ö×

������

�������������Q�*�4�/���V�W�\�O�H���J�X�L�G�H
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�5�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G��

�6�W�U�L�Q�J

�7�K�H���V�W�U�L�Q�J�V���V�K�R�X�O�G���E�H���V�X�U�U�R�X�Q�G�H�G���E�\���G�R�X�E�O�H���T�X�R�W�H�V��

�1�R�W���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G��

�5�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G��

�:�K�H�Q���V�L�Q�J�O�H���R�U���G�R�X�E�O�H���T�X�R�W�H�V���Q�H�H�G���W�R���E�H���Q�H�V�W�H�G���L�Q���D���V�W�U�L�Q�J�����X�V�H���D���E�D�F�N�V�O�D�V�K���������W�R���H�V�F�D�S�H�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H��

�6�W�D�W�H�P�H�Q�W���W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q

�(�Q�G���W�K�H���Q�*�4�/���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�V���Z�L�W�K���D�Q���(�Q�J�O�L�V�K���V�H�P�L�F�R�O�R�Q����������

�1�R�W���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G��

�5�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G��

�8�V�H���D���S�L�S�H�����_�����W�R���V�H�S�D�U�D�W�H���D���F�R�P�S�R�V�L�W�H���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�����D�Q�G���H�Q�G���W�K�H���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���Z�L�W�K���D�Q���(�Q�J�O�L�V�K���V�H�P�L�F�R�O�R�Q���D�W���W�K�H���H�Q�G���R�I���W�K�H���O�D�V�W���O�L�Q�H�����8�V�L�Q�J

�D�Q���(�Q�J�O�L�V�K���V�H�P�L�F�R�O�R�Q���E�H�I�R�U�H���D���S�L�S�H���Z�L�O�O���F�D�X�V�H���W�K�H���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���W�R���I�D�L�O��

�1�R�W���V�X�S�S�R�U�W�H�G��

�6�X�S�S�R�U�W�H�G��

�,�Q���D���F�R�P�S�R�V�L�W�H���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���W�K�D�W���F�R�Q�W�D�L�Q�V���X�V�H�U���G�H�ó�Q�H�G���Y�D�U�L�D�E�O�H�V�����X�V�H���D�Q���(�Q�J�O�L�V�K���V�H�P�L�F�R�O�R�Q���W�R���H�Q�G���W�K�H���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�V���W�K�D�W���G�H�ó�Q�H���W�K�H

�Y�D�U�L�D�E�O�H�V�����,�I���\�R�X���G�R���Q�R�W���I�R�O�O�R�Z���W�K�H���U�X�O�H�V���W�R���D�G�G���D���V�H�P�L�F�R�O�R�Q���R�U���X�V�H���D���S�L�S�H���W�R���H�Q�G���W�K�H���F�R�P�S�R�V�L�W�H���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�����W�K�H���H�[�H�F�X�W�L�R�Q���Z�L�O�O���I�D�L�O��

�1�R�W���V�X�S�S�R�U�W�H�G��

öéöÝöðößöäö¼öÄöÅöÉö÷öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öùöÉöÚöÄ÷�öÅö¼öø
öîöáöðöñöîöêö¼÷�ö×

öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÅöØöÉö÷öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öùöÉöÄöÅö¼öø
öîöáöðöñöîöêö¼÷�ö×

öîöáöðöñöîöêö¼öÃöä÷�÷�÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýö½öÃö×

öîöáöðöñöîöêö¼ö¾öä÷�÷�÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýö½öøö¾öÍöÎöÏöøö¾ö¾ö×
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öý÷	÷�öÈö¼÷�÷�÷�÷
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÷�÷�÷�öÖö¼öÏöÍöÈö¼÷�÷�öÿ÷�÷
÷�öÖö¼öÍöÐöÈö¼÷	÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�÷
÷�öÖöÍöÍöÍöÈö¼÷	÷�öÿ÷�÷�÷�÷�öÿ÷�÷
÷�öÖö¼öÎöÎöÎ÷�öÅö¼öÝöïö¼÷�ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÍöÎöÖöÏöÍöÖöÍöÐöÊöÍöÍöÍöÎöÎöÎö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öóöåöðöäö¼÷�öý÷�÷�öÄ÷�÷�÷�öý÷�öÖö¼öÍöÕöÔöÐöÈö¼÷	÷�÷
÷�÷�öÖö¼öÍöÌöÈö¼÷�öý÷�öÖö¼öÍöÍ÷�öÅö¼öÝöïö¼÷�ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�ö¼öÇö¼öÍö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÄ÷�öÇöÍöÅö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÍöÕöÔöÐöÉöÍöÌöÉöÍöÎö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öóöåöðöäö¼÷�öý÷�÷�öÄöÃöÍöÕöÔöÐöÉöÍöÌöÉöÍöÍöÃöÅö¼öý÷�ö¼÷�öÈö¼÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷
öÄ÷�÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼öÍöÎöÈö¼÷�öý÷�÷�öÖö¼öÍöÐöÈö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÕöÕöÈö¼÷	÷�÷
÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÍöÎ÷�öÅö¼öý÷�ö¼÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�ö¼öÇö¼÷�ö¼öÝöïö¼÷�÷�÷	öÈö¼÷�ö¼öÉö¼÷�ö¼öÝöïö¼÷�÷�÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷	ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÍöÕöÕöÒöÉöÍöÌöÉöÎöÕö¼÷�ö¼öÍöÕöÓöÎöÉöÌöÕöÉöÎöÏö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

�������������'�D�W�H���D�Q�G���W�L�P�H���W�\�S�H�V

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��
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�<�R�X���F�D�Q���V�H�W���W�K�H���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���I�R�U���Y�H�U�W�L�F�H�V���R�U���H�G�J�H�V���W�R��öêöñöèöè�����$�O�V�R�����\�R�X���F�D�Q���V�H�W���W�K�H��öêöëöðö¼öêöñöèöè���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�W���W�R���P�D�N�H���V�X�U�H���W�K�D�W���W�K�H���S�U�R�S�H�U�W�\

�Y�D�O�X�H�V���D�U�H��öêöëöðö¼öêöñöèöè�����,�I���Q�R�W���V�S�H�F�L�ó�H�G�����W�K�H���S�U�R�S�H�U�W�\���L�V���V�H�W���W�R��öêöñöèöè���E�\���G�H�I�D�X�O�W��

�/�R�J�L�F�D�O���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���Z�L�W�K���1�8�/�/

�+�H�U�H���L�V���W�K�H���W�U�X�W�K���W�D�E�O�H���I�R�U��öÝöêöà����öëöî����öôöëöî�����D�Q�G��öêöëöð��

�2�S�H�Q�&�\�S�K�H�U���F�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�\

�7�K�H���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q�V���D�Q�G���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���D�E�R�X�W���1�8�/�/���D�U�H���G�L�ò�H�U�H�Q�W���I�U�R�P���R�S�H�Q�&�\�S�K�H�U�����7�K�H�U�H���P�D�\���E�H���F�K�D�Q�J�H�V���O�D�W�H�U��

�&�2�0�3�$�5�,�6�2�1�6���:�,�7�+���1�8�/�/

�7�K�H���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���Z�L�W�K���1�8�/�/���D�U�H���L�Q�F�R�P�S�D�W�L�E�O�H���Z�L�W�K���R�S�H�Q�&�\�S�K�H�U��

�2�3�(�5�$�7�,�2�1�6���$�1�'���5�(�7�8�5�1���:�,�7�+���1�8�/�/

�7�K�H���1�8�/�/���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���D�Q�G���5�(�7�8�5�1���Z�L�W�K���1�8�/�/���D�U�H���L�Q�F�R�P�S�D�W�L�E�O�H���Z�L�W�K���R�S�H�Q�&�\�S�K�H�U��

�(�[�D�P�S�O�H�V

�8�6�(���1�2�7���1�8�/�/

�&�U�H�D�W�H���D���W�D�J���Q�D�P�H�G��÷�÷�öý÷�÷�÷������6�S�H�F�L�I�\���W�K�H���S�U�R�S�H�U�W�\��÷
öý÷	÷����D�V��öêöëöðö¼öêöñöèöè��

�8�V�H��öïöäöëöó���W�R���F�U�H�D�W�H���W�D�J���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�V�����7�K�H���S�U�R�S�H�U�W�\��÷
öý÷	÷����L�V��öêöëöðö¼öêöñöèöè�����7�K�H���S�U�R�S�H�U�W�\��öý÷�÷����L�V��öêöñöèöè���E�\���G�H�I�D�X�O�W��

�,�Q�V�H�U�W���W�K�H���Y�H�U�W�H�[��öç÷�öþ÷������7�K�H���S�U�R�S�H�U�W�\��öý÷�÷����F�D�Q���E�H��öêöñöèöè��

�D �E �D���$�1�'���E �D���2�5���E �D���;�2�5���E �1�2�7���D

�I�D�O�V�H �I�D�O�V�H �I�D�O�V�H �I�D�O�V�H �I�D�O�V�H �W�U�X�H

�I�D�O�V�H �Q�X�O�O �I�D�O�V�H �Q�X�O�O �Q�X�O�O �W�U�X�H

�I�D�O�V�H �W�U�X�H �I�D�O�V�H �W�U�X�H �W�U�X�H �W�U�X�H

�W�U�X�H �I�D�O�V�H �I�D�O�V�H �W�U�X�H �W�U�X�H �I�D�O�V�H

�W�U�X�H �Q�X�O�O �Q�X�O�O �W�U�X�H �Q�X�O�O �I�D�O�V�H

�W�U�X�H �W�U�X�H �W�U�X�H �W�U�X�H �I�D�O�V�H �I�D�O�V�H

�Q�X�O�O �I�D�O�V�H �I�D�O�V�H �Q�X�O�O �Q�X�O�O �Q�X�O�O

�Q�X�O�O �Q�X�O�O �Q�X�O�O �Q�X�O�O �Q�X�O�O �Q�X�O�O

�Q�X�O�O �W�U�X�H �Q�X�O�O �W�U�X�H �Q�X�O�O �Q�X�O�O

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öðöÝöãö¼öåöâö¼öêöëöðö¼öáöôöåöïöðöïö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÄ÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼öêöëöðö¼öêöñöèöèöÈö¼öý÷�÷�ö¼÷�÷
÷�öÅö×

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öïöäöëöóö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öðöÝöãö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öðöý÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öß÷�÷�öý÷�÷�ö¼öðöý÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¾ö¼÷�ö¼ö¾ößöîöáöÝöðöáö¼öðöÝöãö¼öü÷�÷�öý÷�÷�÷�öüö¼öÄö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¼öü÷
öý÷	÷�öüö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼öêöëöðö¼öêöñöèöèöÈö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¼öüöý÷�÷�öüö¼÷�÷
÷�öÒöÐö¼öêöñöèöèö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÅö¼÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷
ö¼öÙö¼öÌöÈö¼÷�÷�÷�öûöÿ÷�÷�ö¼öÙö¼ö¾ö¾ö¾ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öåöêöïöáöîöðö¼öòöáöîöðöáöôö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÄ÷
öý÷	÷�öÈö¼öý÷�÷�öÅö¼öòöÝöèöñöáöïö¼ö¾öç÷�öþ÷�ö¾öÖöÄö¾öç÷�öþ÷�ö¾öÈ÷
÷�÷�÷�öÅö×

�������������1�8�/�/
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�&�U�H�D�W�H���D���W�D�J���Q�D�P�H�G��÷�÷�öý÷�÷�÷������6�S�H�F�L�I�\���W�K�H���S�U�R�S�H�U�W�\��öý÷�÷����D�V��öêöëöðö¼öêöñöèöè�����7�K�H���G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H���L�V��öÍöÔ��

�,�Q�V�H�U�W���W�K�H���Y�H�U�W�H�[��öç÷�öþ÷������6�S�H�F�L�I�\���W�K�H���S�U�R�S�H�U�W�\��÷
öý÷	÷����R�Q�O�\��

�4�X�H�U�\���W�K�H���Y�H�U�W�H�[��öç÷�öþ÷������7�K�H���S�U�R�S�H�U�W�\��öý÷�÷����L�V��öÍöÔ���E�\���G�H�I�D�X�O�W��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öðöÝöãö¼öåöâö¼öêöëöðö¼öáöôöåöïöðöïö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÄ÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÈö¼öý÷�÷�ö¼÷�÷
÷�ö¼öêöëöðö¼öêöñöèöèö¼öàöáöâöÝöñöèöðö¼öÍöÔöÅö×

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öåöêöïöáöîöðö¼öòöáöîöðöáöôö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÄ÷
öý÷	÷�öÅö¼öòöÝöèöñöáöïö¼ö¾öç÷�öþ÷�ö¾öÖöÄö¾öç÷�öþ÷�ö¾öÅö×

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öâöáöðößöäö¼öìöîöëöìö¼öëöêö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼ö¾öç÷�öþ÷�ö¾ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöòöáöîöðöáöôöÅö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�öý÷�÷�öÖö¼öÍöÔöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öç÷�öþ÷�ö¾÷�ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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�7�K�H���O�L�V�W���L�V���D���F�R�P�S�R�V�L�W�H���G�D�W�D���W�\�S�H�����$���O�L�V�W���L�V���D���V�H�T�X�H�Q�F�H���R�I���Y�D�O�X�H�V�����,�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���H�O�H�P�H�Q�W�V���L�Q���D���O�L�V�W���F�D�Q���E�H���D�F�F�H�V�V�H�G���E�\���W�K�H�L�U���S�R�V�L�W�L�R�Q�V��

�$���O�L�V�W���V�W�D�U�W�V���Z�L�W�K���D���O�H�I�W���V�T�X�D�U�H���E�U�D�F�N�H�W��ö÷���D�Q�G���H�Q�G�V���Z�L�W�K���D���U�L�J�K�W���V�T�X�D�U�H���E�U�D�F�N�H�W��öù�����$���O�L�V�W���F�R�Q�W�D�L�Q�V���]�H�U�R�����R�Q�H�����R�U���P�R�U�H���H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q�V��

�/�L�V�W���H�O�H�P�H�Q�W�V���D�U�H���V�H�S�D�U�D�W�H�G���I�U�R�P���H�D�F�K���R�W�K�H�U���Z�L�W�K���F�R�P�P�D�V����öÈ�������:�K�L�W�H�V�S�D�F�H���D�U�R�X�Q�G���H�O�H�P�H�Q�W�V���L�V���L�J�Q�R�U�H�G���L�Q���W�K�H���O�L�V�W�����W�K�X�V���O�L�Q�H

�E�U�H�D�N�V�����W�D�E���V�W�R�S�V�����D�Q�G���E�O�D�Q�N�V���F�D�Q���E�H���X�V�H�G���I�R�U���I�R�U�P�D�W�W�L�Q�J��

�2�S�H�Q�&�\�S�K�H�U���F�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�\

�$���F�R�P�S�R�V�L�W�H���G�D�W�D���W�\�S�H�����L���H�����V�H�W�����P�D�S�����D�Q�G���O�L�V�W�����&�$�1�1�2�7���E�H���V�W�R�U�H�G���D�V���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�I���Y�H�U�W�L�F�H�V���R�U���H�G�J�H�V��

�/�L�V�W���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V

�<�R�X���F�D�Q���X�V�H���W�K�H���S�U�H�V�H�W���O�L�V�W���I�X�Q�F�W�L�R�Q���W�R���R�S�H�U�D�W�H���W�K�H���O�L�V�W�����R�U���X�V�H���W�K�H���L�Q�G�H�[���W�R���ó�O�W�H�U���W�K�H���H�O�H�P�H�Q�W�V���L�Q���W�K�H���O�L�V�W��

�,�1�'�(�;���6�<�1�7�$�;

�7�K�H���L�Q�G�H�[���R�I���Q�*�4�/���V�X�S�S�R�U�W�V���T�X�H�U�L�H�V���I�U�R�P���I�U�R�Q�W���W�R���E�D�F�N�����V�W�D�U�W�L�Q�J���I�U�R�P�������������P�H�D�Q�V���W�K�H���ó�U�V�W���H�O�H�P�H�Q�W���������P�H�D�Q�V���W�K�H���V�H�F�R�Q�G���H�O�H�P�H�Q�W��
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÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�÷�öâ÷�÷�öý÷�öÄöÍöÅöÈö¼÷�÷�öâ÷�÷�öý÷�öÄöÃöÍöÊöÏöÃöÅöÈö¼÷�÷�öâ÷�÷�öý÷�öÄöÃöÍ÷�öÏöÃöÅöÈö¼÷�÷�öâ÷�÷�öý÷�öÄöÃ÷
÷�÷�ö¼öýö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�öÃöÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�öâ÷�÷�öý÷�öÄöÍöÅö¼÷�ö¼÷�÷�öâ÷�÷�öý÷�öÄö¾öÍöÊöÏö¾öÅö¼÷�ö¼÷�÷�öâ÷�÷�öý÷�öÄö¾öÍ÷�öÏö¾öÅö¼÷�ö¼÷�÷�öâ÷�÷�öý÷�öÄö¾÷
÷�÷�ö¼öýö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�ö¾öÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÍöÊöÌö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÍöÊöÏö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÍöÌöÌöÌöÊöÌö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öûöûöêöñöèöèöûöûö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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�7�\�S�H���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q
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�(�[�D�P�S�O�H�V

�)�R�U���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V���D�E�R�X�W���W�K�H���J�H�R�J�U�D�S�K�\���G�D�W�D���W�\�S�H�����V�H�H���*�H�R�J�U�D�S�K�\���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V��

�6�K�D�S�H �(�[�D�P�S�O�H �'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�3�R�L�Q�W ö¾öìöëöåöêöðöÄöÏö¼öÔöÅö¾ �6�S�H�F�L�ó�H�V���W�K�H���G�D�W�D���W�\�S�H���D�V���D���S�R�L�Q�W��

�/�L�Q�H�6�W�U�L�Q�J ö¾öèöåöêöáöïöðöîöåöêöãöÄöÏö¼öÔöÈö¼öÐöÊöÓö¼öÓöÏöÊöÎöÏöÅö¾�6�S�H�F�L�ó�H�V���W�K�H���G�D�W�D���W�\�S�H���D�V���D���O�L�Q�H�V�W�U�L�Q�J��

�3�R�O�\�J�R�Q ö¾öìöëöèöõöãöëöêöÄöÄöÌö¼öÍöÈö¼öÍö¼öÎöÈö¼öÎö¼öÏöÈö¼öÌö¼öÍöÅöÅö¾�6�S�H�F�L�ó�H�V���W�K�H���G�D�W�D���W�\�S�H���D�V���D���S�R�O�\�J�R�Q��

öËöËöß÷�÷�öý÷�÷�ö¼öýö¼öðöý÷�ö¼÷�÷�ö¼öý÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼öý÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öðöÝöãö¼öåöâö¼öêöëöðö¼öáöôöåöïöðöïö¼öý÷
÷�öû÷�÷�öý÷�÷�öÄ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÅö×

öËöËöß÷�÷�öý÷�÷�ö¼öýö¼öðöý÷�ö¼÷�÷�ö¼öý÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼öýö¼÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷
÷�÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öðöÝöãö¼öåöâö¼öêöëöðö¼öáöôöåöïöðöïö¼÷�÷
÷�÷�öû÷�÷�÷�÷
÷�öÄ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷
÷�öÅöÅö×

öËöËöß÷�÷�öý÷�÷�ö¼öýö¼öðöý÷�ö¼÷�÷�ö¼öý÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼öýö¼÷�÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷
÷�÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öðöÝöãö¼öåöâö¼öêöëöðö¼öáöôöåöïöðöïö¼÷�÷
÷�÷�öû÷�÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÄ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÅöÅö×

öËöËöß÷�÷�öý÷�÷�ö¼öýö¼öðöý÷�ö¼÷�÷�ö¼öý÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼öýö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷
÷�÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öðöÝöãö¼öåöâö¼öêöëöðö¼öáöôöåöïöðöïö¼÷�÷
÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÄ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÅöÅö×

öËöËöß÷�÷�öý÷�÷�ö¼öý÷
ö¼öá÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öý÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼öý÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öáöàöãöáö¼öåöâö¼öêöëöðö¼öáöôöåöïöðöïö¼öý÷
÷�öû÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÅö×

öËöËöß÷�÷�öý÷�÷�ö¼öýö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öýö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öåöêöïöáöîöðö¼öòöáöîöðöáöôö¼öý÷
÷�öû÷�÷�öý÷�÷�öÄ÷�÷�÷�öÅö¼öòöÝöèöñöáöïö¼ö¾öÍöÌöÏö¾öÖöÄöïöðöûöã÷�÷�÷�öâ÷�÷�÷	öð÷�÷�÷�öÄö¾öìöëöèöõöãöëöêöÄöÄöÌö¼öÍöÈö¼öÍö¼öÎöÈö¼öÎö¼öÏöÈö¼öÌö¼öÍöÅöÅö¾öÅöÅö×

öËöËöß÷�÷�öý÷�÷�ö¼öý÷
ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öýö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öåöêöïöáöîöðö¼öáöàöãöáö¼öý÷
÷�öû÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�öÅö¼öòöÝöèöñöáöïö¼ö¾öÎöÌöÍö¾öÉöÚö¾öÏöÌöÎö¾öÖöÄöïöðöûöã÷�÷�÷�öâ÷�÷�÷	öð÷�÷�÷�öÄö¾öìöëöèöõöãöëöêöÄöÄöÌö¼öÍöÈö¼öÍö¼öÎöÈö¼öÎö¼öÏöÈö¼öÌö¼öÍöÅöÅö¾öÅöÅö×

öËöËöí÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öò÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öÍöÌöÏöÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öâöáöðößöäö¼öìöîöëöìö¼öëöêö¼öý÷
÷�öû÷�÷�öý÷�÷�ö¼ö¾öÍöÌöÏö¾ö¼öõöåöáöèöàö¼öïöðöûöÝöïöð÷�÷�÷�öÄöý÷
÷�öû÷�÷�öý÷�÷�öÊ÷�÷�÷�öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öïöðöûöÝöïöð÷�÷�÷�öÄöý÷
÷�öû÷�÷�öý÷�÷�öÊ÷�÷�÷�öÅö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öìöëöèöõöãöëöêöÄöÄöÌö¼öÍöÈö¼öÍö¼öÎöÈö¼öÎö¼öÏöÈö¼öÌö¼öÍöÅöÅö¾ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

öËöËöí÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷	ö¼öò÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öÎöÌöÍö¼÷�÷�ö¼öò÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öÏöÌöÎöÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öâöáöðößöäö¼öìöîöëöìö¼öëöêö¼öý÷
÷�öû÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾öÎöÌöÍö¾öÉöÚö¾öÏöÌöÎö¾ö¼öõöåöáöèöàö¼öïöðöûöÝöïöð÷�÷�÷�öÄöý÷
÷�öû÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öÊ÷�÷�÷�öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öïöðöûöÝöïöð÷�÷�÷�öÄöý÷
÷�öû÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öÊ÷�÷�÷�öÅö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öìöëöèöõöãöëöêöÄöÄöÌö¼öÍöÈö¼öÍö¼öÎöÈö¼öÎö¼öÏöÈö¼öÌö¼öÍöÅöÅö¾ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

öËöËöß÷�÷�öý÷�÷�ö¼öý÷
ö¼÷�÷
÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öðöý÷�ö¼öý÷
÷�öû÷�÷�öý÷�÷�ö¼öý÷
÷�ö¼÷�÷�÷
ö¼öèöëöëöçöñöìöÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öðöÝöãö¼öåöêöàöáöôö¼öåöâö¼öêöëöðö¼öáöôöåöïöðöïö¼öý÷
÷�öû÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�÷�öû÷�÷
÷�÷�÷�ö¼öëöêö¼öý÷
÷�öû÷�÷�öý÷�÷�öÄ÷�÷�÷�öÅö×
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöÞöñöåöèöàö¼öðöÝöãö¼öåöêöàöáöôö¼öý÷
÷�öû÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�÷�öû÷�÷
÷�÷�÷�ö×
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öèöëöëöçöñöìö¼öëöêö¼öý÷
÷�öû÷�÷�öý÷�÷�ö¼öõöåöáöèöàö¼öïöðöûöÝöïöð÷�÷�÷�öÄöý÷
÷�öû÷�÷�öý÷�÷�öÊ÷�÷�÷�öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öïöðöûöÝöïöð÷�÷�÷�öÄöý÷
÷�öû÷�÷�öý÷�÷�öÊ÷�÷�÷�öÅö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öìöëöèöõöãöëöêöÄöÄöÌö¼öÍöÈö¼öÍö¼öÎöÈö¼öÎö¼öÏöÈö¼öÌö¼öÍöÅöÅö¾ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

���������������*�H�R�J�U�D�S�K�\

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��

https://en.wikipedia.org/wiki/Simple_Features
https://www.techrepublic.com/index.php/resource-library/whitepapers/sql-mm-spatial-the-standard-to-manage-spatial-data-in-relational-database-systems/
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÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÎöÑö¾ö¼÷�ö¼öÍöÓö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÌö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

�/�H�J�D�F�\���Y�H�U�V�L�R�Q���F�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�\

öãöëö¼öâöîöëöéö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öëöòöáöîö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöÀöúöÅöÊ÷
öý÷	÷�ö¼öÝöïö¼÷�÷�öý÷�÷�öêöý÷	÷�öÈö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöÀöÀöÅöÊöý÷�÷�ö¼öÝöïö¼÷�÷
÷�öÝ÷�÷�ö×
öãöëö¼öâöîöëöéö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öëöòöáöîö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�öÅöÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö×
öãöëö¼öâöîöëöéö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öëöòöáöîö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�öÿöÄ÷�÷�÷�÷�öÅöÈö¼÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�öÅöÈö¼÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�öÅöÈö¼÷�öý÷
÷�öÄ÷�÷�÷�÷�öÅö×

�������������3�U�R�S�H�U�W�\���U�H�I�H�U�H�Q�F�H
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���������2�S�H�U�D�W�R�U�V

�������������&�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���R�S�H�U�D�W�R�U�V

�1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���V�X�S�S�R�U�W�V���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���R�S�H�U�D�W�R�U�V��

�7�K�H���U�H�V�X�O�W���R�I���W�K�H���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���L�V��÷�÷�÷�÷����R�U��÷�öý÷�÷�÷���

�&�R�P�S�D�U�D�E�L�O�L�W�\���E�H�W�Z�H�H�Q���Y�D�O�X�H�V���R�I���G�L�ò�H�U�H�Q�W���W�\�S�H�V���L�V���R�I�W�H�Q���X�Q�G�H�ó�Q�H�G�����7�K�H���U�H�V�X�O�W���F�R�X�O�G���E�H��öêöñöèöè���R�U���R�W�K�H�U�V��

öáöéöìöðöõ���L�V���F�X�U�U�H�Q�W�O�\���X�V�H�G���R�Q�O�\���I�R�U���F�K�H�F�N�L�Q�J�����D�Q�G���G�R�H�V���Q�R�W���V�X�S�S�R�U�W���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V���R�U���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���V�X�F�K���D�V��öãöîöëöñöìö¼öÞöõ����öÿ÷�÷�÷
÷�öÄöÅ����÷�÷�÷	öÄöÅ����÷	öý÷�öÄöÅ����÷�öý÷�÷�öÄöÅ����

öÿ÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÄöÅ����öÇ���R�U��öÆ��

�2�S�H�Q�&�\�S�K�H�U���F�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�\

�R�S�H�Q�&�\�S�K�H�U���G�R�H�V���Q�R�W���K�D�Y�H��öáöéöìöðöõ�����7�K�X�V��öáöéöìöðöõ���L�V���Q�R�W���V�X�S�S�R�U�W�H�G���L�Q���0�$�7�&�+���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�V��

�(�[�D�P�S�O�H�V

öÙöÙ

�6�W�U�L�Q�J���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q�V���D�U�H���F�D�V�H���V�H�Q�V�L�W�L�Y�H�����9�D�O�X�H�V���R�I���G�L�ò�H�U�H�Q�W���W�\�S�H�V���D�U�H���Q�R�W���H�T�X�D�O��

�1�D�P�H �'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

öÙ �$�V�V�L�J�Q�V���D���Y�D�O�X�H

öÇ �$�G�G�L�W�L�R�Q���R�S�H�U�D�W�R�U

öÉ �0�L�Q�X�V���R�S�H�U�D�W�R�U

öÆ �0�X�O�W�L�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���R�S�H�U�D�W�R�U

öË �'�L�Y�L�V�L�R�Q���R�S�H�U�D�W�R�U

öÙöÙ �(�T�X�D�O���R�S�H�U�D�W�R�U

ö½öÙ����öØöÚ �1�R�W���H�T�X�D�O���R�S�H�U�D�W�R�U

öÚ �*�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q���R�S�H�U�D�W�R�U

öÚöÙ �*�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q���R�U���H�T�X�D�O���R�S�H�U�D�W�R�U

öØ �/�H�V�V���W�K�D�Q���R�S�H�U�D�W�R�U

öØöÙ �/�H�V�V���W�K�D�Q���R�U���H�T�X�D�O���R�S�H�U�D�W�R�U

öÁ �0�R�G�X�O�R���R�S�H�U�D�W�R�U

öÉ �&�K�D�Q�J�H�V���W�K�H���V�L�J�Q���R�I���W�K�H���D�U�J�X�P�H�Q�W

öåöïö¼öêöñöèöè �1�8�/�/���F�K�H�F�N

öåöïö¼öêöëöðö¼öêöñöèöè �1�R�W���1�8�/�/���F�K�H�F�N

öåöïö¼öáöéöìöðöõ �(�0�3�7�<���F�K�H�F�N

öåöïö¼öêöëöðö¼öáöéöìöðöõ �1�R�W���(�0�3�7�<���F�K�H�F�N

�1�R�W�H

�‘��

�‘��

���������2�S�H�U�D�W�R�U�V
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�7�K�H���H�T�X�D�O���R�S�H�U�D�W�R�U���L�V��öÙöÙ���L�Q���Q�*�4�/�����Z�K�L�O�H���L�Q���R�S�H�Q�&�\�S�K�H�U���L�W���L�V��öÙ��

öÚ

öÚöÙ

öØ

öØöÙ

ö½öÙ

öåöïö¼ö÷öêöëöðöùö¼öêöñöèöè

�1�R�W�H

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöðöñöîöêö¼öÃöÝöÃö¼öÙöÙö¼öÃöýöÃöÈö¼÷�÷�öñ÷�÷�÷�÷�öÄöÃöÝöÃöÅö¼öÙöÙö¼÷�÷�öñ÷�÷�÷�÷�öÄöÃöýöÃöÅöÈö¼÷�÷�öè÷�÷�÷�÷�öÄöÃöÝöÃöÅö¼öÙöÙö¼÷�÷�öè÷�÷�÷�÷�öÄöÃöýöÃöÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÄö¾öÝö¾öÙöÙö¾öýö¾öÅö¼÷�ö¼öÄ÷�÷�öñ÷�÷�÷�÷�öÄö¾öÝö¾öÅöÙöÙ÷�÷�öñ÷�÷�÷�÷�öÄö¾öýö¾öÅöÅö¼÷�ö¼öÄ÷�÷�öè÷�÷�÷�÷�öÄö¾öÝö¾öÅöÙöÙ÷�÷�öè÷�÷�÷�÷�öÄö¾öýö¾öÅöÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöðöñöîöêö¼öÃöÎöÃö¼öÙöÙö¼öÎöÈö¼÷�÷�öå÷
÷�÷�÷�÷�÷�öÄöÃöÎöÃöÅö¼öÙöÙö¼öÎö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÄö¾öÎö¾öÙöÙöÎöÅö¼÷�ö¼öÄ÷�÷�öå÷
÷�÷�÷�÷�÷�öÄö¾öÎö¾öÅöÙöÙöÎöÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöðöñöîöêö¼öÏö¼öÚö¼öÎö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÄöÏöÚöÎöÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öóöåöðöäö¼öÐö¼öÝöïö¼÷�÷
÷�öÈö¼öÏö¼öÝöïö¼÷�÷�÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�÷
÷�ö¼öÚö¼÷�÷�÷�ö¼öÝöïö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöðöñöîöêö¼öÎö¼öÚöÙö¼ö¾öÎö¾öÈö¼öÎö¼öÚöÙö¼öÎö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÄöÎöÚöÙö¾öÎö¾öÅö¼÷�ö¼öÄöÎöÚöÙöÎöÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öûöûöêöñöèöèöûöûö¼÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öõöåöáöèöàö¼öÎöÊöÌö¼öØö¼öÍöÊöÕö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÄöÎöØöÍöÊöÕöÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öõöåöáöèöàö¼öÌöÊöÍöÍö¼öØöÙö¼öÌöÊöÍöÍö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÄöÌöÊöÍöÍöØöÙöÌöÊöÍöÍöÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öõöåöáöèöàö¼öÍö¼ö½öÙö¼öÃöÍöÃö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÄöÍö½öÙö¾öÍö¾öÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷
÷�÷�÷�ö¼öåöïö¼öêöñöèöèö¼öÝöïö¼÷�öý÷�÷�÷�öÍöÈö¼÷
÷�÷�÷�ö¼öÙöÙö¼÷
÷�÷�÷�ö¼öÝöïö¼÷�öý÷�÷�÷�öÎöÈö¼÷
÷�÷�÷�ö¼ö½öÙö¼÷
÷�÷�÷�ö¼öÝöïö¼÷�öý÷�÷�÷�öÏö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�öÍö¼÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�öÎö¼ö¼ö¼÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�öÏö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öûöûöêöñöèöèöûöûö¼÷�ö¼öûöûöêöñöèöèöûöûö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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öåöïö¼ö÷öêöëöðöùö¼öáöéöìöðöõ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�÷�÷
÷�÷�÷�öÄöêöñöèöèöÅöÈö¼÷�÷�÷�÷�öÄöêöñöèöèöÅöÈö¼öÿ÷�÷�÷
÷�öÄöêöñöèöèöÅöÈö¼öêöñöèöèö¼öåöïö¼öêöñöèöèöÈö¼öêöñöèöèö¼öåöïö¼öêöëöðö¼öêöñöèöèöÈö¼÷�÷�÷
öÄöêöñöèöèöÅöÈö¼öêöñöèöèö¼öÇö¼öêöñöèöèöÈö¼ö÷öÍöÈö¼öêöñöèöèöùö¼öåöïö¼öêöñöèöèö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷
÷�÷�÷�öÄöêöñöèöèöÅö¼÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÄöêöñöèöèöÅö¼÷�ö¼öÿ÷�÷�÷
÷�öÄöêöñöèöèöÅö¼÷�ö¼öêöñöèöèö¼öåöïö¼öêöñöèöèö¼÷�ö¼öêöñöèöèö¼öåöïö¼öêöëöðö¼öêöñöèöèö¼÷�ö¼÷�÷�÷
öÄöêöñöèöèöÅö¼÷�ö¼öÄöêöñöèöèöÇöêöñöèöèöÅö¼÷�ö¼ö÷öÍöÈöêöñöèöèöùö¼öåöïö¼öêöñöèöèö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÎö¾ö¼÷�
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÎöÑö¾ö¼÷�
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÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöðöñöîöêö¼öÃöý÷�÷�÷�÷�öÃö¼öïöðöÝöîöðöïö¼öóöåöðöäö¼öÃöþöÃöÈöÃöý÷�÷�÷�÷�öÃö¼öêöëöðö¼öïöðöÝöîöðöïö¼öóöåöðöäö¼öÃöý÷�÷�öÃö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÄö¾öý÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼öïöðöÝöîöðöïö¼öóöåöðöäö¼ö¾öþö¾öÅö¼÷�ö¼öÄö¾öý÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼öêöëöðö¼öïöðöÝöîöðöïö¼öóöåöðöäö¼ö¾öý÷�÷�ö¾öÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöðöñöîöêö¼öÃöý÷�÷�÷�÷�öÃö¼öáöêöàöïö¼öóöåöðöäö¼öÃöý÷�÷�öÃöÈö¼öÃöý÷�÷�÷�÷�öÃö¼öáöêöàöïö¼öóöåöðöäö¼öÃ÷�öÃöÈö¼öÃöý÷�÷�÷�÷�öÃö¼öáöêöàöïö¼öóöåöðöäö¼öÃöáöÃöÈö¼öÃöý÷�÷�÷�÷�öÃö¼öáöêöàöïö¼öóöåöðöäö¼öÃöþöÃö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÄö¾öý÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼öáöêöàöïö¼öóöåöðöäö¼ö¾öý÷�÷�ö¾öÅö¼÷�ö¼öÄö¾öý÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼öáöêöàöïö¼öóöåöðöäö¼ö¾÷�ö¾öÅö¼÷�ö¼öÄö¾öý÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼öáöêöàöïö¼öóöåöðöäö¼ö¾öáö¾öÅö¼÷�ö¼öÄö¾öý÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼öáöêöàöïö¼öóöåöðöäö¼ö¾öþö¾öÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

�1�R�W�H

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöðöñöîöêö¼ö¾öÏöÔöÐöÓöÐöÔöÊöÏöÕö¾ö¼öÙ÷�ö¼ö¾öøöø÷�öÇöÄöøöøöÊöøöø÷�÷�öÎ÷�öÅöÛö¾ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÄö¾öÏöÔöÐöÓöÐöÔöÊöÏöÕö¾öÙ÷�ö¾öø÷�öÇöÄöøöÊöø÷�÷�öÎ÷�öÅöÛö¾öÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÅö¼öóöäöáöîöáö¼÷�öÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�ö¼öÙ÷�ö¼öÃöð÷�÷
÷�öÊöÆöÃö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�öÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�öÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öð÷�÷
÷�ö¼öìöý÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

�������������6�W�U�L�Q�J���R�S�H�U�D�W�R�U�V

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



�������������/�L�V�W���R�S�H�U�D�W�R�U�V

�1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���V�X�S�S�R�U�W�V���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���O�L�V�W���R�S�H�U�D�W�R�U�V��

�(�[�D�P�S�O�H�V

�/�L�V�W���R�S�H�U�D�W�R�U�'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q
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÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öõöåöáöèöàö¼ö÷öÍöÈöÎöÈöÏöÈöÐöÈöÑöùöÇö÷öÒöÈöÓöùö¼öÝöïö¼÷	÷�öè÷�÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷	÷�öè÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö÷öÍöÈö¼öÎöÈö¼öÏöÈö¼öÐöÈö¼öÑöÈö¼öÒöÈö¼öÓöùö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�÷�÷�÷�öÄö÷öêöñöèöèöÈö¼öÍöÈö¼öÎöùöÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÄö÷öêöñöèöèöÈöÍöÈöÎöùöÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÏö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöðöñöîöêö¼öêöñöèöèö¼öåöêö¼ö÷öêöñöèöèöÈö¼öÍöùö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÄöêöñöèöèö¼öåöêö¼ö÷öêöñöèöèöÈöÍöùöÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öûöûöêöñöèöèöûöûö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öóöåöðöäö¼ö÷öÎöÈö¼öÏöÈö¼öÐöÈö¼öÑöùö¼öÝöïö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼öñöêöóöåöêöàö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öÝöïö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼öóöåöðöäö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼öóöäöáöîöáö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�ö¼öåöêö¼ö÷öÎöÈö¼öÏöÈö¼öÔöùö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÎö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼öÏö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öóöåöðöäö¼ö÷öÃöÝ÷
÷
÷�öÃöÈö¼öÃöæ÷�÷�÷
öÃöÈö¼öÃöÞ÷�÷�÷�öÃöÈö¼öÃöà÷�öý÷
÷�öÃöÈö¼öÃöá÷�÷�öÃöùö¼öÝöïö¼÷
öý÷	÷�÷�ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷
öý÷	÷�÷�ö÷öÍöùö¼öÝöïö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öæ÷�÷�÷
ö¾ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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�K�D�Y�H���W�K�H���V�D�P�H���S�U�H�F�H�G�H�Q�F�H��

öÉ�����Q�H�J�D�W�L�Y�H���Q�X�P�E�H�U��

ö½����öêöëöð

öÆ����öË����öÁ

öÉ����öÇ

öÙöÙ����öÚöÙ����öÚ����öØöÙ����öØ����öØöÚ����ö½öÙ

öÝöêöà

öëöî����öôöëöî

öÙ�����D�V�V�L�J�Q�P�H�Q�W��
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�W�K�D�W���D�V�V�L�J�Q�P�H�Q�W�V���H�Y�D�O�X�D�W�H���U�L�J�K�W���W�R���O�H�I�W��
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�H�[�S�O�L�F�L�W�O�\�����X�V�H���S�D�U�H�Q�W�K�H�V�H�V��

�(�[�D�P�S�O�H�V

�2�S�H�Q�&�\�S�K�H�U���F�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�\

�,�Q���R�S�H�Q�&�\�S�K�H�U�����F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q�V���F�D�Q���E�H���F�K�D�L�Q�H�G���D�U�E�L�W�U�D�U�L�O�\�����H���J������÷�ö¼öØö¼÷�ö¼öØöÙö¼÷����L�V���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���W�R��÷�ö¼öØö¼÷�ö¼öÝöêöàö¼÷�ö¼öØöÙö¼÷����L�Q���R�S�H�Q�&�\�S�K�H�U��
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�J�H�W���W�K�H���ó�Q�D�O���U�H�V�X�O�W��öêöñöèöè��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöðöñöîöêö¼öÎöÇöÏöÆöÑö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÄöÎöÇöÄöÏöÆöÑöÅöÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÍöÓö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöðöñöîöêö¼öÄöÎöÇöÏöÅöÆöÑö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÄöÄöÎöÇöÏöÅöÆöÑöÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÎöÑö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
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öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÿ÷�÷�÷
÷�öÄ÷�÷�÷�öÅö¼÷�ö¼öÿ÷�÷�÷
÷�öÄ÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÿ÷�ö¼÷�÷�÷�öÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÐö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÏö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

�‘��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÅö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷	öý÷�öÄ÷�öÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷	öý÷�öÄ÷�öÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�öÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÐöÓö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

�‘��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÅö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷	÷�÷
öÄ÷�öÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷	÷�÷
öÄ÷�öÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�öÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÎöÌö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

�������������$�J�J�U�H�J�D�W�L�Q�J���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



�F�R�O�O�H�F�W����

�F�R�O�O�H�F�W�������U�H�W�X�U�Q�V���D���O�L�V�W���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���W�K�H���Y�D�O�X�H�V���U�H�W�X�U�Q�H�G���E�\���D�Q���H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q�����8�V�L�Q�J���W�K�L�V���I�X�Q�F�W�L�R�Q���D�J�J�U�H�J�D�W�H�V���G�D�W�D���E�\���P�H�U�J�L�Q�J���P�X�O�W�L�S�O�H

�U�H�F�R�U�G�V���R�U���Y�D�O�X�H�V���L�Q�W�R���D���V�L�Q�J�O�H���O�L�V�W��

�7�K�H���D�J�J�U�H�J�D�W�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q��öÿ÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÄöÅ���Z�R�U�N�V���O�L�N�H��öãöîöëöñöìö¼öÞöõ���L�Q���6�4�/��

�6�\�Q�W�D�[����öÿ÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÄöØ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÚöÅ

�5�H�V�X�O�W���W�\�S�H�����/�L�V�W

�(�[�D�P�S�O�H��

�$�J�J�U�H�J�D�W�L�Q�J���H�[�D�P�S�O�H

�‘��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öñöêöóöåöêöàö¼ö÷öÍöÈö¼öÎöÈö¼öÍöùö¼öÝöïö¼öýö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼öýö×
öÇöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öýö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÍö¼÷�
÷�ö¼öÎö¼÷�
÷�ö¼öÍö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öñöêöóöåöêöàö¼ö÷öÍöÈö¼öÎöÈö¼öÍöùö¼öÝöïö¼öýö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼öÿ÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÄöýöÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÄöýöÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö÷öÍöÈö¼öÎöÈö¼öÍöùö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öñöêöóöåöêöàö¼ö÷öÍöÈö¼öÎöÈö¼öÍöùö¼öÝöïö¼öýö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼öýöÈö¼öÿ÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÄöýöÅöÈö¼÷�÷�÷�÷�öÄöÿ÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÄöýöÅöÅö×
öÇöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öýö¼÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÄöýöÅö¼÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÄöÿ÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÄöýöÅöÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÎö¼÷�ö¼ö÷öÎöùö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÍö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼öÍö¼÷�ö¼ö÷öÍöÈö¼öÍöùö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÎö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�öÿ÷�÷
÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷	÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öÏöÈö¼öý÷
÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�ö¼öýö¼÷�÷�÷�÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öñöêöóöåöêöàö¼ö÷ö¾öÿö¾öÈö¼ö¾öþö¾öÈö¼ö¾öýö¾öÈö¼ö¾÷�ö¾ö¼öùö¼öÝöïö¼÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öóöåöðöäö¼÷�ö¼öÝöïö¼÷
ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öëöîöàöáöîö¼öÞöõö¼÷
ö¼öàöáöïößö¼öèöåöéöåöðö¼öÏö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼öÿ÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÄ÷
öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÄ÷
öÅö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö÷ö¾÷�ö¾öÈö¼ö¾öÿö¾öÈö¼ö¾öþö¾öùö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öóöåöðöäö¼ö÷öÍöÈö¼öÍöÈö¼öÎöÈö¼öÎöùö¼öÝöïö¼öÿ÷�÷�÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öñöêöóöåöêöàö¼öÿ÷�÷�÷�ö¼öÝöïö¼÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öóöåöðöäö¼öàöåöïöðöåöêößöðö¼÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼öÿ÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÄ÷�öÅö¼öÝöïö¼÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö÷öÍöÈö¼öÎöùö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼öÄ÷
öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÅö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼öÿ÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÄ÷
öÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÄ÷
öÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�öÅö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö÷öÏöÎöÈö¼öÏöÎöÈö¼öÏöÐöÈö¼öÎöÕöÈö¼öÐöÍöÈö¼öÐöÌöÈö¼öÏöÏöÈö¼öÎöÑöÈö¼öÐöÌöÈö¼öÏöÓöÈö¼öÊöÊöÊ
öÊöÊöÊ

ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öÃö¼÷
öý÷	÷�÷�ö¼öþ÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼öÄ÷
öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÅö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷
öÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�ö¼öÝöïö¼öý÷�÷�öÈö¼öÿ÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÄ÷
öÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öý÷�÷�ö¼÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÄ÷
öÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�öÅö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÎöÐö¼ö¼÷�ö¼ö÷ö¾öã÷�öý÷
÷
÷�÷�ö¼öÝ÷
÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷	÷�÷�ö¾öùö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼öÎöÌö¼ö¼÷�ö¼ö÷ö¾öè÷�÷�öýö¼öà÷�÷
öÿ÷�öÿö¾öùö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼öÎöÑö¼ö¼÷�ö¼ö÷ö¾öæ÷�÷�÷�ö¼öá÷	öþ÷�÷�÷�ö¾öÈö¼ö¾öç÷�÷�÷�ö¼öÝ÷
÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¾öùö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
öÊöÊöÊ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ö¼öãöëö¼öâöîöëöéö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öëöòöáöîö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�öÅö¼öÝöïö¼÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöÀöÀöÅöÊöý÷�÷�ö¼öÝöïö¼öý÷�÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öãöîöëöñöìö¼öÞöõö¼öÀöÉöÊ÷�÷�÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼öø
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ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öÀöÉöÊ÷�÷�÷�ö¼öÝöïö¼÷�÷�÷�öÈö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�öå÷
÷�÷�÷�÷�÷�öÄöÄ÷�÷�÷	öÄöÀöÉöÊöý÷�÷�öÅöËöÿ÷�÷�÷
÷�öÄöÀöÉöÊöý÷�÷�öÅöÅöÅöÇöý÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÿ÷�ö¼öÀöÉöÊöý÷�÷�öÇöÍöÅöÇöÍö¼öÝöïö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÎöÑö¾ö¼÷�ö¼öÔöÐöÊöÌö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾ö¼÷�ö¼öÓöÐöÊöÌö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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�7�K�L�V���W�R�S�L�F���G�H�V�F�U�L�E�H�V���W�K�H���E�X�L�O�W���L�Q���V�W�U�L�Q�J���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V���V�X�S�S�R�U�W�H�G���E�\���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K��

�3�U�H�F�D�X�W�L�R�Q�V

�$���V�W�U�L�Q�J���W�\�S�H���L�V���X�V�H�G���W�R���V�W�R�U�H���D���V�H�T�X�H�Q�F�H���R�I���F�K�D�U�D�F�W�H�U�V�����W�H�[�W�������7�K�H���O�L�W�H�U�D�O���F�R�Q�V�W�D�Q�W���L�V���D���V�H�T�X�H�Q�F�H���R�I���F�K�D�U�D�F�W�H�U�V���R�I���D�Q�\���O�H�Q�J�W�K

�V�X�U�U�R�X�Q�G�H�G���E�\���G�R�X�E�O�H���R�U���V�L�Q�J�O�H���T�X�R�W�H�V��

�/�L�N�H���6�4�/�����W�K�H���S�R�V�L�W�L�R�Q���L�Q�G�H�[���R�I���Q�*�4�/���V�W�D�U�W�V���I�U�R�P��öÍ�����Z�K�L�O�H���L�Q���&���O�D�Q�J�X�D�J�H���L�W���V�W�D�U�W�V���I�U�R�P��öÌ��

�,�I���W�K�H���D�U�J�X�P�H�Q�W���L�V��öêöñöèöè�����W�K�H���U�H�W�X�U�Q���L�V���X�Q�G�H�ó�Q�H�G��

�V�W�U�F�D�V�H�F�P�S����

�V�W�U�F�D�V�H�F�P�S�������F�R�P�S�D�U�H�V���V�W�U�L�Q�J���D���D�Q�G���E���Z�L�W�K�R�X�W���F�D�V�H���V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\��

�6�\�Q�W�D�[����÷�÷�÷�öÿöý÷�÷�öÿ÷	÷�öÄöØ÷�÷�÷�÷�÷
÷�öûöýöÚöÈöØ÷�÷�÷�÷�÷
÷�öûöþöÚöÅ

÷�÷�÷�÷�÷
÷�öûöý����÷�÷�÷�÷�÷
÷�öûöþ�����6�W�U�L�Q�J�V���W�R���F�R�P�S�D�U�H��

�5�H�V�X�O�W���W�\�S�H�����,�Q�W

�:�K�H�Q��÷�÷�÷�÷�÷
÷�öûöýö¼öÙö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�öûöþ�����W�K�H���U�H�W�X�U�Q���Y�D�O�X�H���L�V��öÌ�����:�K�H�Q��÷�÷�÷�÷�÷
÷�öûöýö¼öÚö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�öûöþ�����W�K�H���U�H�W�X�U�Q���Y�D�O�X�H���L�V���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q��öÌ�����:�K�H�Q��÷�÷�÷�÷�÷
÷�öûöýö¼öØö¼

÷�÷�÷�÷�÷
÷�öûöþ�����W�K�H���U�H�W�X�U�Q���Y�D�O�X�H���L�V���O�H�V�V���W�K�D�Q��öÌ��

�(�[�D�P�S�O�H��

�O�R�Z�H�U�������D�Q�G���W�R�/�R�Z�H�U����

�O�R�Z�H�U�������D�Q�G���W�R�/�R�Z�H�U�������F�D�Q���E�R�W�K���U�H�W�X�U�Q�V���W�K�H���D�U�J�X�P�H�Q�W���L�Q���O�R�Z�H�U�F�D�V�H��

�6�\�Q�W�D�[����÷�÷�÷�÷�÷�öÄöØ÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÚöÅ����÷�÷�öè÷�÷�÷�÷�öÄöØ÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÚöÅ

÷�÷�÷�÷�÷
÷������$���V�S�H�F�L�ó�H�G���V�W�U�L�Q�J��

�5�H�V�X�O�W���W�\�S�H�����6�W�U�L�Q�J

�(�[�D�P�S�O�H��

�X�S�S�H�U�������D�Q�G���W�R�8�S�S�H�U����

�X�S�S�H�U�������D�Q�G���W�R�8�S�S�H�U�������F�D�Q���E�R�W�K���U�H�W�X�U�Q�V���W�K�H���D�U�J�X�P�H�Q�W���L�Q���X�S�S�H�U�F�D�V�H��

�6�\�Q�W�D�[����÷�÷�÷�÷�÷�öÄöØ÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÚöÅ����÷�÷�öñ÷�÷�÷�÷�öÄöØ÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÚöÅ

÷�÷�÷�÷�÷
÷������$���V�S�H�F�L�ó�H�G���V�W�U�L�Q�J��

�5�H�V�X�O�W���W�\�S�H�����6�W�U�L�Q�J

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�÷�÷�öÿöý÷�÷�öÿ÷	÷�öÄö¾öýö¾öÈö¾öýöýö¾öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�öÿöý÷�÷�öÿ÷	÷�öÄö¾öýö¾öÈö¾öýöýö¾öÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÉöÕöÓö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

�‘��

�‘��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÄö¾öÞöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�öûöì÷�öý÷�÷�÷�ö¾öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÄö¾öÞöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�öûöì÷�öý÷�÷�÷�ö¾öÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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�(�[�D�P�S�O�H��

�O�H�Q�J�W�K����

�O�H�Q�J�W�K�������U�H�W�X�U�Q�V���W�K�H���O�H�Q�J�W�K���R�I���W�K�H���J�L�Y�H�Q���V�W�U�L�Q�J���L�Q���E�\�W�H�V��

�6�\�Q�W�D�[����÷�÷�÷
÷�÷�÷�öÄöØ÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÚöÅ

÷�÷�÷�÷�÷
÷������$���V�S�H�F�L�ó�H�G���V�W�U�L�Q�J��

�5�H�V�X�O�W���W�\�S�H�����,�Q�W

�(�[�D�P�S�O�H��

�W�U�L�P����

�W�U�L�P�������U�H�P�R�Y�H�V���W�K�H���V�S�D�F�H�V���D�W���W�K�H���O�H�D�G�L�Q�J���D�Q�G���W�U�D�L�O�L�Q�J���R�I���W�K�H���V�W�U�L�Q�J��

�6�\�Q�W�D�[����÷�÷�÷�÷	öÄöØ÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÚöÅ

÷�÷�÷�÷�÷
÷������$���V�S�H�F�L�ó�H�G���V�W�U�L�Q�J��

�5�H�V�X�O�W���W�\�S�H�����6�W�U�L�Q�J

�(�[�D�P�S�O�H��

�O�W�U�L�P����

�O�W�U�L�P�������U�H�P�R�Y�H�V���W�K�H���V�S�D�F�H�V���D�W���W�K�H���O�H�D�G�L�Q�J���R�I���W�K�H���V�W�U�L�Q�J��

�6�\�Q�W�D�[����÷�÷�÷�÷�÷	öÄöØ÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÚöÅ

÷�÷�÷�÷�÷
÷������$���V�S�H�F�L�ó�H�G���V�W�U�L�Q�J��
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�(�[�D�P�S�O�H��

�U�W�U�L�P����

�U�W�U�L�P�������U�H�P�R�Y�H�V���W�K�H���V�S�D�F�H�V���D�W���W�K�H���W�U�D�L�O�L�Q�J���R�I���W�K�H���V�W�U�L�Q�J��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÄö¾öÞöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�öûöì÷�öý÷�÷�÷�ö¾öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÄö¾öÞöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�öûöì÷�öý÷�÷�÷�ö¾öÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öÞöÝöïöçöáöðöÞöÝöèöèöûöìöèöÝöõöáöîö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

�‘��

�‘��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�÷�÷
÷�÷�÷�öÄö¾öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�ö¾öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷
÷�÷�÷�öÄö¾öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�ö¾öÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÍöÌö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

�‘��

�‘��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�÷�÷�÷	öÄö¾ö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼ö¾öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷	öÄö¾ö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼ö¾öÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

�‘��

�‘��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�÷�÷�÷�÷	öÄö¾ö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼ö¾öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷	öÄö¾ö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼ö¾öÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

�������������%�X�L�O�W���L�Q���V�W�U�L�Q�J���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



�6�\�Q�W�D�[����÷�÷�÷�÷�÷	öÄöØ÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÚöÅ

÷�÷�÷�÷�÷
÷������$���V�S�H�F�L�ó�H�G���V�W�U�L�Q�J��

�5�H�V�X�O�W���W�\�S�H�����6�W�U�L�Q�J

�(�[�D�P�S�O�H��

�O�H�I�W����

�O�H�I�W�������U�H�W�X�U�Q�V���D���V�X�E�V�W�U�L�Q�J���F�R�Q�V�L�V�W�L�Q�J���R�I���V�H�Y�H�U�D�O���F�K�D�U�D�F�W�H�U�V���I�U�R�P���W�K�H���O�H�D�G�L�Q�J���R�I���D���V�W�U�L�Q�J��

�6�\�Q�W�D�[����÷�÷�÷�÷�öÄöØ÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÚöÈöØöÿ÷�÷�÷
÷�öÚöÅ

÷�÷�÷�÷�÷
÷������$���V�S�H�F�L�ó�H�G���V�W�U�L�Q�J��

öÿ÷�÷�÷
÷������7�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���F�K�D�U�D�F�W�H�U�V���I�U�R�P���W�K�H���O�H�D�G�L�Q�J���R�I���W�K�H���V�W�U�L�Q�J�����,�I���W�K�H���V�W�U�L�Q�J���L�V���V�K�R�U�W�H�U���W�K�D�Q��öÿ÷�÷�÷
÷������W�K�H���V�\�V�W�H�P���U�H�W�X�U�Q�V���W�K�H���V�W�U�L�Q�J

�L�W�V�H�O�I��

�5�H�V�X�O�W���W�\�S�H�����6�W�U�L�Q�J

�(�[�D�P�S�O�H��

�U�L�J�K�W����

�U�L�J�K�W�������U�H�W�X�U�Q�V���D���V�X�E�V�W�U�L�Q�J���F�R�Q�V�L�V�W�L�Q�J���R�I���V�H�Y�H�U�D�O���F�K�D�U�D�F�W�H�U�V���I�U�R�P���W�K�H���W�U�D�L�O�L�Q�J���R�I���D���V�W�U�L�Q�J��

�6�\�Q�W�D�[����÷�÷�÷�÷�÷�öÄöØ÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÚöÈöØöÿ÷�÷�÷
÷�öÚöÅ

÷�÷�÷�÷�÷
÷������$���V�S�H�F�L�ó�H�G���V�W�U�L�Q�J��

öÿ÷�÷�÷
÷������7�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���F�K�D�U�D�F�W�H�U�V���I�U�R�P���W�K�H���W�U�D�L�O�L�Q�J���R�I���W�K�H���V�W�U�L�Q�J�����,�I���W�K�H���V�W�U�L�Q�J���L�V���V�K�R�U�W�H�U���W�K�D�Q��öÿ÷�÷�÷
÷������W�K�H���V�\�V�W�H�P���U�H�W�X�U�Q�V���W�K�H���V�W�U�L�Q�J

�L�W�V�H�O�I��

�5�H�V�X�O�W���W�\�S�H�����6�W�U�L�Q�J

�(�[�D�P�S�O�H��

�O�S�D�G����

�O�S�D�G�������S�D�G�V���D���V�S�H�F�L�ó�H�G���V�W�U�L�Q�J���I�U�R�P���W�K�H���O�H�I�W���V�L�G�H���W�R���W�K�H���V�S�H�F�L�ó�H�G���O�H�Q�J�W�K���D�Q�G���U�H�W�X�U�Q�V���W�K�H���U�H�V�X�O�W���V�W�U�L�Q�J��

�‘��

�‘��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�÷�÷�÷�÷	öÄö¾ö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼ö¾öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷	öÄö¾ö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼ö¾öÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾ö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

�‘��

�‘��

�‘��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�÷�÷�÷�öÄö¾öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¾öÈöÒöÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÄö¾öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¾öÈöÒöÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öþöý÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

�‘��

�‘��

�‘��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÄö¾öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¾öÈöÒöÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÄö¾öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¾öÈöÒöÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

�������������%�X�L�O�W���L�Q���V�W�U�L�Q�J���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



�6�\�Q�W�D�[����÷�÷�öý÷�öÄöØ÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÚöÈöØöÿ÷�÷�÷
÷�öÚöÈöØ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÚöÅ

÷�÷�÷�÷�÷
÷������$���V�S�H�F�L�ó�H�G���V�W�U�L�Q�J��

öÿ÷�÷�÷
÷������7�K�H���O�H�Q�J�W�K���R�I���W�K�H���V�W�U�L�Q�J���D�I�W�H�U���L�W���K�D�V���E�H�H�Q���O�H�I�W���S�D�G�G�H�G�����,�I���W�K�H���O�H�Q�J�W�K���L�V���O�H�V�V���W�K�D�Q���W�K�D�W���R�I��÷�÷�÷�÷�÷
÷������R�Q�O�\���W�K�H���O�H�Q�J�W�K���R�I��÷�÷�÷�÷�÷
÷�

�F�K�D�U�D�F�W�H�U�V���I�U�R�P���I�U�R�Q�W���W�R���E�D�F�N���Z�L�O�O���E�H���U�H�W�X�U�Q�H�G��

÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷������$���V�W�U�L�Q�J���W�R���E�H���S�D�G�G�L�Q�J���I�U�R�P���W�K�H���O�H�D�G�L�Q�J��

�5�H�V�X�O�W���W�\�S�H�����6�W�U�L�Q�J

�(�[�D�P�S�O�H��

�U�S�D�G����

�U�S�D�G�������S�D�G�V���D���V�S�H�F�L�ó�H�G���V�W�U�L�Q�J���I�U�R�P���W�K�H���U�L�J�K�W���V�L�G�H���W�R���W�K�H���V�S�H�F�L�ó�H�G���O�H�Q�J�W�K���D�Q�G���U�H�W�X�U�Q�V���W�K�H���U�H�V�X�O�W���V�W�U�L�Q�J��

�6�\�Q�W�D�[����÷�÷�öý÷�öÄöØ÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÚöÈöØöÿ÷�÷�÷
÷�öÚöÈöØ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÚöÅ

÷�÷�÷�÷�÷
÷������$���V�S�H�F�L�ó�H�G���V�W�U�L�Q�J��

öÿ÷�÷�÷
÷������7�K�H���O�H�Q�J�W�K���R�I���W�K�H���V�W�U�L�Q�J���D�I�W�H�U���L�W���K�D�V���E�H�H�Q���U�L�J�K�W���S�D�G�G�H�G�����,�I���W�K�H���O�H�Q�J�W�K���L�V���O�H�V�V���W�K�D�Q���W�K�D�W���R�I��÷�÷�÷�÷�÷
÷������R�Q�O�\���W�K�H���O�H�Q�J�W�K���R�I��÷�÷�÷�÷�÷
÷�

�F�K�D�U�D�F�W�H�U�V���I�U�R�P���I�U�R�Q�W���W�R���E�D�F�N���Z�L�O�O���E�H���U�H�W�X�U�Q�H�G��

÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷������$���V�W�U�L�Q�J���W�R���E�H���S�D�G�G�L�Q�J���I�U�R�P���W�K�H���W�U�D�L�O�L�Q�J��

�5�H�V�X�O�W���W�\�S�H�����6�W�U�L�Q�J

�(�[�D�P�S�O�H��

�V�X�E�V�W�U�������D�Q�G���V�X�E�V�W�U�L�Q�J����

�V�X�E�V�W�U�������D�Q�G���V�X�E�V�W�U�L�Q�J�������U�H�W�X�U�Q���D���V�X�E�V�W�U�L�Q�J���H�[�W�U�D�F�W�L�Q�J��öÿ÷�÷�÷
÷����F�K�D�U�D�F�W�H�U�V���V�W�D�U�W�L�Q�J���I�U�R�P���W�K�H���V�S�H�F�L�ó�H�G���S�R�V�L�W�L�R�Q��÷�÷�÷����R�I���D���V�S�H�F�L�ó�H�G

�V�W�U�L�Q�J��

�6�\�Q�W�D�[����÷�÷�öþ÷�÷�÷�öÄöØ÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÚöÈöØ÷�÷�÷�öÚöÈöØöÿ÷�÷�÷
÷�öÚöÅ����÷�÷�öþ÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÄöØ÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÚöÈöØ÷�÷�÷�öÚöÈöØöÿ÷�÷�÷
÷�öÚöÅ

÷�÷�÷�÷�÷
÷������$���V�S�H�F�L�ó�H�G���V�W�U�L�Q�J��

÷�÷�÷������7�K�H���S�R�V�L�W�L�R�Q���R�I���V�W�D�U�W�L�Q�J���H�[�W�U�D�F�W�����F�K�D�U�D�F�W�H�U���L�Q�G�H�[�������'�D�W�D���W�\�S�H���L�V���L�Q�W��

öÿ÷�÷�÷
÷������7�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���F�K�D�U�D�F�W�H�U�V���H�[�W�U�D�F�W�H�G���I�U�R�P���W�K�H���V�W�D�U�W���S�R�V�L�W�L�R�Q���R�Q�Z�D�U�G�V��

�5�H�V�X�O�W���W�\�S�H�����6�W�U�L�Q�J

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�÷�öý÷�öÄö¾öýöþöÿ÷�ö¾öÈöÍöÌöÈö¾öþö¾öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�öý÷�öÄö¾öýöþöÿ÷�ö¾öÈöÍöÌöÈö¾öþö¾öÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öþöþöþöþöþöþöýöþöÿ÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�÷�öý÷�öÄö¾öýöþöÿ÷�ö¾öÈöÏöÈö¾öþö¾öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�öý÷�öÄö¾öýöþöÿ÷�ö¾öÈöÏöÈö¾öþö¾öÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öýöþöÿö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�÷�öý÷�öÄö¾öýöþöÿ÷�ö¾öÈöÍöÌöÈö¾öþö¾öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�öý÷�öÄö¾öýöþöÿ÷�ö¾öÈöÍöÌöÈö¾öþö¾öÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öýöþöÿ÷�öþöþöþöþöþöþö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�÷�öý÷�öÄö¾öýöþöÿ÷�ö¾öÈöÏöÈö¾öþö¾öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�öý÷�öÄö¾öýöþöÿ÷�ö¾öÈöÏöÈö¾öþö¾öÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öýöþöÿö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�������������%�X�L�O�W���L�Q���V�W�U�L�Q�J���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



�(�;�3�/�$�1�$�7�,�2�1�6���)�2�5���7�+�(���5�(�7�8�5�1���2�)��öïöñöÞöïöðöîöÄöÅ���$�1�'��öïöñöÞöïöðöîöåöêöãöÄöÅ

�,�I��÷�÷�÷����L�V���������L�W���H�[�W�U�D�F�W�V���I�U�R�P���W�K�H���V�S�H�F�L�ó�H�G���V�W�U�L�Q�J���O�H�D�G�L�Q�J�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���ó�U�V�W���F�K�D�U�D�F�W�H�U����

�,�I��÷�÷�÷����L�V���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q���W�K�H���P�D�[�L�P�X�P���V�W�U�L�Q�J���L�Q�G�H�[�����D�Q���H�P�S�W�\���V�W�U�L�Q�J���L�V���U�H�W�X�U�Q�H�G��

�,�I��÷�÷�÷����L�V���D���Q�H�J�D�W�L�Y�H���Q�X�P�E�H�U����öÞöÝöàöûöàöÝöðöÝ���L�V���U�H�W�X�U�Q�H�G��

�,�I��öÿ÷�÷�÷
÷����L�V���R�P�L�W�W�H�G�����W�K�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q���U�H�W�X�U�Q�V���W�K�H���V�X�E�V�W�U�L�Q�J���V�W�D�U�W�L�Q�J���D�W���W�K�H���S�R�V�L�W�L�R�Q���J�L�Y�H�Q���E�\��÷�÷�÷����D�Q�G���H�[�W�H�Q�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���H�Q�G���R�I���W�K�H

�V�W�U�L�Q�J��

�,�I��öÿ÷�÷�÷
÷����L�V���������D�Q���H�P�S�W�\���V�W�U�L�Q�J���L�V���U�H�W�X�U�Q�H�G��

�8�V�L�Q�J��öêöñöèöè���D�V���D�Q�\���R�I���W�K�H���D�U�J�X�P�H�Q�W���R�I��÷�÷�öþ÷�÷�÷�öÄöÅ���Z�L�O�O���F�D�X�V�H���D�Q���L�V�V�X�H��

�,�Q���R�S�H�Q�&�\�S�K�H�U�����L�I��öý���L�V��÷
÷�÷�÷�����÷
÷�÷�÷����L�V���U�H�W�X�U�Q�H�G��

�(�[�D�P�S�O�H��

�U�H�Y�H�U�V�H����

�U�H�Y�H�U�V�H�������U�H�W�X�U�Q�V���D���V�W�U�L�Q�J���L�Q���U�H�Y�H�U�V�H���R�U�G�H�U��

�6�\�Q�W�D�[����÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöØ÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÚöÅ

÷�÷�÷�÷�÷
÷������$���V�S�H�F�L�ó�H�G���V�W�U�L�Q�J��

�5�H�V�X�O�W���W�\�S�H�����6�W�U�L�Q�J

�(�[�D�P�S�O�H��

�U�H�S�O�D�F�H����

�U�H�S�O�D�F�H�������U�H�S�O�D�F�H�V���V�W�U�L�Q�J���D���L�Q���D���V�S�H�F�L�ó�H�G���V�W�U�L�Q�J���Z�L�W�K���V�W�U�L�Q�J���E��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�2�S�H�Q�&�\�S�K�H�U���F�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�\

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�÷�öþ÷�÷�÷�öÄö¾öýöþöÿ÷�÷�÷�÷�ö¾öÈöÎöÈöÐöÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�öþ÷�÷�÷�öÄö¾öýöþöÿ÷�÷�÷�÷�ö¾öÈöÎöÈöÐöÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öÿ÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�÷�öþ÷�÷�÷�öÄö¾öýöþöÿ÷�÷�÷�÷�ö¾öÈöÌöÈöÐöÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�öþ÷�÷�÷�öÄö¾öýöþöÿ÷�÷�÷�÷�ö¾öÈöÌöÈöÐöÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öýöþöÿ÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�÷�öþ÷�÷�÷�öÄö¾öýöþöÿ÷�÷�÷�÷�ö¾öÈöÎöÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�öþ÷�÷�÷�öÄö¾öýöþöÿ÷�÷�÷�÷�ö¾öÈöÎöÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öÿ÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

�‘��

�‘��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄö¾öýöþöÿ÷�÷�÷�÷�ö¾öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄö¾öýöþöÿ÷�÷�÷�÷�ö¾öÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾÷�÷�÷�÷�öÿöþöýö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

�������������%�X�L�O�W���L�Q���V�W�U�L�Q�J���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��

https://github.com/vesoft-inc/nebula-graph/issues/878
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öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÄö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÐöÐö¾ö¼öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼öÐöÓöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öï÷�öý÷
÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öëöÃöê÷�öý÷�ö¾÷�öÅö¼÷�
÷�ö¼öÄö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÐöÌö¾ö¼öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼öÐöÒöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öã÷�öý÷
÷�ö¼öä÷�÷�÷�ö¾÷�öÅö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öãöëö¼öâöîöëöéö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öëöòöáöîö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�÷�ö¼öÝöïö¼÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö÷öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾öÉöÚö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾ö¼öÜöÌö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÕöÑ÷�öùö¼÷�
÷�ö¼ö÷öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾öÉöÚö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÎöÑö¾ö¼öÜöÌö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÕöÑ÷�öùö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÅö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�÷�öÄ÷�öÅö×ö¼
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�öÄ÷�öÅö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÎöÕö¾ö¼÷�
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÍöÑö¾ö¼÷�
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÒö¾ö¼÷�
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÎö¾ö¼÷�
öÊöÊöÊ
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�W�D�J�V�������D�Q�G���O�D�E�H�O�V�������U�H�W�X�U�Q���W�K�H���7�D�J���R�I���D���Y�H�U�W�H�[��

�6�\�Q�W�D�[����÷�öý÷�÷�öÄöØ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÚöÅ����÷�öýöþ÷�÷�÷�öÄöØ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÚöÅ

�5�H�V�X�O�W���W�\�S�H�����/�L�V�W

�(�[�D�P�S�O�H��

�3�5�2�3�(�5�7�,�(�6����

�S�U�R�S�H�U�W�L�H�V�������U�H�W�X�U�Q�V���W�K�H���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�I���D���Y�H�U�W�H�[���R�U���D�Q���H�G�J�H��

�6�\�Q�W�D�[����÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöØ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öÚöÅ

�5�H�V�X�O�W���W�\�S�H�����0�D�S

�(�[�D�P�S�O�H��

�7�<�3�(����

�W�\�S�H�������U�H�W�X�U�Q�V���W�K�H���H�G�J�H���W�\�S�H���R�I���D�Q���H�G�J�H��

�6�\�Q�W�D�[����÷�÷�÷�÷�öÄöØ÷�÷�÷�÷�öÚöÅ

�5�H�V�X�O�W���W�\�S�H�����6�W�U�L�Q�J

�(�[�D�P�S�O�H��

�6�5�&����

�V�U�F�������U�H�W�X�U�Q�V���W�K�H���V�R�X�U�F�H���Y�H�U�W�H�[���,�'���R�I���D�Q���H�G�J�H��

�6�\�Q�W�D�[����÷�÷�öÿöÄöØ÷�÷�÷�÷�öÚöÅ

�5�H�V�X�O�W���W�\�S�H�����6�D�P�H���D�V���W�K�H���Y�H�U�W�H�[���,�'��

�(�[�D�P�S�O�H��
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÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÅö¼öóöäöáöîöáö¼÷�÷�öÄ÷�öÅö¼öÙöÙö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�öý÷�÷�öÄ÷�öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�öý÷�÷�öÄ÷�öÅö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö÷ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¾öùö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÅöÉö÷÷�öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öùöÉöÄöÅö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�öÅöÈ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�öÅö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�öÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�öý÷�÷�öÖö¼öÏöÍöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öï÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼öß÷�÷�÷�÷�ö¾÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÕöÌ÷�ö¼ö¼÷�
÷�ö¼÷�öý÷�÷�öÖö¼öÐöÓöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öï÷�öý÷
÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öëöÃöê÷�öý÷�ö¾÷�ö¼ö¼ö¼÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÍöÌöÌ÷�ö¼÷�
÷�ö¼÷�öý÷�÷�öÖö¼öÏöÐöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öè÷�öÞ÷�÷�÷
ö¼öæöý÷	÷�÷�ö¾÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÍöÏ÷�ö¼ö¼÷�
öÊöÊöÊ

�‘��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷
öý÷	÷�öÖö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾÷�öÅöÉö÷÷�öùöÉöÚöÄöÅö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�÷�÷�÷�öÄ÷�öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÄ÷�öÅö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾÷�÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�
÷�ö¼ö¾÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

�‘��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼öÄöÅöÉö÷÷�öùöÉöÚöÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷
öý÷	÷�öÖö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾÷�öÅö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�÷�öÿöÄ÷�öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�öÿöÄ÷�öÅö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÎöÑö¾ö¼÷�
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÍöÏö¾ö¼÷�
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÎö¾ö¼÷�
öÊöÊöÊ
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�G�V�W�������U�H�W�X�U�Q�V���W�K�H���G�H�V�W�L�Q�D�W�L�R�Q���Y�H�U�W�H�[���,�'���R�I���D�Q���H�G�J�H��

�6�\�Q�W�D�[����÷�÷�÷�öÄöØ÷�÷�÷�÷�öÚöÅ

�5�H�V�X�O�W���W�\�S�H�����6�D�P�H���D�V���W�K�H���Y�H�U�W�H�[���,�'��

�(�[�D�P�S�O�H��

�6�7�$�5�7�1�2�'�(����

�V�W�D�U�W�1�R�G�H�������Y�L�V�L�W�V���D�Q���H�G�J�H���R�U���D���S�D�W�K���D�Q�G���U�H�W�X�U�Q�V���L�W�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I���V�R�X�U�F�H���Y�H�U�W�H�[���,�'�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���9�,�'�V�����W�D�J�V�����S�U�R�S�H�U�W�L�H�V�����D�Q�G���Y�D�O�X�H�V��

�6�\�Q�W�D�[����÷�÷�öý÷�÷�öê÷�÷�÷�öÄöØ÷�öý÷�÷�öÚöÅ

�(�[�D�P�S�O�H��
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�H�Q�G�1�R�G�H�������Y�L�V�L�W�V���D�Q���H�G�J�H���R�U���D���S�D�W�K���D�Q�G���U�H�W�X�U�Q�V���L�W�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I���G�H�V�W�L�Q�D�W�L�R�Q���Y�H�U�W�H�[���,�'�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���9�,�'�V�����W�D�J�V�����S�U�R�S�H�U�W�L�H�V�����D�Q�G

�Y�D�O�X�H�V��

�6�\�Q�W�D�[����÷�÷
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�(�[�D�P�S�O�H��
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�U�D�Q�N�������U�H�W�X�U�Q�V���W�K�H���U�D�Q�N���Y�D�O�X�H���R�I���D�Q���H�G�J�H��

�6�\�Q�W�D�[����÷�öý÷
÷�öÄöØ÷�÷�÷�÷�öÚöÅ

�5�H�V�X�O�W���W�\�S�H�����,�Q�W

�(�[�D�P�S�O�H��
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÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷
öý÷	÷�öÖö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾÷�öÅöÉö÷÷�öùöÉöÚöÄöÅö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�÷�÷�öÄ÷�öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�öÄ÷�öÅö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷	öÎöÌöÐö¾ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾ö¼÷�
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÎöÑö¾ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼÷�ö¼öÙö¼öÄöýö¼öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷
öý÷	÷�ö¼öÖö¼ö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾÷�öÅöÉö÷÷�öÖ÷�÷�÷�÷�÷�öùöÉöÄ÷�öÅö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�÷�öý÷�÷�öê÷�÷�÷�öÄ÷�öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�öê÷�÷�÷�öÄ÷�öÅö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÄö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼öÐöÎöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾÷�öÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
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öý÷	÷�ö¼öÖö¼ö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾÷�öÅöÉö÷÷�öÖ÷�÷�÷�÷�÷�öùöÉöÄ÷�öÅö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�÷
÷�öê÷�÷�÷�öÄ÷�öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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�.�(�<�6����
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�6�\�Q�W�D�[����÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÅ

�5�H�V�X�O�W���W�\�S�H�����/�L�V�W

�(�[�D�P�S�O�H��

�/�$�%�(�/�6����

�O�D�E�H�O�V�������U�H�W�X�U�Q�V���W�K�H���O�L�V�W���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���D�O�O���W�K�H���W�D�J�V���R�I���D���Y�H�U�W�H�[��

�6�\�Q�W�D�[����÷�öýöþ÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�÷�öÅ

�5�H�V�X�O�W���W�\�S�H�����/�L�V�W

�(�[�D�P�S�O�H��

�)�R�U���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�V���F�R�P�S�D�W�L�E�O�H���Z�L�W�K���R�S�H�Q�&�\�S�K�H�U

�.�(�<�6����

�N�H�\�V�������U�H�W�X�U�Q�V���D���O�L�V�W���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���W�K�H���V�W�U�L�Q�J���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V���I�R�U���D�O�O���W�K�H���S�U�R�S�H�U�W�\���Q�D�P�H�V���R�I���Y�H�U�W�L�F�H�V�����H�G�J�H�V�����R�U���P�D�S�V��

�6�\�Q�W�D�[����÷�÷�÷�÷�öÄöØ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öÚöÅ

�5�H�V�X�O�W���W�\�S�H�����/�L�V�W

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼ö¼÷
÷�÷�÷�÷�öÄ÷�öÅö÷öÌöùöÊöý÷�÷�ö¼öÝöïö¼÷�÷�öÿöÍöÈö¼ö¼÷
÷�÷�÷�÷�öÄ÷�öÅö÷öÍöùöÊöý÷�÷�ö¼öÝöïö¼÷�÷�÷�öÎöÈö¼ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÄ÷�÷�÷�öý÷�öÝ÷�÷�ö¼öÙö¼öÍöÌöÌöÈö¼÷
ö¼öåöêö¼÷
÷�÷�÷�÷�öÄ÷�öÅö¼÷�ö¼÷�÷�÷�öý÷�öÝ÷�÷�ö¼öÇö¼÷
öÊöý÷�÷�öÅö¼öÝöïö¼÷�÷�÷	ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�öÿöÍö¼÷�ö¼÷�÷�÷�öÎö¼÷�ö¼÷�÷�÷	ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÏöÐö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÏöÍö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÍöÒöÑö¼÷�
÷�ö¼öÏöÐö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÎöÕö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÍöÒöÏö¼÷�
÷�ö¼öÏöÐö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÏöÏö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÍöÒöÓö¼÷�
÷�ö¼öÏöÐö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÎöÒö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÍöÒöÌö¼÷�
÷�ö¼öÏöÐö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÏöÐö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÍöÒöÔö¼÷�
÷�ö¼öÏöÐö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÏöÓö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÍöÓöÍö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öèöëöëöçöñöìö¼öëöêö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼öóöäöáöîöáö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�ö¼öÙöÙö¼ö¾öð÷�÷
÷�ö¼öìöý÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÅö¼öÝöïö¼öò÷�÷�÷�÷�÷�öåöàö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¼öãöëö¼öâöîöëöéö¼öÀöÉöÊöò÷�÷�÷�÷�÷�öåöàö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öóöäöáöîöáö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�öÅöÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö½öÙö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÄ÷�÷�÷�öý÷�öê÷�÷	ö¼öÙö¼öÑöÈö¼÷
ö¼öåöêö¼÷�öý÷
÷�÷�öÄöÍöÈö¼öÏöÅö¼÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöÀöÀöÅöÊöý÷�÷�ö¼öÇö¼÷�÷�÷�öý÷�öê÷�÷	ö¼öÇö¼÷
öÅö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöÀöÀöÅöÊ÷
öý÷	÷�ö¼öÝöïö¼÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöÀöÀöÅöÊöý÷�÷�ö¼öÝöïö¼öý÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�öÅöÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öÝöïö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öý÷�÷�ö¼÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÐöÎö¼ö¼÷�ö¼öÕöÑö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öèöýöéöý÷�öÿ÷�÷�ö¼öÝ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�ö¼öÏöÏö¼ö¼÷�ö¼öÕöÌö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öéöý÷
÷�ö¼öã÷�÷
÷�öþ÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÐöÍö¼ö¼÷�ö¼öÕöÑö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

�‘��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öèöëöëöçöñöìö¼öëöêö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öóöäöáöîöáö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�ö¼ö¼öÚö¼öÐöÑö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÄöòöáöîöðöáöôöÅö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö÷ö¾öý÷�÷�ö¾öÈö¼ö¾÷
öý÷	÷�ö¾öùö¼÷�
÷�ö¼ö÷ö¾öý÷�÷�ö¾öÈö¼ö¾÷
öý÷	÷�ö¾öùö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

�‘��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öâöáöðößöäö¼öìöîöëöìö¼öëöêö¼öÆö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾öÈö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÎö¾öÈö¼ö¾÷�÷�öý÷	öÎöÌöÐö¾ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�öýöþ÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�öýöþ÷�÷�÷�öÄöòöáöîöðöáöôöÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö÷ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¾öùö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö÷ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¾öùö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö÷ö¾÷�÷�öý÷	ö¾öùö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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�(�[�D�P�S�O�H��
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�Q�R�G�H�V�������U�H�W�X�U�Q�V���W�K�H���O�L�V�W���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���D�O�O���W�K�H���Y�H�U�W�L�F�H�V���L�Q���D���S�D�W�K��
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�(�[�D�P�S�O�H��
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�U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�V�������U�H�W�X�U�Q�V���W�K�H���O�L�V�W���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���D�O�O���W�K�H���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�V���L�Q���D���S�D�W�K��

�6�\�Q�W�D�[����÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�öÄöØ÷�öý÷�÷�öÚöÅ
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�(�[�D�P�S�O�H��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷
öý÷	÷�öÖö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾÷�öÅöÉö÷÷�öùöÉöÚöÄöÅö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�÷�÷�÷�öÄ÷�öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÄ÷�öÅö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö÷ö¾÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�ö¾öÈö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�ö¾öùö¼÷�
÷�ö¼ö÷ö¾÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¾öùö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö÷ö¾÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¾öùö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

�‘��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÅöÉö÷÷�öÖ÷�÷�÷�÷�÷�öùöÉöÚöÄöÅö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öóöäöáöîöáö¼÷�÷�öÄ÷�öÅöÙöÙö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�öýöþ÷�÷�÷�öÄ÷�öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�öýöþ÷�÷�÷�öÄ÷�öÅö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö÷ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¾öùö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

�‘��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼÷�öÙöÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷
öý÷	÷�öÖö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾÷�öÅöÉöÉöÚöÄ÷�öÎöÅö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷
÷�÷�÷�÷�öÄ÷�öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷
÷�÷�÷�÷�öÄ÷�öÅö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö÷öÄö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼öÐöÎöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾÷�öÅöÈö¼öÄö¾÷�÷�öý÷	öÎöÌöÐö¾ö¼öÖ÷�÷�öý÷	÷�÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öï÷�÷�÷�÷�ö¾÷�öÅöùö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö÷öÄö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼öÐöÎöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾÷�öÅöÈö¼öÄö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾ö¼öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼öÏöÒöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öð÷�÷
÷�ö¼öìöý÷�÷�÷�÷�ö¾÷�öÅöùö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö÷öÄö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼öÐöÎöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾÷�öÅöÈö¼öÄö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÎöÑö¾ö¼öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼öÐöÍöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öéöý÷
÷�ö¼öã÷�÷
÷�öþ÷�÷�÷�ö¾÷�öÅöùö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

�‘��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼÷�öÙöÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷
öý÷	÷�öÖö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾÷�öÅöÉöÉöÚöÄ÷�öÎöÅö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�öÅö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö÷ö÷öÖ÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾öÉöÚö¾÷�÷�öý÷	öÎöÌöÐö¾ö¼öÜöÌö¼÷�÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�öÖö¼öÎöÌöÍöÒöÈö¼÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�öÖö¼öÍöÕöÕöÓ÷�öùöùö¼÷�
÷�ö¼ö÷ö÷öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾öÉöÚö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾ö¼öÜöÌö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÕöÑ÷�öùöùö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö÷ö÷öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾öÉöÚö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÎöÑö¾ö¼öÜöÌö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÕöÑ÷�öùöùö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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�������������7�\�S�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V

�7�K�L�V���W�R�S�L�F���G�H�V�F�U�L�E�H�V���W�K�H���W�\�S�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V���V�X�S�S�R�U�W�H�G���E�\���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K��

�W�R�%�R�R�O�H�D�Q����

�W�R�%�R�R�O�H�D�Q�������F�R�Q�Y�H�U�W�V���D���V�W�U�L�Q�J���Y�D�O�X�H���W�R���D���E�R�R�O�H�D�Q���Y�D�O�X�H��

�6�\�Q�W�D�[����÷�÷�öÞ÷�÷�÷�÷�öý÷
öÄöØ÷�öý÷�÷�÷�öÚöÅ

�5�H�V�X�O�W���W�\�S�H�����%�R�R�O

�(�[�D�P�S�O�H��

�W�R�)�O�R�D�W����

�W�R�)�O�R�D�W�������F�R�Q�Y�H�U�W�V���D�Q���L�Q�W�H�J�H�U���R�U���V�W�U�L�Q�J���Y�D�O�X�H���W�R���D���ô�R�D�W�L�Q�J���S�R�L�Q�W���Q�X�P�E�H�U��

�6�\�Q�W�D�[����÷�÷�öâ÷�÷�öý÷�öÄöØ÷�öý÷�÷�÷�öÚöÅ

�5�H�V�X�O�W���W�\�S�H�����)�O�R�D�W

�(�[�D�P�S�O�H��

�W�R�6�W�U�L�Q�J����

�W�R�6�W�U�L�Q�J�������F�R�Q�Y�H�U�W�V���Q�R�Q���F�R�P�S�R�X�Q�G���W�\�S�H�V���R�I���G�D�W�D�����V�X�F�K���D�V���Q�X�P�E�H�U�V�����E�R�R�O�H�D�Q�V�����D�Q�G���V�R���R�Q�����W�R���V�W�U�L�Q�J�V��

�6�\�Q�W�D�[����÷�÷�öï÷�÷�÷�÷
÷�öÄöØ÷�öý÷�÷�÷�öÚöÅ

�5�H�V�X�O�W���W�\�S�H�����6�W�U�L�Q�J

�(�[�D�P�S�O�H��

�W�R�,�Q�W�H�J�H�U����

�W�R�,�Q�W�H�J�H�U�������F�R�Q�Y�H�U�W�V���D���ô�R�D�W�L�Q�J���S�R�L�Q�W���R�U���V�W�U�L�Q�J���Y�D�O�X�H���W�R���D�Q���L�Q�W�H�J�H�U���Y�D�O�X�H��

�6�\�Q�W�D�[����÷�÷�öå÷
÷�÷�÷�÷�÷�öÄöØ÷�öý÷�÷�÷�öÚöÅ

�5�H�V�X�O�W���W�\�S�H�����,�Q�W

�‘��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öñöêöóöåöêöàö¼ö÷÷�÷�÷�÷�öÈö¼÷�öý÷�÷�÷�öÈö¼öÃ÷�÷�÷�÷�öÃöÈö¼öÃ÷�öý÷�÷�÷�öÃöÈö¼öêöñöèöèöùö¼öÝöïö¼öþö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�÷�öÞ÷�÷�÷�÷�öý÷
öÄöþöÅö¼öÝöïö¼öþö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öþö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼öûöûöêöñöèöèöûöûö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

�‘��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�÷�öâ÷�÷�öý÷�öÄöÍöÅöÈö¼÷�÷�öâ÷�÷�öý÷�öÄöÃöÍöÊöÏöÃöÅöÈö¼÷�÷�öâ÷�÷�öý÷�öÄöÃöÍ÷�öÏöÃöÅöÈö¼÷�÷�öâ÷�÷�öý÷�öÄöÃ÷
÷�÷�ö¼öýö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�öÃöÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�öâ÷�÷�öý÷�öÄöÍöÅö¼÷�ö¼÷�÷�öâ÷�÷�öý÷�öÄö¾öÍöÊöÏö¾öÅö¼÷�ö¼÷�÷�öâ÷�÷�öý÷�öÄö¾öÍ÷�öÏö¾öÅö¼÷�ö¼÷�÷�öâ÷�÷�öý÷�öÄö¾÷
÷�÷�ö¼öýö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�ö¾öÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÍöÊöÌö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÍöÊöÏö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÍöÌöÌöÌöÊöÌö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öûöûöêöñöèöèöûöûö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

�‘��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�÷�öï÷�÷�÷�÷
÷�öÄöÕöÒöÒöÕöÅö¼öÝöïö¼÷�÷
÷�öÎ÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�öï÷�÷�÷�÷
÷�öÄ÷
÷�÷�÷�öÅö¼öÝöïö¼÷
÷�÷�÷�öÎ÷�÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷
÷�öÎ÷�÷�÷�ö¼÷�ö¼÷
÷�÷�÷�öÎ÷�÷�÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öÕöÒöÒöÕö¾ö¼ö¼÷�ö¼öûöûöêöñöèöèöûöûö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

�‘��
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�(�[�D�P�S�O�H��

�W�R�6�H�W����

�W�R�6�H�W�������F�R�Q�Y�H�U�W�V���D���O�L�V�W���R�U���V�H�W���Y�D�O�X�H���W�R���D���V�H�W���Y�D�O�X�H��

�6�\�Q�W�D�[����÷�÷�öï÷�÷�öÄöØ÷�öý÷�÷�÷�öÚöÅ

�5�H�V�X�O�W���W�\�S�H�����6�H�W

�(�[�D�P�S�O�H��

�K�D�V�K����

�K�D�V�K�������U�H�W�X�U�Q�V���W�K�H���K�D�V�K���Y�D�O�X�H���R�I���W�K�H���D�U�J�X�P�H�Q�W�����7�K�H���D�U�J�X�P�H�Q�W���F�D�Q���E�H���D���Q�X�P�E�H�U�����D���V�W�U�L�Q�J�����D���O�L�V�W�����D���E�R�R�O�H�D�Q�����Q�X�O�O�����R�U���D�Q���H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q

�W�K�D�W���H�Y�D�O�X�D�W�H�V���W�R���D���Y�D�O�X�H���R�I���W�K�H���S�U�H�F�H�G�L�Q�J���G�D�W�D���W�\�S�H�V��

�7�K�H���V�R�X�U�F�H���F�R�G�H���R�I���W�K�H��÷�öý÷�÷�öÄöÅ���I�X�Q�F�W�L�R�Q�����0�X�U�P�X�U�+�D�V�K���������V�H�H�G����öÌ÷�öÿöÓöÌ÷�öÒöÕöÌöÓöñöè�������D�Q�G���R�W�K�H�U���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���F�D�Q���E�H���I�R�X�Q�G���L�Q��öé÷�÷�÷	÷�÷�öäöý÷�÷�öÎöÊ÷���

�)�R�U���-�D�Y�D�����W�K�H���K�D�V�K���I�X�Q�F�W�L�R�Q���R�S�H�U�D�W�H�V���D�V���I�R�O�O�R�Z�V��

�6�\�Q�W�D�[����÷�öý÷�÷�öÄöØ÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÚöÅ

�5�H�V�X�O�W���W�\�S�H�����,�Q�W

�(�[�D�P�S�O�H��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�÷�öå÷
÷�÷�÷�÷�÷�öÄöÍöÅöÈö¼÷�÷�öå÷
÷�÷�÷�÷�÷�öÄöÃöÍöÃöÅöÈö¼÷�÷�öå÷
÷�÷�÷�÷�÷�öÄöÃöÍ÷�öÏöÃöÅöÈö¼÷�÷�öå÷
÷�÷�÷�÷�÷�öÄöÃ÷
÷�÷�ö¼öýö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�öÃöÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�öå÷
÷�÷�÷�÷�÷�öÄöÍöÅö¼÷�ö¼÷�÷�öå÷
÷�÷�÷�÷�÷�öÄö¾öÍö¾öÅö¼÷�ö¼÷�÷�öå÷
÷�÷�÷�÷�÷�öÄö¾öÍ÷�öÏö¾öÅö¼÷�ö¼÷�÷�öå÷
÷�÷�÷�÷�÷�öÄö¾÷
÷�÷�ö¼öýö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�ö¾öÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÍö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÍö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÍöÌöÌöÌö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öûöûöêöñöèöèöûöûö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

�‘��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�÷�öï÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�ö÷öÍöÈöÎöÈöÏöÈöÍöÈöÎöùöÅö¼öÝöïö¼÷�÷�÷�÷�öÎ÷�÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÎ÷�÷�÷�ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�öÏöÈö¼öÍöÈö¼öÎ÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

öé÷�÷�÷	÷�÷�öäöý÷�÷�öÎöÊ÷�öý÷�÷�öÒöÐöÄö¾÷�÷�öûöþ÷�öû÷�öý÷�÷�÷�÷�ö¾öÊ÷�÷�÷�öÞ÷�÷�÷�÷�öÄöÅöÈö¾÷�÷�öûöþ÷�öû÷�öý÷�÷�÷�÷�ö¾öÊ÷�÷�÷�öÞ÷�÷�÷�÷�öÄöÅöÊ÷�÷�÷
÷�÷�÷�öÈö¼öÌ÷�öÿöÓöÌ÷�öÒöÕöÌöÓöÅ

�‘��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�öý÷�÷�öÄö¾öýöþöÿ÷�÷�ö¾öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�öý÷�÷�öÄö¾öýöþöÿ÷�÷�ö¾öÅö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
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÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÅö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�ö×
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÷�ö¼÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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÷
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÷
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öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÈö¼öý÷�÷�ö¼÷�÷
÷�öÅö×
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öåöêöïöáöîöðö¼öòöáöîöðöáöôö¼öýöÿ÷�÷�÷�öÄ÷
öý÷	÷�öÈö¼öý÷�÷�öÅö¼öòöÝöèöñöáöïö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾öÖöÄö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
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÷
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öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÄö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öÖöýöÿ÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼öÐöÎöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾÷�ö¼öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼öÐöÎöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾÷�öÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷
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÷
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öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÄö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼öÐöÎöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾÷�öÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÅö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öóöäöáöîöáö¼÷�öÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�ö¼öÙöÙö¼ö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÄö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼öÐöÎöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾÷�öÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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÷
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ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öóöäöáöîöáö¼÷�÷�öÄ÷�öÅö¼öÙöÙö¼öÃ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍöÃö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�ö×

�������������0�$�7�&�+

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



�7�R���P�D�W�F�K���P�X�O�W�L�S�O�H���9�,�'�V�����X�V�H��öóöäöáöîöáö¼÷�÷�öÄ÷�öÅö¼öåöêö¼ö÷÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öù��

�0�$�7�&�+���&�2�1�1�(�&�7�(�'���9�(�5�7�,�&�(�6

�<�R�X���F�D�Q���X�V�H���W�K�H��öÉöÉ���V�\�P�E�R�O���W�R���U�H�S�U�H�V�H�Q�W���H�G�J�H�V���R�I���E�R�W�K���G�L�U�H�F�W�L�R�Q�V���D�Q�G���P�D�W�F�K���Y�H�U�W�L�F�H�V���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���E�\���W�K�H�V�H���H�G�J�H�V��

�,�Q���Q�*�4�/�������[�����W�K�H��öÉöÉ���V�\�P�E�R�O���L�V���X�V�H�G���I�R�U���L�Q�O�L�Q�H���F�R�P�P�H�Q�W�V�����6�W�D�U�W�L�Q�J���I�U�R�P���Q�*�4�/�������[�����W�K�H��öÉöÉ���V�\�P�E�R�O���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���D�Q���L�Q�F�R�P�L�Q�J���R�U���R�X�W�J�R�L�Q�J

�H�G�J�H��

�<�R�X���F�D�Q���D�G�G���D��öÚ���R�U��öØ���W�R���W�K�H��öÉöÉ���V�\�P�E�R�O���W�R���V�S�H�F�L�I�\���W�K�H���G�L�U�H�F�W�L�R�Q���R�I���D�Q���H�G�J�H��

�,�Q���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���H�[�D�P�S�O�H����öÉöÉöÚ���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���D�Q���H�G�J�H���W�K�D�W���V�W�D�U�W�V���I�U�R�P��÷����D�Q�G���S�R�L�Q�W�V���W�R��÷�öÎ�����7�R��÷������W�K�L�V���L�V���D�Q���R�X�W�J�R�L�Q�J���H�G�J�H�����D�Q�G���W�R��÷�öÎ

�W�K�L�V���L�V���D�Q���L�Q�F�R�P�L�Q�J���H�G�J�H��

�7�R���T�X�H�U�\���W�K�H���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�I���W�K�H���W�D�U�J�H�W���Y�H�U�W�L�F�H�V�����X�V�H���W�K�H��ößöÝöïöá���H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q��

�7�R���H�[�W�H�Q�G���W�K�H���S�D�W�W�H�U�Q�����\�R�X���F�D�Q���D�G�G���P�R�U�H���Y�H�U�W�L�F�H�V���D�Q�G���H�G�J�H�V��

öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
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÷
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öÿöý÷
ö¾÷�öÅöÉö÷öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÜöÌö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÕöÑ÷�öùöÉöÚöÄö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÎöÑö¾ö¼öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼öÐöÍöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öéöý÷
÷�ö¼öã÷�÷
÷�öþ÷�÷�÷�ö¾÷�öÅöÚö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

�2�S�H�Q�&�\�S�K�H�U���F�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�\

�2�S�H�Q�&�\�S�K�H�U���F�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�\

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼öÄöÅöØöÉö÷÷�öùöÉöÄöÅö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öèöåöéöåöðö¼öÏö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö÷öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾öÉöÚö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÎö¾ö¼öÜöÌö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÕöÌ÷�öùö¼÷�
÷�ö¼ö÷öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÏö¾öÉöÚö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÎö¾ö¼öÜöÌö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÓöÌ÷�öùö¼÷�
÷�ö¼ö÷öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÏöÑö¾öÉöÚö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÎö¾ö¼öÜöÌö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÔöÌ÷�öùö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

�2�S�H�Q�&�\�S�K�H�U���F�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�\

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼öÄöÅöÉö÷÷�öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öùöÉöÚöÄöÅö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷	÷�÷�ö¼öÏö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö÷öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÎö¾öÉöÚö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öÜöÌö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÓöÑ÷�öùö¼÷�
÷�ö¼ö÷öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÎö¾öÉöÚö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾ö¼öÜöÌö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÓöÑ÷�öùö¼÷�

�������������0�$�7�&�+
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�7�K�H���S�U�H�U�H�T�X�L�V�L�W�H���I�R�U���P�D�W�F�K�L�Q�J���D�Q���H�G�J�H���W�\�S�H���S�U�R�S�H�U�W�\���L�V���W�K�D�W���W�K�H���H�G�J�H���W�\�S�H���L�W�V�H�O�I���K�D�V���D�Q���L�Q�G�H�[���R�I���W�K�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���S�U�R�S�H�U�W�\��

�2�W�K�H�U�Z�L�V�H�����\�R�X���F�D�Q�Q�R�W���H�[�H�F�X�W�H���W�K�H��öéöÝöðößöä���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���W�R���P�D�W�F�K���W�K�H���S�U�R�S�H�U�W�\��

�<�R�X���F�D�Q���V�S�H�F�L�I�\���H�G�J�H���W�\�S�H���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���Z�L�W�K��÷�öØ÷�÷�÷�÷�öû÷
öý÷	÷�öÚöÖö¼öØ÷�÷�÷�÷�öû÷�öý÷�÷�÷�öÚ÷����L�Q���D���S�D�W�W�H�U�Q�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H����ö÷÷�öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�÷�öÖöÕöÑ÷�öù��
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�7�K�H��÷����V�\�P�E�R�O���F�D�Q���K�H�O�S���P�D�W�F�K�L�Q�J���P�X�O�W�L�S�O�H���H�G�J�H���W�\�S�H�V�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H����ö÷÷�öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖ÷�÷�÷�÷�÷�öù�����7�K�H���(�Q�J�O�L�V�K���F�R�O�R�Q�����������E�H�I�R�U�H���W�K�H���ó�U�V�W���H�G�J�H

�W�\�S�H���F�D�Q�Q�R�W���E�H���R�P�L�W�W�H�G�����E�X�W���W�K�H���(�Q�J�O�L�V�K���F�R�O�R�Q���E�H�I�R�U�H���W�K�H���V�X�E�V�H�T�X�H�Q�W���H�G�J�H���W�\�S�H���F�D�Q���E�H���R�P�L�W�W�H�G�����V�X�F�K���D�V��ö÷÷�öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öù��

�,�W���L�V���Q�R�W���\�H�W���V�X�S�S�R�U�W�H�G���W�R���D�G�G���S�U�R�S�H�U�W�\���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���Z�K�H�Q���P�D�W�F�K�L�Q�J���G�D�W�D���Z�L�W�K���P�X�O�W�L�S�O�H���W�D�J�V���D�Q�G���P�X�O�W�L�S�O�H���H�G�J�H���W�\�S�H�V���D�W���W�K�H���V�D�P�H���W�L�P�H��

�)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����W�K�H���V�W�D�W�H�P�H�Q�W��öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÅöÉö÷÷�öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öùöÉöÚöÄ÷�öÎöÅö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�öÙöÙö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�ö¼÷�÷�÷	÷�÷�ö¼öÍöÌö×���G�R�H�V���Q�R�W���Z�R�U�N����öÄ÷�öÅ���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���D

�Y�H�U�W�H�[���Z�L�W�K���D�O�O���L�W�V���W�D�J�V��
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�<�R�X���F�D�Q���H�[�W�H�Q�G���D���S�D�W�W�H�U�Q���W�R���P�D�W�F�K���P�X�O�W�L�S�O�H���H�G�J�H�V���L�Q���D���S�D�W�K��
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�<�R�X���F�D�Q���X�V�H���W�K�H��öÖöØ÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öÚöÆöØ÷�÷�÷�öÚ���S�D�W�W�H�U�Q���W�R���P�D�W�F�K���D���ó�[�H�G���O�H�Q�J�W�K���S�D�W�K����÷�÷�÷����P�X�V�W���E�H���D���Q�R�Q���Q�H�J�D�W�L�Y�H���L�Q�W�H�J�H�U��

÷�ö¼ö÷öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÎöÕö¾öÉöÚö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÍöÒö¾ö¼öÜöÌö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÕöÌ÷�öùö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

ö¿ö¼öÞ÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷	÷�÷
÷�öÈö¼÷�÷�÷�ö¼÷	÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�öý÷�÷�ö¼öý÷
ö¼÷�÷
÷�÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öýö¼öÿ÷�÷�÷�öý÷�÷
ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼öÄöÅöÉö÷÷�öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öùöÉöÄöÅö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö÷öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÎöÒö¾öÉöÚö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÍöÒö¾ö¼öÜöÌö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÍöÏ÷�öùö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö÷öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÐöÎö¾öÉöÚö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÍöÓö¾ö¼öÜöÌö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÕöÌ÷�öùö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö÷öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÏöÒö¾öÉöÚö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÍöÓö¾ö¼öÜöÌö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÕöÌ÷�öùö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö÷öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÏöÒö¾öÉöÚö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÐöÔö¾ö¼öÜöÌö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÔöÑ÷�öùö¼ö¼÷�
�u�u�u

�1�R�W�H

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷
öý÷	÷�öÖö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾÷�öÅöÉö÷÷�öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖöÕöÑ÷�öùöÉöÚöÄ÷�öÎöÅö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö÷öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾öÉöÚö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾ö¼öÜöÌö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÕöÑ÷�öùö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö÷öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾öÉöÚö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÎöÑö¾ö¼öÜöÌö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÕöÑ÷�öùö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

�1�R�W�H

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷
öý÷	÷�öÖö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾÷�öÅöÉö÷÷�öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖ÷�÷�÷�÷�÷�öùöÉöÚöÄ÷�öÎöÅö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
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÷�ö¼öÀöÉöÊ÷
öý÷	÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöáöàöãöáöÅöÊ÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöáöàöãöáöÅöÊ÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöÀöÀöÅöÊ÷
öý÷	÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öç÷�öþ÷�ö¼öÞ÷�÷�öý÷
÷�ö¾ö¼÷�ö¼öÍöÕöÕöÒö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÎöÌöÍöÒö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾öèöý÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öáöàöãöáö¼öåöêöàöáöôö¼öåöâö¼öêöëöðö¼öáöôöåöïöðöïö¼÷�÷
÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öëöêö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÅö×

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöÞöñöåöèöàö¼öáöàöãöáö¼öåöêöàöáöôö¼÷�÷
÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öê÷�÷�ö¼öæ÷�öþö¼öå÷�ö¼÷�

�������������/�2�2�.�8�3

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



�/�L�V�W���Y�H�U�W�L�F�H�V���R�U���H�G�J�H�V���Z�L�W�K���D���W�D�J���R�U���D�Q���H�G�J�H���W�\�S�H

�7�R���O�L�V�W���Y�H�U�W�L�F�H�V���R�U���H�G�J�H�V���Z�L�W�K���D���W�D�J���R�U���D�Q���H�G�J�H���W�\�S�H�����D�W���O�H�D�V�W���R�Q�H���L�Q�G�H�[���P�X�V�W���H�[�L�V�W���R�Q���W�K�H���W�D�J�����W�K�H���H�G�J�H���W�\�S�H�����R�U���L�W�V���S�U�R�S�H�U�W�\��

öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÒöÎö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öèöëöëöçöñöìö¼öëöêö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öóöäöáöîöáö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öÙöÙö¼öÕöÌö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�÷�ö¼öÝöïö¼÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö÷öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÕö¾öÉöÚö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÎöÑö¾ö¼öÜöÌö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÕöÌ÷�öùö¼÷�
÷�ö¼ö÷öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÍöÔö¾öÉöÚö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÎöÌö¾ö¼öÜöÌö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÕöÌ÷�öùö¼÷�
÷�ö¼ö÷öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÍöÔö¾öÉöÚö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÏöÍö¾ö¼öÜöÌö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÕöÌ÷�öùö¼÷�
öÊöÊöÊ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öèöëöëöçöñöìö¼öëöêö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öóöäöáöîöáö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öÙöÙö¼öÕöÌö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�öÅöÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öï÷�öÿöòöåöàö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öà÷�÷�öòöåöàö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öîöý÷
÷�÷�÷
÷�ö¼÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöáöàöãöáöÅöÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÑöÌö¾ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÐöÏö¾ö¼÷�ö¼öÌö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÕöÌö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÑöÌö¾ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÏöÓö¾ö¼÷�ö¼öÌö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÕöÌö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÐöÔö¾ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÏöÒö¾ö¼÷�ö¼öÌö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÕöÌö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÊöÊöÊ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öèöëöëöçöñöìö¼öëöêö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öóöäöáöîöáö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öÙöÙö¼öÒöÌö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�öÅö¼öÝöïö¼öà÷�÷�öòöåöàöÈö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�öÅöÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öÝöïö¼öà÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öãöëö¼öâöîöëöéö¼öÀöÉöÊöà÷�÷�öòöåöàö¼öëöòöáöîö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼öÀöÉöÊöà÷�÷�öòöåöàöÈö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�öÅöÊ÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�öÈö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�öÅöÊ÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�öÈö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöÀöÀöÅöÊ÷
öý÷	÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÀöÉöÊöà÷�÷�öòöåöàö¼ö¼ö¼÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöáöàöãöáöÅöÊ÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöáöàöãöáöÅöÊ÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöÀöÀöÅöÊ÷
öý÷	÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÑö¾ö¼÷�ö¼öÎöÌöÍöÌö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÎöÌöÍöÔö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾öï÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÑö¾ö¼÷�ö¼öÎöÌöÌöÕö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÎöÌöÍöÌö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾ößöý÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÑö¾ö¼÷�ö¼öÎöÌöÍöÔö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÎöÌöÍöÕö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾öîöý÷�÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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�)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����L�I���W�K�H�U�H���L�V���D��÷�÷�öý÷�÷�÷����W�D�J���Z�L�W�K���D��÷
öý÷	÷����S�U�R�S�H�U�W�\���D�Q�G���D�Q��öý÷�÷����S�U�R�S�H�U�W�\�����W�R���U�H�W�U�L�H�Y�H���W�K�H���9�,�'���R�I���D�O�O���Y�H�U�W�L�F�H�V���W�D�J�J�H�G���Z�L�W�K��

÷�÷�öý÷�÷�÷������W�K�H�U�H���K�D�V���W�R���E�H���D�Q���L�Q�G�H�[���R�Q���W�K�H��÷�÷�öý÷�÷�÷����W�D�J���L�W�V�H�O�I�����W�K�H��÷
öý÷	÷����S�U�R�S�H�U�W�\�����R�U���W�K�H��öý÷�÷����S�U�R�S�H�U�W�\��

�7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���H�[�D�P�S�O�H���V�K�R�Z�V���K�R�Z���W�R���U�H�W�U�L�H�Y�H���W�K�H���9�,�'���R�I���D�O�O���Y�H�U�W�L�F�H�V���W�D�J�J�H�G���Z�L�W�K��÷�÷�öý÷�÷�÷���

�7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���H�[�D�P�S�O�H���V�K�R�Z�V���K�R�Z���W�R���U�H�W�U�L�H�Y�H���W�K�H���V�R�X�U�F�H���9�H�U�W�H�[���,�'�V�����G�H�V�W�L�Q�D�W�L�R�Q���Y�H�U�W�H�[���,�'�V�����D�Q�G���U�D�Q�N�V���R�I���D�O�O���H�G�J�H�V���R�I���W�K�H��÷�÷�÷�÷�÷�÷�

�H�G�J�H���W�\�S�H��

�&�R�X�Q�W���W�K�H���Q�X�P�E�H�U�V���R�I���Y�H�U�W�L�F�H�V���R�U���H�G�J�H�V

�7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���H�[�D�P�S�O�H���V�K�R�Z�V���K�R�Z���W�R���F�R�X�Q�W���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���Y�H�U�W�L�F�H�V���W�D�J�J�H�G���Z�L�W�K��÷�÷�öý÷�÷�÷����D�Q�G���H�G�J�H�V���R�I���W�K�H��÷�÷�÷�÷�÷�÷����H�G�J�H���W�\�S�H��

�‘��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öðöÝöãö¼öåöâö¼öêöëöðö¼öáöôöåöïöðöïö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÄ÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÈöý÷�÷�ö¼÷�÷
÷�öÅö×

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öðöÝöãö¼öåöêöàöáöôö¼öåöâö¼öêöëöðö¼öáöôöåöïöðöïö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öû÷�÷
÷�÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÄöÅö×

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöÞöñöåöèöàö¼öðöÝöãö¼öåöêöàöáöôö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öû÷�÷
÷�÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öê÷�÷�ö¼öæ÷�öþö¼öå÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÒöÒö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öåöêöïöáöîöðö¼öòöáöîöðöáöôö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÄ÷
öý÷	÷�öÈöý÷�÷�öÅö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öòöÝöèöñöáöïö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾öÖöÄö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾öÈö¼öÐöÎöÅöÈö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾öÖöÄö¾öð÷�÷
÷�ö¼öìöý÷�÷�÷�÷�ö¾öÈö¼öÏöÒöÅö×

öð÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷	÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öòöåöàö¼÷�÷�ö¼öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�ö¼öü÷�÷�öý÷�÷�÷�öüöÊö¼öå÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷	÷�÷�öý÷�ö¼÷�÷�ö¼öüöéöÝöðößöäö¼öÄ÷
öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÅö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�÷�öÄ÷
öÅö¼öËöÆöÈö¼÷
ö¼öÆöËöüöÊ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öèöëöëöçöñöìö¼öëöêö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�öÄöòöáöîöðöáöôöÅö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼÷�
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾ö¼÷�
öÊöÊöÊ

�‘��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öáöàöãöáö¼öåöâö¼öêöëöðö¼öáöôöåöïöðöïö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�öÅö×

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öáöàöãöáö¼öåöêöàöáöôö¼öåöâö¼öêöëöðö¼öáöôöåöïöðöïö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öû÷�÷
÷�÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöÅö×

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöÞöñöåöèöàö¼öáöàöãöáö¼öåöêöàöáöôö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öû÷�÷
÷�÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öê÷�÷�ö¼öæ÷�öþö¼öå÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÔöÔö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öåöêöïöáöîöðö¼öáöàöãöáö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÅö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öòöÝöèöñöáöïö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾öÉöÚö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾öÖöÄöÕöÑöÅö×

öð÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷	÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼öü÷�÷�÷�÷�÷�÷�öüöÊö¼öå÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷	÷�÷�öý÷�ö¼÷�÷�ö¼öüöéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÅöÉö÷÷�öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öùöÉöÚöÄ÷�öÅö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�÷�öÄ÷�öÅöÈö¼÷�öý÷
÷�öÄ÷�öÅöÈö¼÷�÷�öÄ÷�öÅö¼öËöÆöÈö¼÷�÷�÷�÷�öÄ÷�öÅö¼öÆöËöüöÊ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÅöÚö¼öèöëöëöçöñöìö¼öëöêö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�÷�ö¼öÝöïö¼÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö÷öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÑö¾öÉöÚö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öÜöÌö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÓöÌ÷�öùö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö÷öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÑö¾öÉöÚö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÍöÒö¾ö¼öÜöÌö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÔöÌ÷�öùö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö÷öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÕö¾öÉöÚö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öÜöÌö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÔöÌ÷�öùö¼ö¼÷�
öÊöÊöÊ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öèöëöëöçöñöìö¼öëöêö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÅ÷�öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼ößöëöñöêöðöÄöÆöÅö¼öÝöïö¼öì÷�öý÷�÷�÷�öûöê÷�÷	öþ÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öì÷�öý÷�÷�÷�öûöê÷�÷	öþ÷�÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÑöÍö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öèöëöëöçöñöìö¼öëöêö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�÷�ö¼öÝöïö¼÷�÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼ößöëöñöêöðöÄöÆöÅö¼öÝöïö¼öâ÷�÷�÷�÷�÷�öûöê÷�÷	öþ÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öâ÷�÷�÷�÷�÷�öûöê÷�÷	öþ÷�÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÔöÍö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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öãöë���W�U�D�Y�H�U�V�H�V���L�Q���D���J�U�D�S�K���Z�L�W�K���V�S�H�F�L�ó�H�G���ó�O�W�H�U�V���D�Q�G���U�H�W�X�U�Q�V���U�H�V�X�O�W�V��

�2�S�H�Q�&�\�S�K�H�U���F�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�\

�7�K�L�V���W�R�S�L�F���D�S�S�O�L�H�V���W�R���Q�D�W�L�Y�H���Q�*�4�/���R�Q�O�\��

�6�\�Q�W�D�[

öãöëö¼ö÷ö÷öØöéöÚö¼öðöëöùö¼öØöêöÚö¼öïöðöáöìöïö¼öùö¼öâöîöëöéö¼öØ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öÚ
öëöòöáöîö¼öØ÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öÚö¼ö÷÷�öîöáöòöáöîöïöáöèöõö¼÷�ö¼öÞöåöàöåöîöáößöð÷�öù
ö÷ö¼öóöäöáöîöáö¼öØöÿ÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÚö¼öù
öõöåöáöèöàö¼ö÷öàöåöïöðöåöêößöðöùö¼öØ÷�÷�÷�÷�÷�÷
öû÷�÷�÷�÷�öÚ
ö÷÷�öïöÝöéöìöèöáö¼öØ÷�öý÷	÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öÚö¼÷�ö¼öØ÷�÷�÷	÷�÷�öûöþ÷�öû÷�÷�÷�÷�öûöÿ÷�öý÷�÷�÷�öÚ÷�öù
ö÷÷�ö¼öãöîöëöñöìö¼öÞöõö¼÷�öÿ÷�÷�öû÷
öý÷	÷�ö¼÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼öõöåöáöèöàö¼öØöÿ÷�÷�öû÷
öý÷	÷�öÚöù
ö÷÷�ö¼öëöîöàöáöîö¼öÞöõö¼öØ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÚö¼ö÷÷�öÝöïößö¼÷�ö¼öàöáöïöß÷�öùöù
ö÷÷�ö¼öèöåöéöåöðö¼ö÷öØ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÚöÈöùö¼öØ÷
÷�÷	öþ÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öÚöùö×

öØ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öÚö¼öÖöÖöÙ
ö¼ö¼ö¼ö¼öØ÷�÷�÷�öÚö¼ö÷öÈö¼öØ÷�÷�÷�öÚö¼öÊöÊöÊöù

öØ÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öÚö¼öÖöÖöÙ
ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�ö¼ö÷öÈö¼÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�ö¼öÊöÊöÊöù
ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÆ

�������������*�2

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



öØöêöÚö¼öïöðöáöìöï�����V�S�H�F�L�ó�H�V���W�K�H���K�R�S���Q�X�P�E�H�U�����,�I���Q�R�W���V�S�H�F�L�ó�H�G�����W�K�H���G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H���I�R�U��öê���L�V��÷�÷
÷������:�K�H�Q��öê���L�V��÷�÷�÷�÷������1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���G�R�H�V���Q�R�W

�W�U�D�Y�H�U�V�H���D�Q�\���H�G�J�H�V���D�Q�G���U�H�W�X�U�Q�V���Q�R�W�K�L�Q�J��

�7�K�H���S�D�W�K���W�\�S�H���R�I���W�K�H��öãöë���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���L�V��÷�öý÷�÷������Z�K�L�F�K���P�H�D�Q�V���E�R�W�K���Y�H�U�W�L�F�H�V���D�Q�G���H�G�J�H�V���F�D�Q���E�H���U�H�S�H�D�W�H�G�O�\���Y�L�V�L�W�H�G���L�Q���J�U�D�S�K���W�U�D�Y�H�U�V�D�O�����)�R�U

�P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H���3�D�W�K��

öéö¼öðöëö¼öêö¼öïöðöáöìöï�����W�U�D�Y�H�U�V�H�V��÷�÷�÷�÷	ö¼öéö¼÷�÷�ö¼öê���K�R�S�V�����:�K�H�Q��öé���L�V��÷�÷�÷�÷������W�K�H���R�X�W�S�X�W���L�V���W�K�H���V�D�P�H���D�V���W�K�D�W���R�I��öé���L�V��÷�÷
÷������7�K�D�W���L�V�����W�K�H���R�X�W�S�X�W���R�I��

öãöëö¼öÌö¼öðöëö¼öÎ���D�Q�G��öãöëö¼öÍö¼öðöëö¼öÎ���D�U�H���W�K�H���V�D�P�H��

öØ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öÚ�����U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���D���O�L�V�W���R�I���Y�H�U�W�H�[���,�'�V���V�H�S�D�U�D�W�H�G���E�\���F�R�P�P�D�V�����R�U���D���V�S�H�F�L�D�O���S�O�D�F�H���K�R�O�G�H�U��öÀöÉöÊ÷�÷������)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H��

�3�L�S�H��

öØ÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öÚ�����U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���D���O�L�V�W���R�I���H�G�J�H���W�\�S�H�V���Z�K�L�F�K���W�K�H���W�U�D�Y�H�U�V�D�O���F�D�Q���J�R���W�K�U�R�X�J�K��

öîöáöòöáöîöïöáöèöõö¼÷�ö¼öÞöåöàöåöîöáößöð�����G�H�ó�Q�H�V���W�K�H���G�L�U�H�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���T�X�H�U�\�����%�\���G�H�I�D�X�O�W�����W�K�H��öãöë���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���V�H�D�U�F�K�H�V���I�R�U���R�X�W�J�R�L�Q�J���H�G�J�H�V���R�I��öØ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öÚ��

�,�I��öîöáöòöáöîöïöáöèöõ���L�V���V�H�W����öãöë���V�H�D�U�F�K�H�V���I�R�U���L�Q�F�R�P�L�Q�J���H�G�J�H�V�����,�I��öÞöåöàöåöîöáößöð���L�V���V�H�W����öãöë���V�H�D�U�F�K�H�V���I�R�U���H�G�J�H�V���R�I���E�R�W�K���G�L�U�H�F�W�L�R�Q�V��

öóöäöáöîöáö¼öØ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÚ�����V�S�H�F�L�ó�H�V���W�K�H���W�U�D�Y�H�U�V�D�O���ó�O�W�H�U�V�����<�R�X���F�D�Q���X�V�H���W�K�H��öóöäöáöîöá���F�O�D�X�V�H���I�R�U���W�K�H���V�R�X�U�F�H���Y�H�U�W�L�F�H�V�����W�K�H���H�G�J�H�V�����D�Q�G���W�K�H

�G�H�V�W�L�Q�D�W�L�R�Q���Y�H�U�W�L�F�H�V�����<�R�X���F�D�Q���X�V�H���L�W���W�R�J�H�W�K�H�U���Z�L�W�K��öÝöêöà����öëöî����öêöëöð�����D�Q�G��öôöëöî�����)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H���:�+�(�5�( ��

�7�K�H�U�H���D�U�H���V�R�P�H���U�H�V�W�U�L�F�W�L�R�Q�V���I�R�U���W�K�H��öóöäöáöîöá���F�O�D�X�V�H���Z�K�H�Q���\�R�X���W�U�D�Y�H�U�V�H���D�O�R�Q�J���Z�L�W�K���P�X�O�W�L�S�O�H���H�G�J�H���W�\�S�H�V�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H����öóöäöáöîöáö¼÷�÷�÷�÷�öÍöÊ÷�÷�÷�÷�öÍö¼öÚö¼

÷�÷�÷�÷�öÎöÊ÷�÷�÷�÷�öÎ���L�V���Q�R�W���V�X�S�S�R�U�W�H�G��

öõöåöáöèöàö¼ö÷öàöåöïöðöåöêößöðöùö¼öØ÷�÷�÷�÷�÷�÷
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÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
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öý÷	÷�ö¼öÝöïö¼÷�÷�öý÷	öû÷
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÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷
÷�÷�÷�÷�öþ÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷
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ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
öý÷�÷�÷�÷
ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾ö¼÷�
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÎö¾ö¼÷�
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÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷	öý÷
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ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�÷�öÄ÷�öÎöÅö¼öÝöïö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
öý÷�÷�÷�÷
ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
öý÷�÷�÷�÷
ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾ö¼÷�
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÎö¾ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
öÊöÊöÊ

ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼öÍöÌöÌö¼öý÷
÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�ö¼÷�÷�öý÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öãöëö¼öâöîöëöéö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öëöòöáöîö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öîöáöòöáöîöïöáöèöõö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�öÿöÄ÷�÷�÷�÷�öÅö¼öÝöïö¼÷�÷�ö¼÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öãöëö¼öâöîöëöéö¼öÀöÉöÊ÷�÷�ö¼öëöòöáöîö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öóöäöáöîöáö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöÀöúöÅöÊöý÷�÷�ö¼öÚö¼öÎöÌö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöÀöúöÅöÊ÷
öý÷	÷�ö¼öÝöïö¼öâ÷�÷�÷�÷
÷�öë÷�öÈö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöÀöÀöÅöÊ÷
öý÷	÷�ö¼öÝöïö¼öð÷�öý÷	ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öâ÷�÷�÷�÷
÷�öë÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öð÷�öý÷	ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öÞ÷�÷�÷�÷�ö¼öà÷�öý÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾öï÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öÞ÷�÷�÷�÷�ö¼öà÷�öý÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾öæöý÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öÞ÷�÷�÷�÷�ö¼öà÷�öý÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾öï÷�÷
÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÊöÊöÊ

ö¿ö¼öð÷�÷�÷�ö¼öéöÝöðößöäö¼÷
÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷	öý÷
÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷
÷�ö¼öãöëö¼÷
÷�÷�÷�÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÅöØöÉö÷÷�öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öùöÉö¼öÄ÷�öÎöÅöÉö÷÷�öÎöÖ÷�÷�÷�÷�÷�öùöÉöÚöÄ÷�öÏöÅö¼ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öóöäöáöîöáö¼÷�÷�öÄ÷�öÅö¼öÙöÙö¼öÃ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌöÃö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�öÎöÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�ö¼öÝöïö¼öâ÷�÷�÷�÷
÷�öë÷�öÈö¼÷�öÏöÊ÷�÷�öý÷	öÊ÷
öý÷	÷�ö¼öÝöïö¼öð÷�öý÷	ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öâ÷�÷�÷�÷
÷�öë÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öð÷�öý÷	ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öÞ÷�÷�÷�÷�ö¼öà÷�öý÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾öï÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öÞ÷�÷�÷�÷�ö¼öà÷�öý÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾öæöý÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öÞ÷�÷�÷�÷�ö¼öà÷�öý÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾öï÷�÷
÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÊöÊöÊ

ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼öÍöÌöÌö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼öÍö¼÷�÷�ö¼öÎö¼÷�÷�÷�÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öãöëö¼öÍö¼öðöëö¼öÎö¼öïöðöáöìöïö¼öâöîöëöéö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öëöòöáöîö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�öÅö¼öÝöïö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
öý÷�÷�÷�÷
ö×
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öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
öý÷�÷�÷�÷
ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾ö¼÷�
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÎöÑö¾ö¼÷�
öÊöÊöÊ

ö¿ö¼öð÷�÷�÷�ö¼öéöÝöðößöäö¼÷
÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷	öý÷
÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷
÷�ö¼öãöëö¼÷
÷�÷�÷�÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÅö¼öÉö÷÷�öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÆöÍöÊöÊöÎöùöÉöÚöÄ÷�öÎöÅö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öóöäöáöîöáö¼÷�÷�öÄ÷�öÅö¼öÙöÙö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�÷�öÄ÷�öÎöÅö¼öÝöïö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
öý÷�÷�÷�÷
ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
öý÷�÷�÷�÷
ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼÷�
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÎö¾ö¼÷�
öÊöÊöÊ

ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öýöÿöÿ÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�ö¼öý÷�÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öãöëö¼öÎö¼öïöðöáöìöïö¼öâöîöëöéö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öëöòöáöîö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�öÿöÄ÷�÷�÷�÷�öÅö¼öÝöïö¼÷�÷�öÿöÈö¼÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�öÅö¼öÝöïö¼÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöÀöÀöÅöÊöý÷�÷�ö¼öÝöïö¼öý÷�÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öãöîöëöñöìö¼öÞöõö¼öÀöÉöÊ÷�÷�÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼öÀöÉöÊ÷�÷�÷�ö¼öÝöïö¼÷�÷�÷�öÈö¼öÿ÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öû÷�÷�÷�öÄöÀöÉöÊ÷�÷�öÿöÅö¼öÝöïö¼÷�÷�öÿöÈö¼öÿ÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÄöÀöÉöÊöý÷�÷�öÅö¼öÝöïö¼öý÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼÷�÷�öÿö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öý÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÎöÑö¾ö¼÷�ö¼ö÷ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾öùö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö÷öÐöÍöùö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼÷�ö¼ö÷ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÎöÑö¾öÈö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾öùö¼÷�ö¼ö÷öÐöÎöÈö¼öÐöÎöùö¼÷�
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÎö¾ö¼÷�ö¼ö÷ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾öùö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö÷öÏöÏöùö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öÀöýö¼öÙö¼öãöëö¼öâöîöëöéö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öëöòöáöîö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�öÿöÄ÷�÷�÷�÷�öÅö¼öÝöïö¼÷�÷�öÿöÈö¼÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�öÅö¼öÝöïö¼÷�÷�÷�ö×ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öãöëö¼öÎö¼öïöðöáöìöïö¼öâöîöëöéö¼öÀöýöÊ÷�÷�÷�ö¼öëöòöáöîö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼öÀöýöÊ÷�÷�öÿö¼öÝöïö¼÷�÷�öÿöÈö¼öÀöýöÊ÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�öÿöÄ÷�÷�÷�÷�öÅöÈö¼÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�öÅö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öëöîöàöáöîö¼öÞöõö¼öÀöÉöÊ÷�÷�öÿö¼÷�ö¼öëöâöâöïöáöðö¼öÍö¼öèöåöéöåöðö¼öÎö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�öÿö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÀöýöÊ÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊöû÷�÷�öÿö¼÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊöû÷�÷�÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÎöÑö¾ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾ö¼÷�
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÎöÑö¾ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷	÷�÷
÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öÀöÀöÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�ö¼öåöïö¼öêöëöðö¼öáöéöìöðöõöÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öãöëö¼öâöîöëöéö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öëöòöáöîö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öóöäöáöîöáö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöÀöÀöÅöÊ÷
öý÷	÷�ö¼öåöïö¼öêöëöðö¼öáöéöìöðöõö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊöû÷�÷�÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÎöÑö¾ö¼÷�
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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öâöáöðößöäö¼öìöîöëöìö¼öëöêö¼÷�öØ÷�öý÷�öû÷
öý÷	÷�öÚö÷öÈö¼÷�öý÷�öû÷
öý÷	÷�ö¼öÊöÊöÊöùö¼÷�ö¼öÆ÷�
öØ÷�÷�÷�öÚö¼ö÷öÈö¼÷�÷�÷�ö¼öÊöÊöÊöù
öõöåöáöèöàö¼öØ÷�÷�÷�÷�÷�÷
öû÷�÷�÷�÷�öÚö¼ö÷öÝöïö¼öØöý÷�÷�öý÷�öÚöùö×
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÷�öý÷�öû÷
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÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öâöáöðößöäö¼öìöîöëöìö¼öëöêö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöòöáöîöðöáöôöÅö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�öý÷�÷�öÖö¼öÐöÎöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öâöáöðößöäö¼öìöîöëöìö¼öëöêö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÅöÊ÷
öý÷	÷�ö¼öÝöïö¼÷
öý÷	÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷
öý÷	÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öâöáöðößöäö¼öìöîöëöìö¼öëöêö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾öÈö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÎö¾öÈö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÏö¾ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöòöáöîöðöáöôöÅö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�öý÷�÷�öÖö¼öÏöÏöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öèöýöéöý÷�öÿ÷�÷�ö¼öÝ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¾÷�ö¼÷�
÷�ö¼÷�öý÷�÷�öÖö¼öÐöÌöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öð÷�÷
÷�ö¼öìöý÷�÷�÷�÷�ö¾÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼÷�öý÷�÷�öÖö¼öÏöÎöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öî÷�÷�÷�ö¼öãöý÷�ö¾÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼öýö¼÷
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÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öðöÝöãö¼öåöâö¼öêöëöðö¼öáöôöåöïöðöïö¼÷�öÍöÄöýö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÈö¼öþö¼÷�÷
÷�öÅö×
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÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öþ÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼öý÷
÷�ö¼÷�öÍöÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öâöáöðößöäö¼öìöîöëöìö¼öëöêö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÈö¼÷�öÍö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öÝöïö¼÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÄö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼öÐöÎöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾÷�ö¼öÖ÷�öÍ÷�öýöÖö¼ö¾öä÷�÷�÷�÷�ö¾öÈö¼öþöÖö¼öÍöÌöÌ÷�öÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öâöáöðößöäö¼öìöîöëöìö¼öëöêö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÈö¼÷�öÍö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾öÈö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÏö¾ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öÝöïö¼÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÄö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼öÐöÎöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾÷�ö¼öÖ÷�öÍ÷�öýöÖö¼ö¾öä÷�÷�÷�÷�ö¾öÈö¼öþöÖö¼öÍöÌöÌ÷�öÅö¼÷�
÷�ö¼öÄö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÏö¾ö¼öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼öÏöÎöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öî÷�÷�÷�ö¼öãöý÷�ö¾÷�öÅö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öâöáöðößöäö¼öìöîöëöìö¼öëöêö¼öÆö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾öÈö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÒö¾öÈö¼ö¾÷�÷�öý÷	öÎöÌöÌö¾ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öÝöïö¼÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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ö¿ö¼öð÷�ö¼÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷
ö¼öý÷
ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷
÷�ö¼÷�÷�ö¼÷
÷�÷�ö¼öÌöÈö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷
÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼öâöáöðößöäö¼÷�÷�öý÷�÷�÷	÷�÷
÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öâöáöðößöäö¼öìöîöëöìö¼öëöêö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öÉöÚö¼ö¾÷�÷�öý÷	öÎöÌöÐö¾öÜöÍö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�÷�ö¼öÝöïö¼÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö÷öÖ÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾öÉöÚö¾÷�÷�öý÷	öÎöÌöÐö¾ö¼öÜöÍö¼÷�÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�öÖö¼öÎöÌöÍöÓöÈö¼÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�öÖö¼öÍöÕöÕöÔ÷�öùö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öãöëö¼öâöîöëöéö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾ö¼öëöòöáöîö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�öÿöÄ÷�÷�÷�÷�öÅö¼öÝöïö¼÷�öÈö¼÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�öÅö¼öÝöïö¼÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öâöáöðößöäö¼öìöîöëöìö¼öëöêö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öÀöÉöÊ÷�ö¼öÉöÚö¼öÀöÉöÊ÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�öÅöÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöáöàöãöáöÅöÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÕöÑö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼öÕöÌö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼öÕöÑö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öÀ÷�öý÷�ö¼öÙö¼öãöëö¼öâöîöëöéö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾ö¼öëöòöáöîö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�öÿöÄ÷�÷�÷�÷�öÅö¼öÝöïö¼÷�öÈö¼÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�öÅö¼öÝöïö¼÷�ö×ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öâöáöðößöäö¼öìöîöëöìö¼öëöêö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öÀ÷�öý÷�öÊ÷�ö¼öÉöÚö¼öÀ÷�öý÷�öÊ÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�öÅöÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöáöàöãöáöÅöÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÕöÑö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼öÕöÌö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼öÕöÑö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

�������������)�(�7�&�+
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�������������6�+�2�:

�6�+�2�:���&�+�$�5�6�(�7

�7�K�H��öïöäöëöóö¼ößöäöÝöîöïöáöð���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���V�K�R�Z�V���W�K�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U���V�H�W�V��

�&�X�U�U�H�Q�W�O�\���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���W�\�S�H�V���D�U�H��÷�÷�÷�öÔ���D�Q�G��÷�÷�÷�öÔ÷	öþöÐ�����7�K�H���G�H�I�D�X�O�W���F�K�D�U�V�H�W���W�\�S�H���L�V��÷�÷�÷�öÔ�����1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���H�[�W�H�Q�G�V���W�K�H��÷�÷�÷�öÔ���W�R���V�X�S�S�R�U�W���I�R�X�U��

�E�\�W�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U�V�����7�K�H�U�H�I�R�U�H��÷�÷�÷�öÔ���D�Q�G��÷�÷�÷�öÔ÷	öþöÐ���D�U�H���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W��

�6�<�1�7�$�;

�(�;�$�0�3�/�(

öïöäöëöóö¼ößöäöÝöîöïöáöðö×

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öïöäöëöóö¼ößöäöÝöîöïöáöðö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öß÷�öý÷�÷�÷�÷�ö¼÷�ö¼öà÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öà÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷
ö¼÷�ö¼öéöý÷�÷�÷�÷
ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾÷�÷�÷�öÔö¾ö¼ö¼÷�ö¼ö¾öñöðöâöÉöÔö¼öñ÷
÷�öÿ÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�÷�öÔöûöþ÷�÷
ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÐö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

�3�D�U�D�P�H�W�H�U �'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

öß÷�öý÷�÷�÷�÷� �7�K�H���Q�D�P�H���R�I���W�K�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U���V�H�W��

öà÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
 �7�K�H���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U���V�H�W��

öà÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷
�7�K�H���G�H�I�D�X�O�W���F�R�O�O�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U���V�H�W��

öéöý÷�÷�÷�÷
 �7�K�H���P�D�[�L�P�X�P���Q�X�P�E�H�U���R�I���E�\�W�H�V���U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���V�W�R�U�H���R�Q�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U��

�������������6�+�2�:

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



�6�+�2�:���&�2�/�/�$�7�,�2�1

�7�K�H��öïöäöëöóö¼ößöëöèöèöÝöðöåöëöê���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���V�K�R�Z�V���W�K�H���F�R�O�O�D�W�L�R�Q�V���V�X�S�S�R�U�W�H�G���E�\���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K��

�&�X�U�U�H�Q�W�O�\���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���W�\�S�H�V���D�U�H����÷�÷�÷�öÔöûöþ÷�÷
����÷�÷�÷�öÔöû÷�÷�÷
÷�÷�öý÷�öûöÿ÷�����÷�÷�÷�öÔ÷	öþöÐöûöþ÷�÷
�����D�Q�G��÷�÷�÷�öÔ÷	öþöÐöû÷�÷�÷
÷�÷�öý÷�öûöÿ÷���

�:�K�H�Q���W�K�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U���V�H�W���L�V��÷�÷�÷�öÔ�����W�K�H���G�H�I�D�X�O�W���F�R�O�O�D�W�H���L�V��÷�÷�÷�öÔöûöþ÷�÷
��

�:�K�H�Q���W�K�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U���V�H�W���L�V��÷�÷�÷�öÔ÷	öþöÐ�����W�K�H���G�H�I�D�X�O�W���F�R�O�O�D�W�H���L�V��÷�÷�÷�öÔ÷	öþöÐöûöþ÷�÷
��

�%�R�W�K��÷�÷�÷�öÔ÷	öþöÐöûöþ÷�÷
���D�Q�G��÷�÷�÷�öÔ÷	öþöÐöû÷�÷�÷
÷�÷�öý÷�öûöÿ÷����D�U�H���F�D�V�H���L�Q�V�H�Q�V�L�W�L�Y�H��

�6�<�1�7�$�;

�(�;�$�0�3�/�(

�‘��

�‘��

�‘��

öïöäöëöóö¼ößöëöèöèöÝöðöåöëöêö×

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öïöäöëöóö¼ößöëöèöèöÝöðöåöëöêö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öß÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷
ö¼ö¼÷�ö¼öß÷�öý÷�÷�÷�÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾÷�÷�÷�öÔöûöþ÷�÷
ö¾ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�÷�öÔö¾ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

�3�D�U�D�P�H�W�H�U �'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

öß÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷
 �7�K�H���Q�D�P�H���R�I���W�K�H���F�R�O�O�D�W�L�R�Q��

öß÷�öý÷�÷�÷�÷� �7�K�H���Q�D�P�H���R�I���W�K�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U���V�H�W���Z�L�W�K���Z�K�L�F�K���W�K�H���F�R�O�O�D�W�L�R�Q���L�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G��

�������������6�+�2�:

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



�6�+�2�:���&�5�(�$�7�(���6�3�$�&�(

�7�K�H��öïöäöëöóö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öïöìöÝößöá���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���V�K�R�Z�V���W�K�H���F�U�H�D�W�L�Q�J���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���V�S�H�F�L�ó�H�G���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H��

�)�R�U���G�H�W�D�L�O�V���D�E�R�X�W���W�K�H���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H���&�5�(�$�7�(���6�3�$�&�(��

�6�<�1�7�$�;

�(�;�$�0�3�/�(

öïöäöëöóö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öïöìöÝößöáö¼öØ÷�÷�öýöÿ÷�öû÷
öý÷	÷�öÚö×

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öïöäöëöóö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öïöìöÝößöáö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉ
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉ
öÇ
÷�ö¼öï÷�öýöÿ÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öß÷�÷�öý÷�÷�ö¼
öï÷�öýöÿ÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉ
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉ
öÇ
÷�ö¼ö¾öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�ö¼ö¾ößöîöáöÝöðöáö¼öïöìöÝößöáö¼öüöþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öüö¼öÄ÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öû÷
÷�÷	ö¼öÙö¼öÍöÌöÈö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÿöýöû÷�öýöÿ÷�÷�÷�ö¼öÙö¼öÍöÈö¼öÿ÷�öý÷�÷�÷�÷�ö¼öÙö¼÷�÷�÷�öÔöÈö¼öÿ÷�÷�÷�öý÷�÷�ö¼öÙö¼÷�÷�÷�öÔöûöþ÷�÷
öÈö¼÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�ö¼öÙö¼öâöåöôöáöàöûöïöðöîöåöêöãöÄöÏöÎöÅöÈö¼öý÷�÷�÷	÷�öÿöû÷�÷�÷�÷�ö¼öÙö¼÷�öý÷�÷�÷�öÅö¼öëöêö¼
÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öû÷�÷�÷
÷�öûöÍöÕöÎöÊöÍöÒöÔöÊöÔöÊöÍöÏöÎöûöÕöÓöÓöÕö¾ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉ
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉ
öÇ
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�7�K�H��öïöäöëöóö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öáöàöãöá���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���V�K�R�Z�V���W�K�H���E�D�V�L�F���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�S�H�F�L�ó�H�G���H�G�J�H���W�\�S�H�����)�R�U���G�H�W�D�L�O�V���D�E�R�X�W���W�K�H���H�G�J�H���W�\�S�H�����V�H�H��

�&�5�(�$�7�(���(�'�*�( ��
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öïöäöëöóö¼ößöîöáöÝöðöáö¼÷�öðöÝöãö¼öØ÷�öý÷�öû÷
öý÷	÷�öÚö¼÷�ö¼öáöàöãöáö¼öØ÷�÷�÷�÷�öû÷
öý÷	÷�öÚ÷�ö×

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öïöäöëöóö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öðöÝöãö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öðöý÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öß÷�÷�öý÷�÷�ö¼öðöý÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�ö¼ö¾ößöîöáöÝöðöáö¼öðöÝöãö¼öü÷�÷�öý÷�÷�÷�öüö¼öÄö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¼öü÷
öý÷	÷�öüö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼öêöñöèöèöÈö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¼öüöý÷�÷�öüö¼÷�÷
÷�öÒöÐö¼öêöñöèöèö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÅö¼÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷
ö¼öÙö¼öÌöÈö¼÷�÷�÷�öûöÿ÷�÷�ö¼öÙö¼ö¾ö¾ö¾ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öïöäöëöóö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öáöàöãöáö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öá÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öß÷�÷�öý÷�÷�ö¼öá÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�ö¼ö¾ößöîöáöÝöðöáö¼öáöàöãöáö¼öü÷�÷�÷�÷�÷�÷�öüö¼öÄö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¼öü÷�÷�÷�÷�÷�÷�öüö¼÷�÷
÷�öÒöÐö¼öêöñöèöèö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÅö¼÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷
ö¼öÙö¼öÌöÈö¼÷�÷�÷�öûöÿ÷�÷�ö¼öÙö¼ö¾ö¾ö¾ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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�7�K�H��öïöäöëöóö¼öäöëöïöðöï���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���V�K�R�Z�V���W�K�H���F�O�X�V�W�H�U���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���S�R�U�W�����V�W�D�W�X�V�����O�H�D�G�H�U�����S�D�U�W�L�W�L�R�Q�����D�Q�G���Y�H�U�V�L�R�Q���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����<�R�X

�F�D�Q���D�O�V�R���D�G�G���W�K�H���V�H�U�Y�L�F�H���W�\�S�H���L�Q���W�K�H���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���W�R���Y�L�H�Z���W�K�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�S�H�F�L�ó�F���V�H�U�Y�L�F�H��

�6�<�1�7�$�;

�)�R�U���D���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���F�O�X�V�W�H�U���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���V�R�X�U�F�H���F�R�G�H�����W�K�H���Y�H�U�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���F�O�X�V�W�H�U���Z�L�O�O���Q�R�W���E�H���G�L�V�S�O�D�\�H�G���L�Q���W�K�H���R�X�W�S�X�W���D�I�W�H�U���H�[�H�F�X�W�L�Q�J

�W�K�H���F�R�P�P�D�Q�G��öïöäöëöóö¼öäöëöïöðöïö¼öÄöãöîöÝöìöäö¼÷�ö¼öïöðöëöîöÝöãöáö¼÷�ö¼öéöáöðöÝöÅ���Z�L�W�K���W�K�H���V�H�U�Y�L�F�H���Q�D�P�H��

�(�;�$�0�3�/�(�6

öïöäöëöóö¼öäöëöïöðöïö¼ö÷öãöîöÝöìöäö¼÷�ö¼öïöðöëöîöÝöãöáö¼÷�ö¼öéöáöðöÝöùö×

�1�R�W�H

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öïöäöëöóö¼öäöëöïöðöïö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öä÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öì÷�÷�÷�ö¼ö¼÷�ö¼öäöðöðöìö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�ö¼öï÷�öý÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öè÷�öý÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�÷
÷�ö¼÷�ö¼öè÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öþ÷�÷�÷�÷�÷
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öìöý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öþ÷�÷�÷�÷�÷
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öò÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÌö¾ö¼÷�ö¼öÕöÓöÓöÕö¼ö¼÷�ö¼öÍöÕöÒöÒöÕö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾öëöêöèöåöêöáö¾ö¼÷�ö¼öÔö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�öÿ÷�öÖöÑöÈö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÖöÏö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�öÿ÷�öÖöÑöÈö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÖöÏö¾ö¼÷�ö¼ö¾öÏöÊöÍöÊöÌö¾ö¼÷�
÷�ö¼ö¾÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍö¾ö¼÷�ö¼öÕöÓöÓöÕö¼ö¼÷�ö¼öÍöÕöÒöÒöÕö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾öëöêöèöåöêöáö¾ö¼÷�ö¼öÕö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÖöÐöÈö¼÷�÷�öÿ÷�öÖöÑö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�öÿ÷�öÖöÑöÈö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÖöÐö¾ö¼÷�ö¼ö¾öÏöÊöÍöÊöÌö¾ö¼÷�
÷�ö¼ö¾÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÎö¾ö¼÷�ö¼öÕöÓöÓöÕö¼ö¼÷�ö¼öÍöÕöÒöÒöÕö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾öëöêöèöåöêöáö¾ö¼÷�ö¼öÔö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÖöÏöÈö¼÷�÷�öÿ÷�öÖöÑö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�öÿ÷�öÖöÑöÈö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÖöÏö¾ö¼÷�ö¼ö¾öÏöÊöÍöÊöÌö¾ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öïöäöëöóö¼öäöëöïöðöïö¼öãöîöÝöìöäö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öä÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öì÷�÷�÷�ö¼÷�ö¼öï÷�öý÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öî÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öã÷�÷�ö¼öå÷
÷�÷�ö¼öï÷�öýö¼÷�ö¼öò÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼÷�ö¼öÕöÒöÒöÕö¼÷�ö¼ö¾öëöêöèöåöêöáö¾ö¼÷�ö¼ö¾öãöîöÝöìöäö¾ö¼÷�ö¼ö¾öÏöþöýöÐöÍöþ÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾öÏöÊöÍöÊöÌö¾ö¼÷�
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍö¾ö¼÷�ö¼öÕöÒöÒöÕö¼÷�ö¼ö¾öëöêöèöåöêöáö¾ö¼÷�ö¼ö¾öãöîöÝöìöäö¾ö¼÷�ö¼ö¾öÏöþöýöÐöÍöþ÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾öÏöÊöÍöÊöÌö¾ö¼÷�
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÎö¾ö¼÷�ö¼öÕöÒöÒöÕö¼÷�ö¼ö¾öëöêöèöåöêöáö¾ö¼÷�ö¼ö¾öãöîöÝöìöäö¾ö¼÷�ö¼ö¾öÏöþöýöÐöÍöþ÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾öÏöÊöÍöÊöÌö¾ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öïöäöëöóö¼öäöëöïöðöïö¼öïöðöëöîöÝöãöáö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öä÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öì÷�÷�÷�ö¼÷�ö¼öï÷�öý÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öî÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öã÷�÷�ö¼öå÷
÷�÷�ö¼öï÷�öýö¼÷�ö¼öò÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÌö¾ö¼÷�ö¼öÕöÓöÓöÕö¼÷�ö¼ö¾öëöêöèöåöêöáö¾ö¼÷�ö¼ö¾öïöðöëöîöÝöãöáö¾ö¼÷�ö¼ö¾öÏöþöýöÐöÍöþ÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾öÏöÊöÍöÊöÌö¾ö¼÷�
÷�ö¼ö¾÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍö¾ö¼÷�ö¼öÕöÓöÓöÕö¼÷�ö¼ö¾öëöêöèöåöêöáö¾ö¼÷�ö¼ö¾öïöðöëöîöÝöãöáö¾ö¼÷�ö¼ö¾öÏöþöýöÐöÍöþ÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾öÏöÊöÍöÊöÌö¾ö¼÷�
÷�ö¼ö¾÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÎö¾ö¼÷�ö¼öÕöÓöÓöÕö¼÷�ö¼ö¾öëöêöèöåöêöáö¾ö¼÷�ö¼ö¾öïöðöëöîöÝöãöáö¾ö¼÷�ö¼ö¾öÏöþöýöÐöÍöþ÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾öÏöÊöÍöÊöÌö¾ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öïöäöëöóö¼öäöëöïöðöïö¼öéöáöðöÝö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öä÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öì÷�÷�÷�ö¼÷�ö¼öï÷�öý÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öî÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öã÷�÷�ö¼öå÷
÷�÷�ö¼öï÷�öýö¼÷�ö¼öò÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾÷	÷�÷�öý÷�öÎö¾ö¼÷�ö¼öÕöÑöÑöÕö¼÷�ö¼ö¾öëöêöèöåöêöáö¾ö¼÷�ö¼ö¾öéöáöðöÝö¾ö¼÷�ö¼ö¾öÏöþöýöÐöÍöþ÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾öÏöÊöÍöÊöÌö¾ö¼÷�
÷�ö¼ö¾÷	÷�÷�öý÷�öÌö¾ö¼÷�ö¼öÕöÑöÑöÕö¼÷�ö¼ö¾öëöêöèöåöêöáö¾ö¼÷�ö¼ö¾öéöáöðöÝö¾ö¼÷�ö¼ö¾öÏöþöýöÐöÍöþ÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾öÏöÊöÍöÊöÌö¾ö¼÷�
÷�ö¼ö¾÷	÷�÷�öý÷�öÍö¾ö¼÷�ö¼öÕöÑöÑöÕö¼÷�ö¼ö¾öëöêöèöåöêöáö¾ö¼÷�ö¼ö¾öéöáöðöÝö¾ö¼÷�ö¼ö¾öÏöþöýöÐöÍöþ÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾öÏöÊöÍöÊöÌö¾ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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�7�K�H��öïöäöëöóö¼öåöêöàöáöôö¼öïöðöÝöðöñöï���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���V�K�R�Z�V���W�K�H���V�W�D�W�X�V���R�I���M�R�E�V���W�K�D�W���U�H�E�X�L�O�G���Q�D�W�L�Y�H���L�Q�G�H�[�H�V�����Z�K�L�F�K���K�H�O�S�V���F�K�H�F�N���Z�K�H�W�K�H�U���D���Q�D�W�L�Y�H���L�Q�G�H�[���L�V

�V�X�F�F�H�V�V�I�X�O�O�\���U�H�E�X�L�O�W���R�U���Q�R�W��

�6�<�1�7�$�;

�(�;�$�0�3�/�(�6

�5�(�/�$�7�(�'���7�2�3�,�&�6

�-�R�E���P�D�Q�D�J�H�U���D�Q�G���W�K�H���-�2�%���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�V

�5�(�%�8�,�/�'���1�$�7�,�9�(���,�1�'�(�;

öïöäöëöóö¼÷�öðöÝöãö¼÷�ö¼öáöàöãöá÷�ö¼öåöêöàöáöôö¼öïöðöÝöðöñöïö×

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öïöäöëöóö¼öðöÝöãö¼öåöêöàöáöôö¼öïöðöÝöðöñöïö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öêöý÷	÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öå÷
÷�÷�÷�ö¼öï÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾÷�öý÷�÷�öÍöû÷�÷
÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾öâöåöêöåöïöäöáöàö¾ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öûöý÷�÷�öû÷�öý÷�öû÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�ö¼ö¾öâöåöêöåöïöäöáöàö¾ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öý÷
÷�öû÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�÷�öû÷�÷
÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾öâöåöêöåöïöäöáöàö¾ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öïöäöëöóö¼öáöàöãöáö¼öåöêöàöáöôö¼öïöðöÝöðöñöïö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öêöý÷	÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öå÷
÷�÷�÷�ö¼öï÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾÷�÷�÷�÷�÷�÷�öû÷�÷
÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�ö¼ö¾öâöåöêöåöïöäöáöàö¾ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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�7�K�H��öïöäöëöóö¼öåöêöàöáöôöáöï���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���V�K�R�Z�V���W�K�H���Q�D�P�H�V���R�I���H�[�L�V�W�L�Q�J���Q�D�W�L�Y�H���L�Q�G�H�[�H�V��

�6�<�1�7�$�;

�(�;�$�0�3�/�(�6

�,�Q���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�������[����öïöäöëöóö¼öðöÝöãöËöáöàöãöáö¼öåöêöàöáöôöáöï���R�Q�O�\���U�H�W�X�U�Q�V��öêöý÷	÷�÷���

öïöäöëöóö¼÷�öðöÝöãö¼÷�ö¼öáöàöãöá÷�ö¼öåöêöàöáöôöáöïö×

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öïöäöëöóö¼öðöÝöãö¼öåöêöàöáöôöáöïö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öå÷
÷�÷�÷�ö¼öêöý÷	÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÞ÷�ö¼öðöý÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öß÷�÷�÷�÷	÷
÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¾ö¼÷�ö¼ö÷ö¾÷�öÍö¾öùö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öû÷�÷
÷�÷�÷�öûöÌö¾ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö÷ö¾÷
öý÷	÷�ö¾öùö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öû÷�÷
÷�÷�÷�öûöÍö¾ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö÷ö¾÷
öý÷	÷�ö¾öÈö¼ö¾öý÷�÷�ö¾öùö¼÷�
÷�ö¼ö¾÷�öý÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾÷�öý÷�öû÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¾ö¼÷�ö¼ö÷ö¾÷�öÍö¾öùö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öïöäöëöóö¼öáöàöãöáö¼öåöêöàöáöôöáöïö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öå÷
÷�÷�÷�ö¼öêöý÷	÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÞ÷�ö¼öá÷�÷�÷�ö¼ö¼÷�ö¼öß÷�÷�÷�÷	÷
÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾÷�÷�÷�÷�÷�÷�öû÷�÷
÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�ö¼ö÷öùö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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�7�K�H��öïöäöëöóö¼öìöÝöîöðöï���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���V�K�R�Z�V���W�K�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I���D���V�S�H�F�L�ó�H�G���S�D�U�W�L�W�L�R�Q���R�U���D�O�O���S�D�U�W�L�W�L�R�Q�V���L�Q���D���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H��

�6�<�1�7�$�;

�(�;�$�0�3�/�(�6

�7�K�H���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�V���D�U�H���D�V���I�R�O�O�R�Z�V��

öïöäöëöóö¼öìöÝöîöðöïö¼ö÷öØ÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öÚöùö×

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öïöäöëöóö¼öìöÝöîöðöïö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öìöý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼öåöàö¼÷�ö¼öè÷�öý÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öì÷�÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öè÷�÷�÷�÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÍö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾öÍöÕöÎöÊöÍöÒöÔöÊöÎöÊöÍöÖöÕöÓöÓöÕö¾ö¼÷�ö¼ö¾öÍöÕöÎöÊöÍöÒöÔöÊöÎöÊöÍöÖöÕöÓöÓöÕö¾ö¼÷�ö¼ö¾ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼öÎö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾öÍöÕöÎöÊöÍöÒöÔöÊöÎöÊöÎöÖöÕöÓöÓöÕö¾ö¼÷�ö¼ö¾öÍöÕöÎöÊöÍöÒöÔöÊöÎöÊöÎöÖöÕöÓöÓöÕö¾ö¼÷�ö¼ö¾ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼öÏö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾öÍöÕöÎöÊöÍöÒöÔöÊöÎöÊöÏöÖöÕöÓöÓöÕö¾ö¼÷�ö¼ö¾öÍöÕöÎöÊöÍöÒöÔöÊöÎöÊöÏöÖöÕöÓöÓöÕö¾ö¼÷�ö¼ö¾ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼öÐö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾öÍöÕöÎöÊöÍöÒöÔöÊöÎöÊöÍöÖöÕöÓöÓöÕö¾ö¼÷�ö¼ö¾öÍöÕöÎöÊöÍöÒöÔöÊöÎöÊöÍöÖöÕöÓöÓöÕö¾ö¼÷�ö¼ö¾ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼öÑö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾öÍöÕöÎöÊöÍöÒöÔöÊöÎöÊöÎöÖöÕöÓöÓöÕö¾ö¼÷�ö¼ö¾öÍöÕöÎöÊöÍöÒöÔöÊöÎöÊöÎöÖöÕöÓöÓöÕö¾ö¼÷�ö¼ö¾ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼öÒö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾öÍöÕöÎöÊöÍöÒöÔöÊöÎöÊöÏöÖöÕöÓöÓöÕö¾ö¼÷�ö¼ö¾öÍöÕöÎöÊöÍöÒöÔöÊöÎöÊöÏöÖöÕöÓöÓöÕö¾ö¼÷�ö¼ö¾ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼öÓö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾öÍöÕöÎöÊöÍöÒöÔöÊöÎöÊöÍöÖöÕöÓöÓöÕö¾ö¼÷�ö¼ö¾öÍöÕöÎöÊöÍöÒöÔöÊöÎöÊöÍöÖöÕöÓöÓöÕö¾ö¼÷�ö¼ö¾ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼öÔö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾öÍöÕöÎöÊöÍöÒöÔöÊöÎöÊöÎöÖöÕöÓöÓöÕö¾ö¼÷�ö¼ö¾öÍöÕöÎöÊöÍöÒöÔöÊöÎöÊöÎöÖöÕöÓöÓöÕö¾ö¼÷�ö¼ö¾ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼öÕö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾öÍöÕöÎöÊöÍöÒöÔöÊöÎöÊöÏöÖöÕöÓöÓöÕö¾ö¼÷�ö¼ö¾öÍöÕöÎöÊöÍöÒöÔöÊöÎöÊöÏöÖöÕöÓöÓöÕö¾ö¼÷�ö¼ö¾ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼öÍöÌö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾öÍöÕöÎöÊöÍöÒöÔöÊöÎöÊöÍöÖöÕöÓöÓöÕö¾ö¼÷�ö¼ö¾öÍöÕöÎöÊöÍöÒöÔöÊöÎöÊöÍöÖöÕöÓöÓöÕö¾ö¼÷�ö¼ö¾ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öïöäöëöóö¼öìöÝöîöðöïö¼öÍö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öìöý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼öåöàö¼÷�ö¼öè÷�öý÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öì÷�÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öè÷�÷�÷�÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÍö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾öÍöÕöÎöÊöÍöÒöÔöÊöÎöÊöÍöÖöÕöÓöÓöÕö¾ö¼÷�ö¼ö¾öÍöÕöÎöÊöÍöÒöÔöÊöÎöÊöÍöÖöÕöÓöÓöÕö¾ö¼÷�ö¼ö¾ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

�3�D�U�D�P�H�W�H�U �'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

öìöý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼öåöà �7�K�H���,�'���R�I���W�K�H���S�D�U�W�L�W�L�R�Q��

öè÷�öý÷�÷�÷� �7�K�H���,�3���D�G�G�U�H�V�V���D�Q�G���W�K�H���S�R�U�W���R�I���W�K�H���O�H�D�G�H�U��

öì÷�÷�÷�÷� �7�K�H���,�3���D�G�G�U�H�V�V�H�V���D�Q�G���W�K�H���S�R�U�W�V���R�I���D�O�O���W�K�H���U�H�S�O�L�F�D�V��

öè÷�÷�÷�÷� �7�K�H���,�3���D�G�G�U�H�V�V�H�V���D�Q�G���W�K�H���S�R�U�W�V���R�I���U�H�S�O�L�F�D�V���D�W���I�D�X�O�W��

�������������6�+�2�:

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��
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�7�K�H��öïöäöëöóö¼öîöëöèöáöï���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���V�K�R�Z�V���W�K�H���U�R�O�H�V���W�K�D�W���D�U�H���D�V�V�L�J�Q�H�G���W�R���D���X�V�H�U���D�F�F�R�X�Q�W��

�7�K�H���U�H�W�X�U�Q���P�H�V�V�D�J�H���G�L�ò�H�U�V���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���U�R�O�H���R�I���W�K�H���X�V�H�U���Z�K�R���L�V���U�X�Q�Q�L�Q�J���W�K�L�V���V�W�D�W�H�P�H�Q�W��

�,�I���W�K�H���X�V�H�U���L�V���D��öãöëöà���R�U��öÝöàöéöåöê���D�Q�G���L�V���J�U�D�Q�W�H�G���D�F�F�H�V�V���W�R���W�K�H���V�S�H�F�L�ó�H�G���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H�����1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���V�K�R�Z�V���D�O�O���U�R�O�H�V���L�Q���W�K�L�V���J�U�D�S�K

�V�S�D�F�H���H�[�F�H�S�W���I�R�U��öãöëöà��

�,�I���W�K�H���X�V�H�U���L�V���D��öàöÞöÝ����öñöïöáöî�����R�U��öãöñöáöïöð���D�Q�G���L�V���J�U�D�Q�W�H�G���D�F�F�H�V�V���W�R���W�K�H���V�S�H�F�L�ó�H�G���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H�����1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���V�K�R�Z�V���W�K�H���X�V�H�U�
�V���R�Z�Q���U�R�O�H

�L�Q���W�K�L�V���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H��

�,�I���W�K�H���X�V�H�U���G�R�H�V���Q�R�W���K�D�Y�H���D�F�F�H�V�V���W�R���W�K�H���V�S�H�F�L�ó�H�G���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H�����1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���U�H�W�X�U�Q�V��öì÷�÷�÷	÷�÷�÷�÷�÷�÷
öá÷�÷�÷�÷���

�)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���U�R�O�H�V�����V�H�H���5�R�O�H�V���D�Q�G���S�U�L�Y�L�O�H�J�H�V��

�6�<�1�7�$�;

�(�;�$�0�3�/�(

�‘��

�‘��

�‘��

öïöäöëöóö¼öîöëöèöáöïö¼öåöêö¼öØ÷�÷�öýöÿ÷�öû÷
öý÷	÷�öÚö×

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öïöäöëöóö¼öîöëöèöáöïö¼÷�÷
ö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÝöÿöÿ÷�÷�÷
÷�ö¼÷�ö¼öî÷�÷�÷�ö¼öð÷�÷�÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾÷�÷�÷�÷�öÍö¾ö¼÷�ö¼ö¾öÝöàöéöåöêö¾ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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�7�K�H��öïöäöëöóö¼öïöêöÝöìöïöäöëöðöï���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���V�K�R�Z�V���W�K�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I���D�O�O���W�K�H���V�Q�D�S�V�K�R�W�V��

�)�R�U���K�R�Z���W�R���F�U�H�D�W�H���D���V�Q�D�S�V�K�R�W���D�Q�G���E�D�F�N�X�S���G�D�W�D�����V�H�H���6�Q�D�S�V�K�R�W��

�5�2�/�(���5�(�4�8�,�5�(�0�(�1�7

�2�Q�O�\���W�K�H��÷�÷�÷�÷����X�V�H�U���Z�K�R���K�D�V���W�K�H��öãöëöà���U�R�O�H���F�D�Q���X�V�H���W�K�H��öïöäöëöóö¼öïöêöÝöìöïöäöëöðöï���V�W�D�W�H�P�H�Q�W��

�6�<�1�7�$�;

�(�;�$�0�3�/�(

öïöäöëöóö¼öïöêöÝöìöïöäöëöðöïö×

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öïöäöëöóö¼öïöêöÝöìöïöäöëöðöïö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öêöý÷	÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öï÷�öý÷�÷�÷�ö¼ö¼÷�ö¼öä÷�÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öïöêöÝöìöïöäöëöðöûöÎöÌöÎöÌöûöÍöÎöûöÍöÒöûöÍöÍöûöÍöÏöûöÑöÑö¾ö¼÷�ö¼ö¾öòöÝöèöåöàö¾ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÌöÖöÕöÓöÓöÕöÈö¼÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÖöÕöÓöÓöÕöÈö¼÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÎöÖöÕöÓöÓöÕö¾ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öïöêöÝöìöïöäöëöðöûöÎöÌöÎöÌöûöÍöÎöûöÍöÒöûöÍöÍöûöÍöÐöûöÍöÌö¾ö¼÷�ö¼ö¾öòöÝöèöåöàö¾ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÌöÖöÕöÓöÓöÕöÈö¼÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÖöÕöÓöÓöÕöÈö¼÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÎöÖöÕöÓöÓöÕö¾ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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�7�K�H��öïöäöëöóö¼öïöìöÝößöáöï���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���V�K�R�Z�V���H�[�L�V�W�L�Q�J���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H�V���L�Q���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K��

�)�R�U���K�R�Z���W�R���F�U�H�D�W�H���D���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H�����V�H�H���&�5�(�$�7�(���6�3�$�&�(��

�6�<�1�7�$�;

�(�;�$�0�3�/�(

öïöäöëöóö¼öïöìöÝößöáöïö×

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öïöäöëöóö¼öïöìöÝößöáöïö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öêöý÷	÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾÷�÷�öÿ÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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�7�K�H��öïöäöëöóö¼öïöðöÝöðöï���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���V�K�R�Z�V���W�K�H���V�W�D�W�L�V�W�L�F�V���R�I���W�K�H���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H���F�R�O�O�H�F�W�H�G���E�\���W�K�H���O�D�W�H�V�W��öïöðöÝöðöï���M�R�E��

�7�K�H���V�W�D�W�L�V�W�L�F�V���L�Q�F�O�X�G�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��

�7�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���Y�H�U�W�L�F�H�V���L�Q���W�K�H���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H

�7�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���H�G�J�H�V���L�Q���W�K�H���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H

�7�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���Y�H�U�W�L�F�H�V���R�I���H�D�F�K���W�D�J

�7�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���H�G�J�H�V���R�I���H�D�F�K���H�G�J�H���W�\�S�H

�3�5�(�5�(�4�8�,�6�,�7�(�6

�<�R�X���K�D�Y�H���W�R���U�X�Q���W�K�H��öïöñöÞöéöåöðö¼öæöëöÞö¼öïöðöÝöðöï���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���L�Q���W�K�H���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H���Z�K�H�U�H���\�R�X���Z�D�Q�W���W�R���F�R�O�O�H�F�W���V�W�D�W�L�V�W�L�F�V�����)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H��

�6�8�%�0�,�7���-�2�%���6�7�$�7�6��

�7�K�H���U�H�V�X�O�W���R�I���W�K�H��öïöäöëöóö¼öïöðöÝöðöï���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���L�V���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���O�D�V�W���H�[�H�F�X�W�H�G��öïöñöÞöéöåöðö¼öæöëöÞö¼öïöðöÝöðöï���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�����,�I���\�R�X���Z�D�Q�W���W�R���X�S�G�D�W�H���W�K�H���U�H�V�X�O�W�����U�X�Q��
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�7�K�H��öïöäöëöóö¼öéöáöðöÝö¼öèöáöÝöàöáöî���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���V�K�R�Z�V���W�K�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���O�H�D�G�H�U���L�Q���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���0�H�W�D���F�O�X�V�W�H�U��

�)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���W�K�H���0�H�W�D���V�H�U�Y�L�F�H�����V�H�H���0�H�W�D���V�H�U�Y�L�F�H��

�6�<�1�7�$�;
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öïöäöëöóö¼öéöáöðöÝö¼öèöáöÝöàöáöîö×

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öïöäöëöóö¼öéöáöðöÝö¼öèöáöÝöàöáöîö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öé÷�÷�öýö¼öè÷�öý÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�÷�÷	ö¼÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�ö¼öþ÷�öý÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öÍöÎöÓöÊöÌöÊöÌöÊöÍöÖöÕöÑöÑöÕö¾ö¼÷�ö¼öÏö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

�3�D�U�D�P�H�W�H�U �'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

öé÷�÷�öýö¼öè÷�öý÷�÷�÷� �6�K�R�Z�V���W�K�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���O�H�D�G�H�U���L�Q���W�K�H���0�H�W�D���F�O�X�V�W�H�U�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���,�3���D�G�G�U�H�V�V���D�Q�G���S�R�U�W���R�I���W�K�H

�V�H�U�Y�H�U���Z�K�H�U�H���W�K�H���O�H�D�G�H�U���L�V���O�R�F�D�W�H�G��

÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�÷�÷	ö¼÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�ö¼

öþ÷�öý÷�

�,�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�H���W�L�P�H���L�Q�W�H�U�Y�D�O���V�L�Q�F�H���W�K�H���O�D�V�W���K�H�D�U�W�E�H�D�W�����7�K�L�V���S�D�U�D�P�H�W�H�U���L�V���P�H�D�V�X�U�H�G���L�Q���V�H�F�R�Q�G�V��
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�7�K�H��öãöîöëöñöìö¼öÞöõ���F�O�D�X�V�H���F�D�Q���E�H���X�V�H�G���W�R���D�J�J�U�H�J�D�W�H���G�D�W�D��

�2�S�H�Q�&�\�S�K�H�U���&�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�\

�7�K�L�V���W�R�S�L�F���D�S�S�O�L�H�V���W�R���Q�D�W�L�Y�H���Q�*�4�/���R�Q�O�\��

�<�R�X���F�D�Q���D�O�V�R���X�V�H���W�K�H���F�R�X�Q�W�������I�X�Q�F�W�L�R�Q���W�R���D�J�J�U�H�J�D�W�H���G�D�W�D��

�6�\�Q�W�D�[

�7�K�H��öãöîöëöñöìö¼öÞöõ���F�O�D�X�V�H���J�U�R�X�S�V���W�K�H���U�R�Z�V���Z�L�W�K���W�K�H���V�D�P�H���Y�D�O�X�H�����7�K�H�Q���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���V�X�F�K���D�V���F�R�X�Q�W�L�Q�J�����V�R�U�W�L�Q�J�����D�Q�G���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q���F�D�Q���E�H

�D�S�S�O�L�H�G��

�7�K�H��öãöîöëöñöìö¼öÞöõ���F�O�D�X�V�H���Z�R�U�N�V���D�I�W�H�U���W�K�H���S�L�S�H���V�\�P�E�R�O�����_�����D�Q�G���E�H�I�R�U�H���D��öõöåöáöèöà���F�O�D�X�V�H��

�7�K�H��öý÷�÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷
öû÷�÷�÷
öÿ÷�÷�÷�÷
öÄöÅ���I�X�Q�F�W�L�R�Q���V�X�S�S�R�U�W�V��öý÷�÷�öÄöÅ����÷�÷�÷	öÄöÅ����÷	öý÷�öÄöÅ����÷	÷�÷
öÄöÅ����öÿ÷�÷�÷
÷�öÄöÅ����öÿ÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÄöÅ�����D�Q�G��÷�÷�÷�öÄöÅ��

�(�[�D�P�S�O�H�V

�7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���ó�Q�G�V���D�O�O���W�K�H���Y�H�U�W�L�F�H�V���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���G�L�U�H�F�W�O�\���W�R���Y�H�U�W�H�[��ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾�����J�U�R�X�S�V���W�K�H���U�H�V�X�O�W���V�H�W���E�\���S�O�D�\�H�U���Q�D�P�H�V�����D�Q�G

�F�R�X�Q�W�V���K�R�Z���P�D�Q�\���W�L�P�H�V���W�K�H���Q�D�P�H���V�K�R�Z�V���X�S���L�Q���W�K�H���U�H�V�X�O�W���V�H�W��

�*�U�R�X�S���D�Q�G���F�D�O�F�X�O�D�W�H���Z�L�W�K���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V

�7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���ó�Q�G�V���D�O�O���W�K�H���Y�H�U�W�L�F�H�V���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���G�L�U�H�F�W�O�\���W�R���Y�H�U�W�H�[��ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾�����J�U�R�X�S�V���W�K�H���U�H�V�X�O�W���V�H�W���E�\���V�R�X�U�F�H���Y�H�U�W�L�F�H�V��

�D�Q�G���U�H�W�X�U�Q�V���W�K�H���V�X�P���R�I���G�H�J�U�H�H���Y�D�O�X�H�V��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ö¼öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÅöØöÉö÷öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öùöÉöÄöÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÅö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�öÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�ö¼öÝöïö¼öêöý÷	÷�öÈö¼öÿ÷�÷�÷
÷�öÄöÆöÅö¼öý÷�ö¼öÿ÷
÷�ö¼öëöîöàöáöîö¼öÞöõö¼öÿ÷
÷�ö¼öàöáöïößö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öêöý÷	÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÿ÷
÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÍöÌö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öè÷�öÞ÷�÷�÷
ö¼öæöý÷	÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÒö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öð÷�÷
÷�ö¼öìöý÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÑö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öß÷�÷�÷�÷�ö¼öìöý÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÐö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öéöý÷
÷�ö¼öã÷�÷
÷�öþ÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÐö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
öÊöÊöÊ

÷�ö¼öãöîöëöñöìö¼öÞöõö¼öØ÷�öý÷�öÚö¼öõöåöáöèöàö¼öØ÷�öý÷�öÚöÈö¼öØöý÷�÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷
öû÷�÷�÷
öÿ÷�÷�÷�÷
öÄ÷�öý÷�öÅöÚ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öãöëö¼öâöîöëöéö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öëöòöáöîö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öÞöåöàöåöîöáößöðö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöÀöÀöÅöÊ÷
öý÷	÷�ö¼öý÷�ö¼öêöý÷	÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öãöîöëöñöìö¼öÞöõö¼öÀöÉöÊöêöý÷	÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼öÀöÉöÊöêöý÷	÷�ö¼öý÷�ö¼öì÷�öý÷�÷�÷�öÈö¼öÿ÷�÷�÷
÷�öÄöÆöÅö¼öÝöïö¼öêöý÷	÷�öûöß÷�÷�÷
÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öì÷�öý÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öêöý÷	÷�öûöß÷�÷�÷
÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öï÷�öý÷
÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öëöÃöê÷�öý÷�ö¾ö¼ö¼÷�ö¼öÍö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öð÷�öý÷�÷�ö¼öï÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÍö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öéöý÷
÷�ö¼öã÷�÷
÷�öþ÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÎö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öÞ÷�÷�÷�÷�ö¼öà÷�öý÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÍö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öèöýöéöý÷�öÿ÷�÷�ö¼öÝ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�ö¼öÍö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öð÷�÷
÷�ö¼öìöý÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÎö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öéöý÷�öÿ÷�ö¼öÞ÷�÷�÷�÷
÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÍö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öà÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�ö¼öé÷�÷�÷�öý÷�ö¾ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÍö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öàöý÷
÷
÷�ö¼öã÷�÷�÷�÷
ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÍö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öÝ÷�÷�÷
ö¼öÞöý÷�÷
÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÍö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öãöëö¼öâöîöëöéö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öëöòöáöîö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�öÿöÄ÷�÷�÷�÷�öÅö¼öÝöïö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�öÅöÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öÝöïö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öãöîöëöñöìö¼öÞöõö¼öÀöÉöÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷	öÄöÀöÉöÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÅö×
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�)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���W�K�H��÷�÷�÷	öÄöÅ���I�X�Q�F�W�L�R�Q�����V�H�H���%�X�L�O�W���L�Q���P�D�W�K���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V��

öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷	öÄöÀöÉöÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÍöÕöÌö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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�7�K�H��öèöåöéöåöð���F�O�D�X�V�H���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�V���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���U�R�Z�V���L�Q���W�K�H���R�X�W�S�X�W�����7�K�H���X�V�D�J�H���R�I��öèöåöéöåöð���L�Q���Q�D�W�L�Y�H���Q�*�4�/���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�V���D�Q�G���R�S�H�Q�&�\�S�K�H�U

�F�R�P�S�D�W�L�E�O�H���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�V���L�V���G�L�ò�H�U�H�Q�W��

�1�D�W�L�Y�H���Q�*�4�/�����*�H�Q�H�U�D�O�O�\�����D���S�L�S�H��÷����Q�H�H�G�V���W�R���E�H���X�V�H�G���E�H�I�R�U�H���W�K�H��öèöåöéöåöð���F�O�D�X�V�H�����7�K�H���R�ò�V�H�W���S�D�U�D�P�H�W�H�U���F�D�Q���E�H���V�H�W���R�U���R�P�L�W�W�H�G���G�L�U�H�F�W�O�\

�D�I�W�H�U���W�K�H��öèöåöéöåöð���V�W�D�W�H�P�H�Q�W��

�2�S�H�Q�&�\�S�K�H�U���F�R�P�S�D�W�L�E�O�H���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�V�����1�R���S�L�S�H�V���D�U�H���S�H�U�P�L�W�W�H�G���E�H�I�R�U�H���W�K�H��öèöåöéöåöð���F�O�D�X�V�H�����$�Q�G���\�R�X���F�D�Q���X�V�H��öïöçöåöì���W�R���L�Q�G�L�F�D�W�H���D�Q

�R�ò�V�H�W��

�:�K�H�Q���X�V�L�Q�J��öèöåöéöåöð���L�Q���H�L�W�K�H�U���V�\�Q�W�D�[���D�E�R�Y�H�����L�W���L�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���W�R���X�V�H���D�Q��öëöîöàöáöîö¼öÞöõ���F�O�D�X�V�H���W�K�D�W���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�V���W�K�H���R�X�W�S�X�W���L�Q�W�R���D���X�Q�L�T�X�H���R�U�G�H�U��
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�W�K�L�U�G���V�W�H�S���D�Q�G���W�K�H���Y�H�U�W�L�F�H�V���D�W���E�R�W�K���H�Q�G�V��

�,�Q���W�K�H���E�D�V�N�H�W�E�D�O�O�S�O�D�\�H�U���G�D�W�D�V�H�W�����W�K�H���H�[�D�P�S�O�H���L�V���D�V���I�R�O�O�R�Z�V��

öØ÷�÷�öû÷�÷�öý÷�÷�÷	÷�÷
÷�öÚö¼öïöÝöéöìöèöáö¼öØ÷�öý÷	÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öÚö×

�‘��

�‘��

�‘��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öãöëö¼öÏö¼öïöðöáöìöïö¼öâöîöëöéö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öëöòöáöîö¼öÆö¼öø
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ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöÀöÀöÅöÊ÷
öý÷	÷�ö¼öÝöïö¼öêöÝöéöáöÈö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöÀöÀöÅöÊöý÷�÷�ö¼öÝöïö¼öÝ÷�÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öïöÝöéöìöèöáö¼ö÷öÍöÈöÎöÈöÏöùö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öêöÝöéöáö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÝ÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öï÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öñöêöçöêöëöóöêöûöìöîöëöìö¼÷�
÷�ö¼ö¾öð÷�÷
÷�ö¼öìöý÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÏöÒö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öéöý÷
÷�ö¼öã÷�÷
÷�öþ÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�ö¼öÐöÍö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öãöëö¼öÍö¼öðöëö¼öÏö¼öïöðöáöìöïö¼öâöîöëöéö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öëöòöáöîö¼öÆö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöÀöÀöÅöÊ÷
öý÷	÷�ö¼öÝöïö¼öêöÝöéöáöÈö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöÀöÀöÅöÊöý÷�÷�ö¼öÝöïö¼öÝ÷�÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öïöÝöéöìöèöáö¼ö÷öÎöÈöÎöÈöÎöùö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öêöÝöéöáö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÝ÷�÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öéöý÷
÷�ö¼öã÷�÷
÷�öþ÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÐöÍö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öð÷�÷
÷�ö¼öìöý÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÏöÒö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÐöÎö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öèöýöéöý÷�öÿ÷�÷�ö¼öÝ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�ö¼öÏöÏö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öð÷�÷
÷�ö¼öìöý÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÏöÒö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÐöÎö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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�7�K�H��öëöîöàöáöîö¼öÞöõ���F�O�D�X�V�H���V�S�H�F�L�ó�H�V���W�K�H���R�U�G�H�U���R�I���W�K�H���U�R�Z�V���L�Q���W�K�H���R�X�W�S�X�W��

�1�D�W�L�Y�H���Q�*�4�/�����<�R�X���P�X�V�W���X�V�H���D���S�L�S�H����÷������D�Q�G���D�Q��öëöîöàöáöîö¼öÞöõ���F�O�D�X�V�H���D�I�W�H�U��öõöåöáöèöà���F�O�D�X�V�H��

�2�S�H�Q�&�\�S�K�H�U���V�W�\�O�H�����1�R���S�L�S�H�V���D�U�H���S�H�U�P�L�W�W�H�G�����7�K�H��öëöîöàöáöîö¼öÞöõ���F�O�D�X�V�H���I�R�O�O�R�Z�V���D��öîöáöðöñöîöê���F�O�D�X�V�H��

�7�K�H�U�H���D�U�H���W�Z�R���R�U�G�H�U���R�S�W�L�R�Q�V��

öÝöïöß�����$�V�F�H�Q�G�L�Q�J����öÝöïöß���L�V���W�K�H���G�H�I�D�X�O�W���R�U�G�H�U��

öàöáöïöß�����'�H�V�F�H�Q�G�L�Q�J��

�1�D�W�L�Y�H���Q�*�4�/���6�\�Q�W�D�[

�,�Q���W�K�H���Q�D�W�L�Y�H���Q�*�4�/���V�\�Q�W�D�[����öÀöÉöÊ���P�X�V�W���E�H���X�V�H�G���D�I�W�H�U��öëöîöàöáöîö¼öÞöõ�����%�X�W���L�W���L�V���Q�R�W���U�H�T�X�L�U�H�G���L�Q���U�H�O�H�D�V�H�V���S�U�L�R�U���W�R��������������

�(�;�$�0�3�/�(�6

�2�S�H�Q�&�\�S�K�H�U���6�\�Q�W�D�[
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�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

öØöõöåöáöèöàö¼öÿ÷�öý÷�÷�÷�öÚ
öëöîöàöáöîö¼öÞöõö¼öØ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÚö¼ö÷öÝöïößö¼÷�ö¼öàöáöïößöùö¼ö÷öÈö¼öØ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÚö¼ö÷öÝöïößö¼÷�ö¼öàöáöïößöùö¼öÊöÊöÊöùö×

�&�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�\

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öâöáöðößöäö¼öìöîöëöìö¼öëöêö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾öÈö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾öÈö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÎö¾öÈö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÏö¾ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�ö¼öÝöïö¼öý÷�÷�öÈö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�ö¼öÝöïö¼÷
öý÷	÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öëöîöàöáöîö¼öÞöõö¼öÀöÉöÊöý÷�÷�ö¼öÝöïößöÈö¼öÀöÉöÊ÷
öý÷	÷�ö¼öàöáöïößö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öý÷�÷�ö¼÷�ö¼÷
öý÷	÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÏöÎö¼ö¼÷�ö¼ö¾öî÷�÷�÷�ö¼öãöý÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼öÏöÏö¼ö¼÷�ö¼ö¾öèöýöéöý÷�öÿ÷�÷�ö¼öÝ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�
÷�ö¼öÏöÒö¼ö¼÷�ö¼ö¾öð÷�÷
÷�ö¼öìöý÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼öÐöÎö¼ö¼÷�ö¼ö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öÀ÷�öý÷�ö¼öÙö¼öãöëö¼öâöîöëöéö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öëöòöáöîö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�öÅö¼öÝöïö¼÷�÷�÷�ö×ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öëöîöàöáöîö¼öÞöõö¼öÀ÷�öý÷�öÊ÷�÷�÷�ö¼öàöáöïößö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÎöÑö¾ö¼÷�
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

öØöîöáöðöñöîöêö¼öÿ÷�öý÷�÷�÷�öÚ
öëöîöàöáöîö¼öÞöõö¼öØ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÚö¼ö÷öÝöïößö¼÷�ö¼öàöáöïößöùö¼ö÷öÈö¼öØ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÚö¼ö÷öÝöïößö¼÷�ö¼öàöáöïößöùö¼öÊöÊöÊöùö×

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÅö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�öÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�ö¼öÝöïö¼öêöý÷	÷�öÈö¼÷�öÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�ö¼öÝöïö¼öÝ÷�÷�ö¼ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öëöîöàöáöîö¼öÞöõö¼öêöý÷	÷�ö¼öàöáöïößö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öêöý÷	÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÝ÷�÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öõöý÷�ö¼öé÷�÷
÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÏöÔö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öò÷�÷
öÿ÷�ö¼ößöý÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼÷�ö¼öÐöÎö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öð÷�öýöÿ÷�ö¼öéöÿöã÷�öý÷�÷�ö¾ö¼÷�ö¼öÏöÕö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öð÷�÷
÷�ö¼öìöý÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÏöÒö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÐöÎö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
öÊöÊöÊ

ö¿ö¼öå÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�öÈö¼÷
öãöíöèö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼öþ÷�ö¼öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÊö¼öå÷�ö¼÷	÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷	÷�ö¼öý÷�÷�öÈö¼÷
öãöíöèö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷	ö¼öþ÷�ö¼÷
öý÷	÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÅö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�öÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�ö¼öÝöïö¼öÝ÷�÷�öÈö¼÷�öÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�ö¼öÝöïö¼öêöý÷	÷�ö¼ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öëöîöàöáöîö¼öÞöõö¼öÝ÷�÷�ö¼öàöáöïößöÈö¼öêöý÷	÷�ö¼öÝöïößö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÝ÷�÷�ö¼÷�ö¼öêöý÷	÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÐöÓö¼ö¼÷�ö¼ö¾öï÷�öý÷
÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öëöÃöê÷�öý÷�ö¾ö¼÷�
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�2�U�G�H�U���R�I���1�8�/�/���Y�D�O�X�H�V

�Q�*�4�/���O�L�V�W�V���1�8�/�/���Y�D�O�X�H�V���D�W���W�K�H���H�Q�G���R�I���W�K�H���R�X�W�S�X�W���I�R�U���D�V�F�H�Q�G�L�Q�J���V�R�U�W�L�Q�J�����D�Q�G���D�W���W�K�H���V�W�D�U�W���I�R�U���G�H�V�F�H�Q�G�L�Q�J���V�R�U�W�L�Q�J��

÷�ö¼öÐöÒö¼ö¼÷�ö¼ö¾öã÷�öý÷
÷�ö¼öä÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼öÐöÑö¼ö¼÷�ö¼ö¾öæöý÷�÷�÷
ö¼öç÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼öÐöÑö¼ö¼÷�ö¼ö¾öï÷�÷�÷�÷�ö¼öêöý÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
öÊöÊöÊ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷
öý÷	÷�öÖö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾÷�öÅö¼öÉöÉöÚö¼öÄ÷�öÎöÅö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�öÎöÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�ö¼öÝöïö¼öêöý÷	÷�öÈö¼÷�öÎöÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�ö¼öÝöïö¼öÝ÷�÷�ö¼ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öëöîöàöáöîö¼öÞöõö¼öÝ÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öêöý÷	÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÝ÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öð÷�÷
÷�ö¼öìöý÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÏöÒö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öéöý÷
÷�ö¼öã÷�÷
÷�öþ÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�ö¼öÐöÍö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼öûöûöêöñöèöèöûöûö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öûöûöêöñöèöèöûöûö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷
öý÷	÷�öÖö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾÷�öÅö¼öÉöÉöÚö¼öÄ÷�öÎöÅö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�öÎöÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�ö¼öÝöïö¼öêöý÷	÷�öÈö¼÷�öÎöÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�ö¼öÝöïö¼öÝ÷�÷�ö¼ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öëöîöàöáöîö¼öÞöõö¼öÝ÷�÷�ö¼öàöáöïößö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öêöý÷	÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÝ÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öûöûöêöñöèöèöûöûö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öûöûöêöñöèöèöûöûö¼÷�
÷�ö¼ö¾öéöý÷
÷�ö¼öã÷�÷
÷�öþ÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�ö¼öÐöÍö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öð÷�÷
÷�ö¼öìöý÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÏöÒö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

�������������2�5�'�(�5���%�<
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�7�K�H��öîöáöðöñöîöê���F�O�D�X�V�H���G�H�ó�Q�H�V���W�K�H���R�X�W�S�X�W���R�I���D�Q���Q�*�4�/���T�X�H�U�\�����7�R���U�H�W�X�U�Q���P�X�O�W�L�S�O�H���ó�H�O�G�V�����V�H�S�D�U�D�W�H���W�K�H�P���Z�L�W�K���F�R�P�P�D�V��

öîöáöðöñöîöê���F�D�Q���O�H�D�G���D���F�O�D�X�V�H���R�U���D���V�W�D�W�H�P�H�Q�W��

�$��öîöáöðöñöîöê���F�O�D�X�V�H���F�D�Q���Z�R�U�N���L�Q���R�S�H�Q�&�\�S�K�H�U���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�V���L�Q���Q�*�4�/�����V�X�F�K���D�V��öéöÝöðößöä���R�U��öñöêöóöåöêöà��

�$��öîöáöðöñöîöê���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���F�D�Q���Z�R�U�N���L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�O�\���W�R���R�X�W�S�X�W���W�K�H���U�H�V�X�O�W���R�I���D�Q���H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q��

�2�S�H�Q�&�\�S�K�H�U���F�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�\

�7�K�L�V���W�R�S�L�F���D�S�S�O�L�H�V���W�R���W�K�H���R�S�H�Q�&�\�S�K�H�U���V�\�Q�W�D�[���L�Q���Q�*�4�/���R�Q�O�\�����)�R�U���Q�D�W�L�Y�H���Q�*�4�/�����X�V�H��öõöåöáöèöà��

öîöáöðöñöîöê���G�R�H�V���Q�R�W���V�X�S�S�R�U�W���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���R�S�H�Q�&�\�S�K�H�U���I�H�D�W�X�U�H�V���\�H�W��

�5�H�W�X�U�Q���Y�D�U�L�D�E�O�H�V���Z�L�W�K���X�Q�F�R�P�P�R�Q���F�K�D�U�D�F�W�H�U�V�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H��

�6�H�W���D���S�D�W�W�H�U�Q���L�Q���W�K�H��öîöáöðöñöîöê���F�O�D�X�V�H���D�Q�G���U�H�W�X�U�Q���D�O�O���H�O�H�P�H�Q�W�V���W�K�D�W���W�K�L�V���S�D�W�W�H�U�Q���P�D�W�F�K�H�V�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H��

�0�D�S���R�U�G�H�U���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�:�K�H�Q��öîöáöðöñöîöê���U�H�W�X�U�Q�V���W�K�H���P�D�S���G�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����W�K�H���R�U�G�H�U���R�I���N�H�\���Y�D�O�X�H���S�D�L�U�V���L�V���X�Q�G�H�ó�Q�H�G��

�5�H�W�X�U�Q���Y�H�U�W�L�F�H�V���R�U���H�G�J�H�V

�8�V�H���W�K�H��öîöáöðöñöîöêö¼÷�öØ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öû÷
öý÷	÷�öÚö¼÷�ö¼öØ÷�÷�÷�÷�öû÷
öý÷	÷�öÚ÷����W�R���U�H�W�X�U�Q���Y�H�U�W�L�F�H�V���D�Q�G���H�G�J�H�V���D�O�O���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��

�‘��

�‘��

�‘��

öéöÝöðößöäö¼öÄöü÷
÷�÷
öÉ÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�öûöÿ÷�öý÷�öýöÿ÷�÷�÷�÷�öüöÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÅö¼öø
öîöáöðöñöîöêö¼öü÷
÷�÷
öÉ÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�öûöÿ÷�öý÷�öýöÿ÷�÷�÷�÷�öüö×

�‘��

öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÅö¼öø
öîöáöðöñöîöêö¼öÄ÷�öÅöÉö÷÷�öùöÉöÚöÄ÷�öÎöÅö×

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�öý÷�÷�öÖö¼öÏöÎöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öéöý÷�öÿ÷�ö¼öÞ÷�÷�÷�÷
÷�÷�÷�÷�ö¾÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�öý÷�÷�öÖöÏöÎöÈ÷
öý÷	÷�öÖö¾öéöý÷�öÿ÷�ö¼öÞ÷�÷�÷�÷
÷�÷�÷�÷�ö¾÷�ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�öý÷�÷�öÖö¼öÏöÎöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öéöý÷�öÿ÷�ö¼öÞ÷�÷�÷�÷
÷�÷�÷�÷�ö¾÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼öÏöÎöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öéöý÷�öÿ÷�ö¼öÞ÷�÷�÷�÷
÷�÷�÷�÷�ö¾÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�öÖöÏöÎöÈ÷
öý÷	÷�öÖö¾öéöý÷�öÿ÷�ö¼öÞ÷�÷�÷�÷
÷�÷�÷�÷�ö¾÷�ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öéöý÷�öÿ÷�ö¼öÞ÷�÷�÷�÷
÷�÷�÷�÷�ö¾öÈö¼÷�öý÷�÷�öÖö¼öÏöÎ÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

öËöËö¼öî÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�÷�
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÅö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÄö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÐö¾ö¼öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼öÏöÎöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öéöý÷�öÿ÷�ö¼öÞ÷�÷�÷�÷
÷�÷�÷�÷�ö¾÷�öÅö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼öÄö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÓö¾ö¼öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼öÏöÎöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öÝ÷�÷�÷
ö¼öÞöý÷�÷
÷�÷�ö¾÷�öÅö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼öÄö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÍöÒö¾ö¼öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼öÏöÐöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öè÷�öÞ÷�÷�÷
ö¼öæöý÷	÷�÷�ö¾÷�öÅö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼öÄö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÎöÌö¾ö¼öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼öÎöÕöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öæöý÷	÷�÷�ö¼öäöý÷�÷�÷�÷
ö¾÷�öÅö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼öÄö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÎöÑö¾ö¼öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼öÐöÍöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öéöý÷
÷�ö¼öã÷�÷
÷�öþ÷�÷�÷�ö¾÷�öÅö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
öÊöÊöÊ

öËöËö¼öî÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�÷�÷�÷�
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÅöÉö÷÷�öùöÉöÚöÄöÅö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö÷öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÐö¾öÉöÚö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öÜöÌö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÑöÑ÷�öùö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö÷öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÐö¾öÉöÚö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾ö¼öÜöÌö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÑöÌ÷�öùö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö÷öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÐö¾öÉöÚö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÑö¾ö¼öÜöÌö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÒöÌ÷�öùö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö÷öÖ÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÐö¾öÉöÚö¾÷�÷�öý÷	öÎöÌöÌö¾ö¼öÜöÌö¼÷�÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�öÖö¼öÎöÌöÌöÕöÈö¼÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�öÖö¼öÎöÌöÌöÓ÷�öùö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

�������������5�(�7�8�5�1

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



�5�H�W�X�U�Q���9�,�'�V

�8�V�H���W�K�H��÷�÷�öÄöÅ���I�X�Q�F�W�L�R�Q���W�R���U�H�W�U�L�H�Y�H���9�,�'�V��

�5�H�W�X�U�Q���7�D�J

�8�V�H���W�K�H��÷�öýöþ÷�÷�÷�öÄöÅ���I�X�Q�F�W�L�R�Q���W�R���U�H�W�X�U�Q���W�K�H���O�L�V�W���R�I���W�D�J�V���R�Q���D���Y�H�U�W�H�[��

�7�R���U�H�W�U�L�H�Y�H���W�K�H���Q�W�K���H�O�H�P�H�Q�W���L�Q���W�K�H��÷�öýöþ÷�÷�÷�öÄ÷�öÅ���O�L�V�W�����X�V�H��÷�öýöþ÷�÷�÷�öÄ÷�öÅö÷÷
öÉöÍöù�����7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���H�[�D�P�S�O�H���V�K�R�Z�V���K�R�Z���W�R���X�V�H��÷�öýöþ÷�÷�÷�öÄ÷�öÅö÷öÌöù���W�R���U�H�W�X�U�Q

�W�K�H���ó�U�V�W���W�D�J���L�Q���W�K�H���O�L�V�W��

�5�H�W�X�U�Q���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V
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ö¾÷�öÅö¼÷�ö¼ö÷öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾öÉöÚö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾ö¼öÜöÌö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÕöÑ÷�öùö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÄö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾ö¼öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼öÏöÒöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öð÷�÷
÷�ö¼öìöý÷�÷�÷�÷�ö¾÷�öÅö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼öÄö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼öÐöÎöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾÷�öÅö¼÷�ö¼ö÷öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾öÉöÚö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÎöÑö¾ö¼öÜöÌö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÕöÑ÷�öùö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÄö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÎöÑö¾ö¼öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼öÐöÍöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öéöý÷
÷�ö¼öã÷�÷
÷�öþ÷�÷�÷�ö¾÷�öÅö¼÷�
÷�ö¼öÄö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼öÐöÎöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾÷�öÅö¼÷�ö¼ö÷öÖ÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾öÉöÚö¾÷�÷�öý÷	öÎöÌöÐö¾ö¼öÜöÌö¼÷�÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�öÖö¼öÎöÌöÍöÒöÈö¼÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�öÖö¼öÍöÕöÕöÓ÷�öùö¼÷�ö¼öÄö¾÷�÷�öý÷	öÎöÌöÐö¾ö¼öÖ÷�÷�öý÷	÷�÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öï÷�÷�÷�÷�ö¾÷�öÅö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷
öý÷	÷�öÖö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾÷�öÅöÉö÷öÖ÷�÷�÷�÷�÷�öùöÉöÚöÄ÷�öÎöÅö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�öÎöÊ÷�÷�öý÷	öÊ÷
öý÷	÷�ö¼öÝöïö¼öð÷�öý÷	ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öð÷�öý÷	ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öï÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöðöñöîöêö¼ö¾öÝ÷	öþ÷�÷�ö¾ö¼öÝöïö¼öêöý÷	÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öêöý÷	÷�ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öÝ÷	öþ÷�÷�ö¾ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷
öý÷	÷�öÖö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾÷�öÅöÉö÷÷�öùöÉöÚöÄ÷�öÎöÅö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�öÎöÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�öÈö¼÷�÷�÷�÷�öÄ÷�öÅöÈö¼÷�öÎöÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�öÎöÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�ö¼ö¼÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÄ÷�öÅö¼ö¼÷�ö¼÷�öÎöÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öéöý÷
÷�ö¼öã÷�÷
÷�öþ÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�ö¼öÐöÍö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼öûöûöêöñöèöèöûöûö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼÷�ö¼öûöûöêöñöèöèöûöûö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öð÷�÷
÷�ö¼öìöý÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�ö¼öÏöÒö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷
öý÷	÷�öÖö¾öð÷�÷
÷�ö¼öìöý÷�÷�÷�÷�ö¾÷�öÅöÉöÉöÚöÄ÷�öÎöÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÅö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼öàöåöïöðöåöêößöðö¼÷�öÎöÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�öÈö¼ö¾öä÷�÷�÷�÷�ö¾öÇö¾ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö½ö¾öÈö¼÷�öÎöÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�ö¼öÚö¼öÏöÑö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�öÎöÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÄö¾öä÷�÷�÷�÷�ö¾öÇö¾ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö½ö¾öÅö¼÷�ö¼öÄ÷�öÎöÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�öÚöÏöÑöÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öèöýöéöý÷�öÿ÷�÷�ö¼öÝ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�ö¼ö¾öä÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö½ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾öä÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö½ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öéöý÷
÷�ö¼öã÷�÷
÷�öþ÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾öä÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö½ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöðöñöîöêö¼öÍöÇöÍö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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÷�ö¼öÄöÍöÇöÍöÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÎö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöðöñöîöêö¼öÏö¼öÚö¼öÍö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÄöÏöÚöÍöÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöðöñöîöêö¼öÍöÇöÍöÈö¼÷�öý÷
÷�öÏöÎöÄöÍöÈö¼öÑöÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÄöÍöÇöÍöÅö¼÷�ö¼÷�öý÷
÷�öÏöÎöÄöÍöÈöÑöÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÎö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÍö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

ö¿ö¼öÞ÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷
÷�ö¼öàöåöïöðöåöêößöðöÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷
öý÷	÷�öÖö¾öð÷�÷
÷�ö¼öìöý÷�÷�÷�÷�ö¾÷�öÅöÉöÉöÄ÷�öÎöÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÅö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�öÎöÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�öÈö¼÷�öÎöÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�öÎöÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼÷�öÎöÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öéöý÷
÷�ö¼öã÷�÷
÷�öþ÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÐöÍö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öÞ÷�÷�÷�÷�ö¼öà÷�öý÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÏöÒö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öéöý÷�öÿ÷�ö¼öÞ÷�÷�÷�÷
÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÏöÎö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öà÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�ö¼öé÷�÷�÷�öý÷�ö¾ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÎöÕö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÐöÎö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÐöÎö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öèöýöéöý÷�öÿ÷�÷�ö¼öÝ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�ö¼öÏöÏö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öèöýöéöý÷�öÿ÷�÷�ö¼öÝ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�ö¼öÏöÏö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

ö¿ö¼öÝ÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷
÷�ö¼öàöåöïöðöåöêößöðöÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷
öý÷	÷�öÖö¾öð÷�÷
÷�ö¼öìöý÷�÷�÷�÷�ö¾÷�öÅöÉöÉöÄ÷�öÎöÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÅö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼öàöåöïöðöåöêößöðö¼÷�öÎöÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�öÈö¼÷�öÎöÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�öÎöÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼÷�öÎöÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öéöý÷
÷�ö¼öã÷�÷
÷�öþ÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÐöÍö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öÞ÷�÷�÷�÷�ö¼öà÷�öý÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÏöÒö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öéöý÷�öÿ÷�ö¼öÞ÷�÷�÷�÷
÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÏöÎö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öà÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�ö¼öé÷�÷�÷�öý÷�ö¾ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÎöÕö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÐöÎö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öèöýöéöý÷�öÿ÷�÷�ö¼öÝ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�ö¼öÏöÏö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
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öý÷	÷�ö¼öÙöÙö¼ö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
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öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÅö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öóöäöáöîöáö¼öêöëöðö¼÷�öÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�ö¼öáöêöàöïö¼öóöåöðöäö¼ö¾öîö¾ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�öÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�öÈö¼÷�öÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�öÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼÷�öÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öàöý÷
÷
÷�ö¼öã÷�÷�÷�÷
ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÏöÍö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öð÷�öý÷�÷�ö¼öï÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÏöÐö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öàöý÷�÷�÷�ö¼öó÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÏöÔö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öî÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öó÷�÷�÷�öþ÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÏöÌö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÊöÊöÊ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÅö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öóöäöáöîöáö¼÷�öÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�ö¼öåöêö¼÷�öý÷
÷�÷�öÄöÎöÌöÈöÎöÑöÅö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�öÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�öÈö¼÷�öÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�öÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼÷�öÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öÞ÷�÷
ö¼öï÷�÷	÷	÷�÷
÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÎöÎö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öã÷�öý÷
÷
÷�÷�ö¼öÝ÷
÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷	÷�÷�ö¾ö¼÷�ö¼öÎöÐö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öç÷�÷�÷�ö¼öÝ÷
÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÎöÑö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öæ÷�÷�÷�ö¼öá÷	öþ÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÎöÑö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öç÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�ö¼öì÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÎöÏö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öè÷�÷�öýö¼öà÷�÷
öÿ÷�öÿö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÎöÌö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öèöëöëöçöñöìö¼öëöêö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öóöäöáöîöáö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�ö¼öåöêö¼ö÷öÎöÑöÈöÎöÔöùö¼ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÅöÊ÷
öý÷	÷�öÈö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÅöÊöý÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöòöáöîöðöáöôöÅöÊ÷
öý÷	÷�ö¼÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöòöáöîöðöáöôöÅöÊöý÷�÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öç÷�÷�÷�ö¼öÝ÷
÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÎöÑö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öàöý÷	÷�öý÷
ö¼öè÷�÷�÷�öý÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÎöÔö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öæ÷�÷�÷�ö¼öá÷	öþ÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÎöÑö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öìöý÷�÷�ö¼öã÷�÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÎöÔö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öî÷�öÿ÷�÷�ö¼öî÷�öþ÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÎöÔö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÅö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öóöäöáöîöáö¼÷�öÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�ö¼öêöëöðö¼öåöêö¼÷�öý÷
÷�÷�öÄöÎöÌöÈöÎöÑöÅö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�öÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�ö¼öÝöïö¼öêöý÷	÷�öÈö¼÷�öÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�ö¼öÝöïö¼öÝ÷�÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öëöîöàöáöîö¼öÞöõö¼öÝ÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öêöý÷	÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÝ÷�÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öç÷�÷�÷�÷�ö¼öå÷�÷�÷�÷
÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÎöÒö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öß÷�÷�÷�ö¼öæ÷�÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÎöÓö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öàöý÷	÷�öý÷
ö¼öè÷�÷�÷�öý÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÎöÔö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öìöý÷�÷�ö¼öã÷�÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÎöÔö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öî÷�öÿ÷�÷�ö¼öî÷�öþ÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÎöÔö¼ö¼÷�
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öõöåöáöèöà���G�H�ó�Q�H�V���W�K�H���R�X�W�S�X�W���R�I���D�Q���Q�*�4�/���T�X�H�U�\��

öõöåöáöèöà���F�D�Q���O�H�D�G���D���F�O�D�X�V�H���R�U���D���V�W�D�W�H�P�H�Q�W��
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�$��öõöåöáöèöà���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���Z�R�U�N�V���L�Q���D���F�R�P�S�R�V�L�W�H���T�X�H�U�\���R�U���L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�O�\��

�2�S�H�Q�&�\�S�K�H�U���F�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�\
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öõöåöáöèöà���K�D�V���G�L�ò�H�U�H�Q�W���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V���L�Q���R�S�H�Q�&�\�S�K�H�U���D�Q�G���Q�*�4�/��

�,�Q���R�S�H�Q�&�\�S�K�H�U����öõöåöáöèöà���L�V���X�V�H�G���L�Q���W�K�H��ößöÝöèöèö÷ö»öõöåöáöèöàöù���F�O�D�X�V�H���W�R���V�S�H�F�L�I�\���W�K�H���R�X�W�S�X�W���R�I���W�K�H���S�U�R�F�H�G�X�U�H���F�D�O�O��

�1�*�4�/���G�R�H�V���Q�R�W���V�X�S�S�R�U�W��ößöÝöèöèö÷ö»öõöåöáöèöàöù���\�H�W��

�,�Q���Q�*�4�/����öõöåöáöèöà���Z�R�U�N�V���O�L�N�H��öîöáöðöñöîöê���L�Q���R�S�H�Q�&�\�S�K�H�U��

�,�Q���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���H�[�D�P�S�O�H�V����öÀöÀ���D�Q�G��öÀöÉ���D�U�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���R�S�H�U�D�W�R�U�V�����)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H���2�S�H�U�D�W�R�U�V��

�<�,�(�/�'���F�O�D�X�V�H�V

�6�<�1�7�$�;

�8�6�(���$���<�,�(�/�'���&�/�$�8�6�(���,�1���$���6�7�$�7�(�0�(�1�7

�8�V�H��öõöåöáöèöà���Z�L�W�K��öãöë��

�‘��

�‘��

�‘��

�1�R�W�H

�‘��

�1�R�W�H

öõöåöáöèöàö¼ö÷öàöåöïöðöåöêößöðöùö¼öØöÿ÷�÷�öÚö¼ö÷öÝöïö¼öØöý÷�÷�öý÷�öÚöùö¼ö÷öÈö¼öØöÿ÷�÷�öÚö¼ö÷öÝöïö¼öØöý÷�÷�öý÷�öÚöùö¼öÊöÊöÊöùö×

�3�D�U�D�P�H�W�H�U �'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

öàöåöïöðöåöêößöð �$�J�J�U�H�J�D�W�H�V���W�K�H���R�X�W�S�X�W���D�Q�G���P�D�N�H�V���W�K�H���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���U�H�W�X�U�Q���D���G�L�V�W�L�Q�F�W���U�H�V�X�O�W���V�H�W��

öÿ÷�÷� �$���ó�H�O�G���W�R���E�H���U�H�W�X�U�Q�H�G�����,�I���Q�R���D�O�L�D�V���L�V���V�H�W����öÿ÷�÷����Z�L�O�O���E�H���D���F�R�O�X�P�Q���Q�D�P�H���L�Q���W�K�H���R�X�W�S�X�W��

öý÷�÷�öý÷� �$�Q���D�O�L�D�V���I�R�U��öÿ÷�÷������,�W���L�V���V�H�W���D�I�W�H�U���W�K�H���N�H�\�Z�R�U�G��öÝöï���D�Q�G���Z�L�O�O���E�H���D���F�R�O�X�P�Q���Q�D�P�H���L�Q���W�K�H���R�X�W�S�X�W��

�‘��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öãöëö¼öâöîöëöéö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öëöòöáöîö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöÀöÀöÅöÊ÷
öý÷	÷�ö¼öÝöïö¼öâ÷�÷�÷�÷
÷�öÈö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöÀöÀöÅöÊöý÷�÷�ö¼öÝöïö¼öÝ÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öâ÷�÷�÷�÷
÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÝ÷�÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öð÷�÷
÷�ö¼öìöý÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÏöÒö¼ö¼÷�
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�8�V�H��öõöåöáöèöà���Z�L�W�K��öâöáöðößöä��

�8�V�H��öõöåöáöèöà���Z�L�W�K��öèöëöëöçöñöì��

�<�,�(�/�'���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�V

�6�<�1�7�$�;

�8�6�(���$���<�,�(�/�'���6�7�$�7�(�0�(�1�7���,�1���$���&�2�0�3�2�6�,�7�(���4�8�(�5�<
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÷�÷�÷�÷�öÄ÷�öÅö¼öÝöïö¼÷
ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öñöêöóöåöêöàö¼÷
ö¼öÝöïö¼÷
öÍö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼öàöåöïöðöåöêößöðö¼÷
öÍö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷
öÍö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÄö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼öÐöÎöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾÷�öÅö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼öÄö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾ö¼öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼öÏöÒöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öð÷�÷
÷�ö¼öìöý÷�÷�÷�÷�ö¾÷�öÅö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼öÄö¾÷�÷�öý÷	öÎöÌöÐö¾ö¼öÖ÷�÷�öý÷	÷�÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öï÷�÷�÷�÷�ö¾÷�öÅö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼öÄö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÎö¾ö¼öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼öÏöÏöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öèöýöéöý÷�öÿ÷�÷�ö¼öÝ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¾÷�öÅö¼÷�
÷�ö¼öÄö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÎöÑö¾ö¼öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼öÐöÍöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öéöý÷
÷�ö¼öã÷�÷
÷�öþ÷�÷�÷�ö¾÷�öÅö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼öÄö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÐö¾ö¼öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼öÏöÎöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öéöý÷�öÿ÷�ö¼öÞ÷�÷�÷�÷
÷�÷�÷�÷�ö¾÷�öÅö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼öÄö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÐöÐö¾ö¼öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼öÐöÓöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öï÷�öý÷
÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öëöÃöê÷�öý÷�ö¾÷�öÅö¼ö¼÷�
÷�ö¼öÄö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÑö¾ö¼öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼öÏöÍöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öàöý÷
÷
÷�ö¼öã÷�÷�÷�÷
ö¾÷�öÅö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼öÄö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÍöÏö¾ö¼öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼öÎöÕöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öà÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�ö¼öé÷�÷�÷�öý÷�ö¾÷�öÅö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼öÄö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÓö¾ö¼öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼öÏöÎöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öÝ÷�÷�÷
ö¼öÞöý÷�÷
÷�÷�ö¾÷�öÅö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼öÄö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÕö¾ö¼öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼öÏöÐöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öð÷�öý÷�÷�ö¼öï÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¾÷�öÅö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼öÄö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÔö¾ö¼öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼öÏöÒöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öÞ÷�÷�÷�÷�ö¼öà÷�öý÷�ö¾÷�öÅö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

������

������

������

������

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÅö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öóöäöáöîöáö¼÷�÷�öÄ÷�öÅöÙöÙö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öóöåöðöäö¼÷�öýöþ÷�÷�÷�öÄ÷�öÅö¼öÝöïö¼÷�öý÷�÷�öû÷�÷
÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öñöêöóöåöêöàö¼÷�öý÷�÷�öû÷�÷
÷�ö¼öÝöïö¼÷�öý÷�÷�öû÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�öý÷�÷�öû÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�öý÷�÷�öû÷�ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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�)�L�O�W�H�U���F�R�P�S�R�V�L�W�H���T�X�H�U�L�H�V

öóöåöðöä���F�D�Q���Z�R�U�N���D�V���D���ó�O�W�H�U���L�Q���W�K�H���P�L�G�G�O�H���R�I���D���F�R�P�S�R�V�L�W�H���T�X�H�U�\��

�3�U�R�F�H�V�V���W�K�H���R�X�W�S�X�W���E�H�I�R�U�H���X�V�L�Q�J���F�R�O�O�H�F�W����

�8�V�H���D��öóöåöðöä���F�O�D�X�V�H���W�R���V�R�U�W���D�Q�G���O�L�P�L�W���W�K�H���R�X�W�S�X�W���E�H�I�R�U�H���X�V�L�Q�J��öÿ÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÄöÅ���W�R���W�U�D�Q�V�I�R�U�P���W�K�H���R�X�W�S�X�W���L�Q�W�R���D���O�L�V�W��

�8�V�H���Z�L�W�K���5�(�7�8�5�1

�6�H�W���D�Q���D�O�L�D�V���X�V�L�Q�J���D��öóöåöðöä���F�O�D�X�V�H�����D�Q�G���W�K�H�Q���R�X�W�S�X�W���W�K�H���U�H�V�X�O�W���W�K�U�R�X�J�K���D��öîöáöðöñöîöê���F�O�D�X�V�H��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÅöÉöÉöÚöÄ÷�öÎöÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÅö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öóöåöðöäö¼öàöåöïöðöåöêößöðö¼÷�öÎö¼öÝöïö¼÷�öÎöÈö¼÷�öÎöÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�ö¼öÝöïö¼öÝ÷�÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öëöîöàöáöîö¼öÞöõö¼öÝ÷�÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öóöäöáöîöáö¼öÝ÷�÷�öØöÎöÑö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�öÎöÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�ö¼öÝöïö¼öêöý÷	÷�öÈö¼öÝ÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öêöý÷	÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÝ÷�÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öè÷�÷�öýö¼öà÷�÷
öÿ÷�öÿö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÎöÌö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öÞ÷�÷
ö¼öï÷�÷	÷	÷�÷
÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÎöÎö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öç÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�ö¼öì÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�ö¼öÎöÏö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÅö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öóöåöðöäö¼÷�öÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�ö¼öÝöïö¼öêöý÷	÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öëöîöàöáöîö¼öÞöõö¼öêöý÷	÷�ö¼öàöáöïößö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öèöåöéöåöðö¼öÏö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼öÿ÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÄöêöý÷	÷�öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÄöêöý÷	÷�öÅö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö÷ö¾öõöý÷�ö¼öé÷�÷
÷�ö¾öÈö¼ö¾öò÷�÷
öÿ÷�ö¼ößöý÷�÷�÷�÷�ö¾öÈö¼ö¾öð÷�öýöÿ÷�ö¼öéöÿöã÷�öý÷�÷�ö¾öùö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öóöåöðöäö¼ö÷öÍöÈö¼öÎöÈö¼öÏöùö¼öÝöïö¼öü÷�÷�÷�÷�öüö¼öîöáöðöñöîöêö¼öÏö¼öåöêö¼öü÷�÷�÷�÷�öüö¼öÝöïö¼÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öóöåöðöäö¼öÐö¼öÝöïö¼÷�÷
÷�öÈö¼öÏö¼öÝöïö¼÷�÷�÷�ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷�÷
÷�ö¼öÚö¼÷�÷�÷�ö¼öÝöïö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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���������������8�1�:�,�1�'

�7�K�H��öñöêöóöåöêöà���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���V�S�O�L�W�V���D���O�L�V�W���L�Q�W�R���V�H�S�D�U�D�W�H�G���U�R�Z�V��

öñöêöóöåöêöà���F�D�Q���I�X�Q�F�W�L�R�Q���D�V���D�Q���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���R�U���D���F�O�D�X�V�H���L�Q���D���V�W�D�W�H�P�H�Q�W��

�6�\�Q�W�D�[

�6�S�O�L�W���D���O�L�V�W

�7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���H�[�D�P�S�O�H���V�S�O�L�W�V���W�K�H���O�L�V�W��ö÷öÍöÈöÎöÈöÏöù���L�Q�W�R���W�K�U�H�H���U�R�Z�V��

�5�H�W�X�U�Q���D���O�L�V�W���Z�L�W�K���G�L�V�W�L�Q�F�W���L�W�H�P�V

�8�V�H��öóöåöðöäö¼öàöåöïöðöåöêößöð���L�Q���W�K�H��öñöêöóöåöêöà���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���W�R���U�H�W�X�U�Q���D���O�L�V�W���Z�L�W�K���G�L�V�W�L�Q�F�W���L�W�H�P�V��

�(�;�$�0�3�/�(����

�7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���V�W�D�W�H�P�H�Q�W��

�6�S�O�L�W�V���W�K�H���O�L�V�W��ö÷öÍöÈöÍöÈöÎöÈöÎöÈöÏöÈöÏöù���L�Q�W�R���U�R�Z�V��

�5�H�P�R�Y�H�V���G�X�S�O�L�F�D�W�H�G���U�R�Z�V��

�6�R�U�W�V���W�K�H���U�R�Z�V��

�7�U�D�Q�V�I�R�U�P�V���W�K�H���U�R�Z�V���W�R���D���O�L�V�W��

�(�[�D�P�S�O�H����

�7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���V�W�D�W�H�P�H�Q�W��

�2�X�W�S�X�W�V���W�K�H���Y�H�U�W�L�F�H�V���R�Q���W�K�H���P�D�W�F�K�H�G���S�D�W�K���L�Q�W�R���D���O�L�V�W��

�6�S�O�L�W�V���W�K�H���O�L�V�W���L�Q�W�R���U�R�Z�V��

�5�H�P�R�Y�H�V���G�X�S�O�L�F�D�W�H�G���U�R�Z�V��

�7�U�D�Q�V�I�R�U�P�V���W�K�H���U�R�Z�V���W�R���D���O�L�V�W��

öñöêöóöåöêöàö¼öØ÷�÷�÷�÷�öÚö¼öÝöïö¼öØöý÷�÷�öý÷�öÚö¼öØöîöáöðöñöîöêö¼öÿ÷�öý÷�÷�÷�öÚö×

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öñöêöóöåöêöàö¼ö÷öÍöÈöÎöÈöÏöùö¼öÝöïö¼÷
ö¼öîöáöðöñöîöêö¼÷
ö×
öÇöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷
ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÍö¼÷�
÷�ö¼öÎö¼÷�
÷�ö¼öÏö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÇ

������

������

������

������

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öóöåöðöäö¼ö÷öÍöÈöÍöÈöÎöÈöÎöÈöÏöÈöÏöùö¼öÝöïö¼÷
ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öñöêöóöåöêöàö¼÷
ö¼öÝöïö¼÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öóöåöðöäö¼öàöåöïöðöåöêößöðö¼÷�ö¼öÝöïö¼÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öëöîöàöáöîö¼öÞöõö¼÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öîöáöðöñöîöêö¼öÿ÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÄ÷�öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÄ÷�öÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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�,�I��öåöâö¼öáöôöåöïöðöï���L�V���Q�R�W���V�H�W���D�Q�G���W�K�H���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H���G�R�H�V���Q�R�W���H�[�L�V�W�����W�K�H��ößöèöáöÝöîö¼öïöìöÝößöá���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���I�D�L�O�V���W�R���H�[�H�F�X�W�H�����D�Q�G���D�Q

�H�U�U�R�U���R�F�F�X�U�V��

÷�÷�öýöÿ÷�öû÷
öý÷	÷� �7�K�H���Q�D�P�H���R�I���W�K�H���V�S�D�F�H���W�R���E�H���F�O�H�D�U�H�G��

ößöèöáöÝöîö¼öïöìöÝößöáö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö×

�‘��

�‘��

�‘��

ö¿ö¼öá÷
÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�öýöÿ÷�ö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýö¼ö÷öÄ÷
÷�÷
÷�öÅöùöÚö¼÷�÷�÷�ö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö×
öá÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�öÿöÿ÷�÷�÷�÷�÷�

ö¿ö¼öè÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�ö¼öý÷
÷�ö¼öá÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýö÷öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öùöÚö¼öïöäöëöóö¼öðöÝöãöïö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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÷�ö¼öêöý÷	÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷	ö¾ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
öã÷�÷�ö¼öÎö¼÷�÷�÷�÷�

÷
÷�öþ÷�÷�öýö÷öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öùöÚö¼öïöäöëöóö¼öáöàöãöáöïö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öêöý÷	÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�
÷�ö¼ö¾÷�÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
öã÷�÷�ö¼öÎö¼÷�÷�÷�÷�

ö¿ö¼öï÷�öþ÷	÷�÷�ö¼öýö¼÷�÷�öþö¼÷�÷�ö¼÷	öý÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�öýöÿ÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýö÷öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öùöÚö¼öïöñöÞöéöåöðö¼öæöëöÞö¼öïöðöÝöðöïö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öê÷�÷�ö¼öæ÷�öþö¼öå÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÐö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
öã÷�÷�ö¼öÍö¼÷�÷�÷�÷�

ö¿ö¼öß÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýö÷öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öùöÚö¼öïöäöëöóö¼öïöðöÝöðöïö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öð÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öêöý÷	÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öß÷�÷�÷
÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öðöý÷�ö¾ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÑöÍö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öðöý÷�ö¾ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷	ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÏöÌö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öá÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÔöÍö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öá÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÍöÑöÎö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öï÷�öýöÿ÷�ö¾ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�÷�ö¾ö¼÷�ö¼öÔöÍö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öï÷�öýöÿ÷�ö¾ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÎöÏöÏö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
öã÷�÷�ö¼öÒö¼÷�÷�÷�÷�

ö¿ö¼öè÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýö÷öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öùöÚö¼öïöäöëöóö¼öðöÝöãö¼öåöêöàöáöôöáöïö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öå÷
÷�÷�÷�ö¼öêöý÷	÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÞ÷�ö¼öðöý÷�ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öß÷�÷�÷�÷	÷
÷�ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öû÷�÷
÷�÷�÷�öûöÌö¾ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�ö¼ö÷öùö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öû÷�÷
÷�÷�÷�öûöÍö¾ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�ö¼ö÷ö¾÷
öý÷	÷�ö¾öùö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
öã÷�÷�ö¼öÎö¼÷�÷�÷�÷�

ö¿ö¼öÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉö¼öà÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼ößöèöáöÝöîö¼öïöìöÝößöáö¼öÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉ
ö¿ö¼öî÷�÷
ö¼ößöèöáöÝöîö¼öïöìöÝößöáö¼÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�öý÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�öýöÿ÷�ö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýö÷öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öùöÚö¼ößöèöáöÝöîö¼öïöìöÝößöáö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö×
öá÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�öÿöÿ÷�÷�÷�÷�÷�

ö¿ö¼öñ÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýö÷öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öùöÚö¼öïöñöÞöéöåöðö¼öæöëöÞö¼öïöðöÝöðöïö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öê÷�÷�ö¼öæ÷�öþö¼öå÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÑö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
öã÷�÷�ö¼öÍö¼÷�÷�÷�÷�

ö¿ö¼öß÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÊö¼öð÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�ö¼öý÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÈö¼öþ÷�÷�ö¼öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�÷�ö¼öý÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷
÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýö÷öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öùöÚö¼öïöäöëöóö¼öïöðöÝöðöïö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öð÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öêöý÷	÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öß÷�÷�÷
÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öðöý÷�ö¾ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÌö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öðöý÷�ö¾ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷	ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÌö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öá÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÌö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öá÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÌö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öï÷�öýöÿ÷�ö¾ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�÷�ö¾ö¼÷�ö¼öÌö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öï÷�öýöÿ÷�ö¾ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÌö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
öã÷�÷�ö¼öÒö¼÷�÷�÷�÷�

ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�öÊö¼öð÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýö÷öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öùöÚö¼öïöäöëöóö¼öðöÝöãö¼öåöêöàöáöôöáöïö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öå÷
÷�÷�÷�ö¼öêöý÷	÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÞ÷�ö¼öðöý÷�ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öß÷�÷�÷�÷	÷
÷�ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öû÷�÷
÷�÷�÷�öûöÌö¾ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�ö¼ö÷öùö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öû÷�÷
÷�÷�÷�öûöÍö¾ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�ö¼ö÷ö¾÷
öý÷	÷�ö¾öùö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
öã÷�÷�ö¼öÎö¼÷�÷�÷�÷�ö¼öÄ÷�÷�÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷
÷�ö¼öÑöÎöÏöËöÕöÓöÔö¼÷�÷�öÅ
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öàöîöëöìö¼öïöìöÝößöá���G�H�O�H�W�H�V���W�K�H���V�S�H�F�L�ó�H�G���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H���D�Q�G���H�Y�H�U�\�W�K�L�Q�J���L�Q���L�W��

öàöîöëöìö¼öïöìöÝößöá���F�D�Q���R�Q�O�\���G�H�O�H�W�H���W�K�H���V�S�H�F�L�ó�H�G���O�R�J�L�F���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H���Z�K�L�O�H���U�H�W�D�L�Q���D�O�O���W�K�H���G�D�W�D���R�Q���W�K�H���K�D�U�G���G�L�V�N���E�\���P�R�G�L�I�\�L�Q�J���W�K�H���Y�D�O�X�H���R�I��

öý÷�÷�÷�öû÷�÷�÷	÷�÷�÷�öû÷�÷
÷�öý÷�÷�÷�öû÷�÷�öýöÿ÷����W�R��÷�öý÷�÷�÷����L�Q���W�K�H���6�W�R�U�D�J�H���V�H�U�Y�L�F�H���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q���ó�O�H�����)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H���6�W�R�U�D�J�H���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q��

�3�U�H�U�H�T�X�L�V�L�W�H�V

�2�Q�O�\���W�K�H���*�R�G���U�R�O�H���F�D�Q���X�V�H���W�K�H��öàöîöëöìö¼öïöìöÝößöá���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�����)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H���$�8�7�+�(�1�7�,�&�$�7�,�2�1��

�6�\�Q�W�D�[

�<�R�X���F�D�Q���X�V�H���W�K�H��öåöâö¼öáöôöåöïöðöï���N�H�\�Z�R�U�G�V���Z�K�H�Q���G�U�R�S�S�L�Q�J���V�S�D�F�H�V�����7�K�H�V�H���N�H�\�Z�R�U�G�V���D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\���G�H�W�H�F�W���L�I���W�K�H���U�H�O�D�W�H�G���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H���H�[�L�V�W�V��

�,�I���L�W���H�[�L�V�W�V�����L�W���Z�L�O�O���E�H���G�H�O�H�W�H�G�����2�W�K�H�U�Z�L�V�H�����Q�R���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H���Z�L�O�O���E�H���G�H�O�H�W�H�G��

�,�Q���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���Y�H�U�V�L�R�Q�V���H�D�U�O�L�H�U���W�K�D�Q�����������������W�K�H��öàöîöëöìö¼öïöìöÝößöá���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���G�R�H�V���Q�R�W���U�H�P�R�Y�H���D�O�O���W�K�H���ó�O�H�V���D�Q�G���G�L�U�H�F�W�R�U�L�H�V���I�U�R�P���W�K�H���G�L�V�N���E�\
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�������������$�/�7�(�5���7�$�*

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��
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�7�K�H��öïöäöëöóö¼öðöÝöãöï���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���V�K�R�Z�V���W�K�H���Q�D�P�H���R�I���D�O�O���W�D�J�V���L�Q���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H��

�<�R�X���G�R���Q�R�W���Q�H�H�G���D�Q�\���S�U�L�Y�L�O�H�J�H�V���I�R�U���W�K�H���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H���W�R���U�X�Q���W�K�H��öïöäöëöóö¼öðöÝöãöï���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�����%�X�W���W�K�H���U�H�W�X�U�Q�H�G���U�H�V�X�O�W�V���D�U�H���G�L�ò�H�U�H�Q�W���E�D�V�H�G���R�Q��

�U�R�O�H���S�U�L�Y�L�O�H�J�H�V��

�6�\�Q�W�D�[

�(�[�D�P�S�O�H�V

öïöäöëöóö¼öðöÝöãöïö×

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öïöäöëöóö¼öðöÝöãöïö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öêöý÷	÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�
÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷	ö¾ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

�������������6�+�2�:���7�$�*�6
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�������������'�(�6�&�5�,�%�(���7�$�*

öàöáöïößöîöåöÞöáö¼öðöÝöã���U�H�W�X�U�Q�V���W�K�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���D���W�D�J���Z�L�W�K���W�K�H���J�L�Y�H�Q���Q�D�P�H���L�Q���D���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H�����V�X�F�K���D�V���ó�H�O�G���Q�D�P�H�V�����G�D�W�D���W�\�S�H�����D�Q�G���V�R���R�Q��

�3�U�H�U�H�T�X�L�V�L�W�H

�5�X�Q�Q�L�Q�J���W�K�H��öàöáöïößöîöåöÞöáö¼öðöÝöã���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���U�H�T�X�L�U�H�V���V�R�P�H���S�U�L�Y�L�O�H�J�H�V���I�R�U���W�K�H���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H�����2�W�K�H�U�Z�L�V�H�����1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���W�K�U�R�Z�V���D�Q���H�U�U�R�U��

�6�\�Q�W�D�[

�<�R�X���F�D�Q���X�V�H��öàöáöïöß���L�Q�V�W�H�D�G���R�I��öàöáöïößöîöåöÞöá���I�R�U���V�K�R�U�W��

�(�[�D�P�S�O�H

öàöáöïößö÷öîöåöÞöáöùö¼öðöÝöãö¼öØ÷�öý÷�öû÷
öý÷	÷�öÚö×

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öàöáöïößöîöåöÞöáö¼öðöÝöãö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öâ÷�÷�÷�÷�ö¼ö¼÷�ö¼öð÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öê÷�÷�÷�ö¼ö¼÷�ö¼öà÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�ö¼öß÷�÷	÷	÷�÷
÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾÷
öý÷	÷�ö¾ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¾ö¼÷�ö¼ö¾öõöáöïö¾ö¼÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öý÷�÷�ö¾ö¼ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷
÷�öÒöÐö¾ö¼ö¼÷�ö¼ö¾öõöáöïö¾ö¼÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

�������������'�(�6�&�5�,�%�(���7�$�*
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�������������'�(�/�(�7�(���7�$�*

öàöáöèöáöðöáö¼öðöÝöã���G�H�O�H�W�H�V���D���W�D�J���Z�L�W�K���W�K�H���J�L�Y�H�Q���Q�D�P�H���R�Q���D���V�S�H�F�L�ó�H�G���Y�H�U�W�H�[��

�3�U�H�U�H�T�X�L�V�L�W�H�V

�5�X�Q�Q�L�Q�J���W�K�H��öàöáöèöáöðöáö¼öðöÝöã���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���U�H�T�X�L�U�H�V���V�R�P�H���S�U�L�Y�L�O�H�J�H�V���I�R�U���W�K�H���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H�����2�W�K�H�U�Z�L�V�H�����1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���W�K�U�R�Z�V���D�Q���H�U�U�R�U��

�6�\�Q�W�D�[

÷�öý÷�öû÷
öý÷	÷�öû÷�÷�÷�÷������6�S�H�F�L�ó�H�V���W�K�H���Q�D�P�H���R�I���W�K�H���W�D�J�����0�X�O�W�L�S�O�H���W�D�J�V���D�U�H���V�H�S�D�U�D�W�H�G���Z�L�W�K���F�R�P�P�D�V������������öÆ���P�H�D�Q�V���D�O�O���W�D�J�V��

öòöåöà�����6�S�H�F�L�ó�H�V���W�K�H���9�,�'���R�I���W�K�H���W�D�J���W�R���G�H�O�H�W�H��

�(�[�D�P�S�O�H

�,�Q���R�S�H�Q�&�\�S�K�H�U�����\�R�X���F�D�Q���X�V�H���W�K�H���V�W�D�W�H�P�H�Q�W��öîöáöéöëöòöáö¼÷�öÖöèöÝöÞöáöè���W�R���G�H�O�H�W�H���W�K�H���W�D�J��öèöÝöÞöáöè���R�I���W�K�H���Y�H�U�W�H�[��÷���

öàöáöèöáöðöáö¼öðöÝöã���D�Q�G��öàöîöëöìö¼öðöÝöã���K�D�Y�H���W�K�H���V�D�P�H���V�H�P�D�Q�W�L�F�V���E�X�W���G�L�ò�H�U�H�Q�W���V�\�Q�W�D�[�����,�Q���Q�*�4�/�����X�V�H��öàöáöèöáöðöáö¼öðöÝöã��

öàöáöèöáöðöáö¼öðöÝöãö¼öØ÷�öý÷�öû÷
öý÷	÷�öû÷�÷�÷�÷�öÚö¼öâöîöëöéö¼öØöòöåöàöÚö×

�‘��

�‘��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öðöÝöãö¼öåöâö¼öêöëöðö¼öáöôöåöïöðöïö¼÷�÷�÷�÷�öÍöÄ÷�öÍö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÈö¼÷�öÎö¼÷�÷
÷�öÅö×
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öðöÝöãö¼öåöâö¼öêöëöðö¼öáöôöåöïöðöïö¼÷�÷�÷�÷�öÎöÄ÷�öÏö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÈö¼÷�öÐö¼÷�÷
÷�öÅö×
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öåöêöïöáöîöðö¼öòöáöîöðöáöôö¼÷�÷�÷�÷�öÍöÄ÷�öÍöÈö¼÷�öÎöÅöÈ÷�÷�÷�÷�öÎöÄ÷�öÏöÈö¼÷�öÐöÅö¼öòöÝöèöñöáöïö¼ö¾÷�÷�÷�÷�ö¾öÖöÄö¾öÍöÎöÏö¾öÈö¼öÍöÈö¼ö¾öÐöÑöÒö¾öÈö¼öÎöÅö×
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öâöáöðößöäö¼öìöîöëöìö¼öëöêö¼öÆö¼ö¾÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öÝöïö¼÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÄö¾÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼öÖ÷�÷�÷�÷�öÍ÷�÷�öÍöÖö¼ö¾öÍöÎöÏö¾öÈö¼÷�öÎöÖö¼öÍ÷�ö¼öÖ÷�÷�÷�÷�öÎ÷�÷�öÏöÖö¼ö¾öÐöÑöÒö¾öÈö¼÷�öÐöÖö¼öÎ÷�öÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öàöáöèöáöðöáö¼öðöÝöãö¼÷�÷�÷�÷�öÍö¼öâöîöëöéö¼ö¾÷�÷�÷�÷�ö¾ö×
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öâöáöðößöäö¼öìöîöëöìö¼öëöêö¼öÆö¼ö¾÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öÝöïö¼÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÄö¾÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼öÖ÷�÷�÷�÷�öÎ÷�÷�öÏöÖö¼ö¾öÐöÑöÒö¾öÈö¼÷�öÐöÖö¼öÎ÷�öÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öàöáöèöáöðöáö¼öðöÝöãö¼öÆö¼öâöîöëöéö¼ö¾÷�÷�÷�÷�ö¾ö×
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öâöáöðößöäö¼öìöîöëöìö¼öëöêö¼öÆö¼ö¾÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öÝöïö¼÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÇ
öÇöÉöÉöÉöÇ

�&�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�\

�‘��

�‘��
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�������������$�G�G���D�Q�G���G�H�O�H�W�H���W�D�J�V

�2�S�H�Q�&�\�S�K�H�U���K�D�V���W�K�H���I�H�D�W�X�U�H�V���R�I��öïöáöðö¼÷�öýöþ÷�÷����D�Q�G��öîöáöéöëöòöáö¼÷�öýöþ÷�÷����W�R���V�S�H�H�G���X�S���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V���R�I���T�X�H�U�\�L�Q�J���R�U���O�D�E�H�O�L�Q�J��

�1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���D�F�K�L�H�Y�H�V���W�K�H���V�D�P�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���E�\���F�U�H�D�W�L�Q�J���D�Q�G���L�Q�V�H�U�W�L�Q�J���W�D�J�V���W�R���D�Q���H�[�L�V�W�L�Q�J���Y�H�U�W�H�[�����Z�K�L�F�K���F�D�Q���T�X�L�F�N�O�\���T�X�H�U�\���Y�H�U�W�L�F�H�V

�E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���W�D�J���Q�D�P�H�����8�V�H�U�V���F�D�Q���D�O�V�R���U�X�Q��öàöáöèöáöðöáö¼öðöÝöã���W�R���G�H�O�H�W�H���V�R�P�H���Y�H�U�W�L�F�H�V���W�K�D�W���D�U�H���Q�R���O�R�Q�J�H�U���Q�H�H�G�H�G��

�(�[�D�P�S�O�H�V

�)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����L�Q���W�K�H��öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷����G�D�W�D���V�H�W�����V�R�P�H���E�D�V�N�H�W�E�D�O�O���S�O�D�\�H�U�V���D�U�H���D�O�V�R���W�H�D�P���V�K�D�U�H�K�R�O�G�H�U�V�����8�V�H�U�V���F�D�Q���F�U�H�D�W�H���D�Q���L�Q�G�H�[���I�R�U

�W�K�H���V�K�D�U�H�K�R�O�G�H�U���W�D�J��÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷����I�R�U���T�X�L�F�N���V�H�D�U�F�K�����,�I���W�K�H���S�O�D�\�H�U���L�V���Q�R���O�R�Q�J�H�U���D���V�K�D�U�H�K�R�O�G�H�U�����X�V�H�U�V���F�D�Q���G�H�O�H�W�H���W�K�H���V�K�D�U�H�K�R�O�G�H�U���W�D�J���R�I

�W�K�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���S�O�D�\�H�U���E�\��öàöáöèöáöðöáö¼öðöÝöã��

�,�I���W�K�H���L�Q�G�H�[���L�V���F�U�H�D�W�H�G���D�I�W�H�U���L�Q�V�H�U�W�L�Q�J���W�K�H���W�H�V�W���G�D�W�D�����X�V�H���W�K�H��öîöáöÞöñöåöèöàö¼öðöÝöãö¼öåöêöàöáöôö¼öØ÷�÷
÷�÷�÷�öû÷
öý÷	÷�öû÷�÷�÷�÷�öÚö×���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���W�R���U�H�E�X�L�O�G���W�K�H���L�Q�G�H�[��

öËöËöð÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�ö¼öý÷
÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öðöÝöãö¼öåöâö¼öêöëöðö¼öáöôöåöïöðöïö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöÅö×
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öðöÝöãö¼öåöêöàöáöôö¼öåöâö¼öêöëöðö¼öáöôöåöïöðöïö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öû÷�öý÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöÅö×

öËöËöð÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�÷�ö¼öýö¼÷�öý÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
÷
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÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�÷�ö¼öý÷�ö¼÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷	÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öåöêöïöáöîöðö¼öòöáöîöðöáöôö¼÷�öÎö¼öÄ÷
öý÷	÷�öÈö¼öý÷�÷�öÅö¼öòöÝöèöñöáöïö¼ö¾öÍöÏö¾öÖöÄö¾÷
öÏö¾öÈö¼öÍöÎöÅöÈö¼ö¾öÍöÐö¾öÖöÄö¾÷
öÐö¾öÈö¼öÔöÅö×ö¼

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öðöÝöãö¼öåöâö¼öêöëöðö¼öáöôöåöïöðöïö¼÷�öÏöÄ÷�öÍö¼÷�÷
÷�öÅö×
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öðöÝöãö¼öåöâö¼öêöëöðö¼öáöôöåöïöðöïö¼÷�öÐöÄ÷�öÎö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÅö×

ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾öÎöÍö¾ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öåöêöïöáöîöðö¼öòöáöîöðöáöôö¼÷�öÏö¼öÄ÷�öÍöÅöÈö¼÷�öÐöÄ÷�öÎöÅö¼öòöÝöèöñöáöïö¼ö¾öÎöÍö¾öÖö¼öÄöÏöÎöÍöÈö¼ö¾÷�÷�÷�÷�÷�ö¾öÅö×

ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾öÍöÍö¾ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷
÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷	÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷	÷�÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öåöêöïöáöîöðö¼öòöáöîöðöáöôö¼÷�öÎö¼öÄ÷
öý÷	÷�öÈö¼öý÷�÷�öÅö¼öòöÝöèöñöáöïö¼ö¾öÍöÍö¾öÖöÄö¾÷
öÎö¾öÈö¼öÍöÏöÅö×
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öåöêöïöáöîöðö¼öòöáöîöðöáöôö¼÷�öÎö¼öÄ÷
öý÷	÷�öÈö¼öý÷�÷�öÅö¼öòöÝöèöñöáöïö¼ö¾öÍöÍö¾öÖöÄö¾÷
öÏö¾öÈö¼öÍöÐöÅö×
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öåöêöïöáöîöðö¼öòöáöîöðöáöôö¼÷�öÎö¼öÄ÷
öý÷	÷�öÈö¼öý÷�÷�öÅö¼öòöÝöèöñöáöïö¼ö¾öÍöÍö¾öÖöÄö¾÷
öÐö¾öÈö¼öÍöÑöÅö×
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öâöáöðößöäö¼öìöîöëöìö¼öëöêö¼÷�öÎö¼ö¾öÍöÍö¾ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöòöáöîöðöáöôöÅö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�öý÷�÷�öÖö¼öÍöÑöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾÷
öÐö¾÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öðöÝöãö¼öåöâö¼öêöëöðö¼öáöôöåöïöðöïö¼÷�öÑöÄ÷�öÍö¼÷�÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÄöÑöÅö¼öêöëöðö¼öêöñöèöèöÈö¼÷�öÎö¼÷�÷
÷�öÈö¼÷�öÏö¼÷�÷
÷�ö¼öàöáöâöÝöñöèöðö¼öêöñöèöèöÅö×
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öåöêöïöáöîöðö¼öòöáöîöðöáöôö¼÷�öÑöÄ÷�öÍöÈö¼÷�öÎöÈö¼÷�öÏöÅö¼öòöÝöèöñöáöïö¼ö¾öÌöÌöÍö¾öÖöÄö¾öÝöþ÷�ö¾öÈö¼öÎöÈö¼öÏöÅö×

ö¿ö¼öå÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�öý÷�÷�÷�ö¼öþ÷�öÿöý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�öÍö¼öÿöý÷
÷
÷�÷�ö¼öþ÷�ö¼öêöñöèöèöÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öåöêöïöáöîöðö¼öòöáöîöðöáöôö¼÷�öÑöÄ÷�öÍöÈö¼÷�öÎöÈö¼÷�öÏöÅö¼öòöÝöèöñöáöïö¼ö¾öÌöÌöÎö¾öÖöÄöêöñöèöèöÈö¼öÐöÈö¼öÑöÅö×
ö÷öáöîöîöëöîö¼öÄöÉöÍöÌöÌöÕöÅöùöÖö¼öï÷�÷	öý÷
÷�÷�öÿöá÷�÷�÷�÷�öÖö¼öê÷�ö¼÷�öÿ÷�÷�÷	öýö¼÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öü÷�öÑöÃ

ö¿ö¼öå÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�öÏö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼öêöñöèöèöÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öåöêöïöáöîöðö¼öòöáöîöðöáöôö¼÷�öÑöÄ÷�öÍöÈö¼÷�öÎöÅö¼öòöÝöèöñöáöïö¼ö¾öÌöÌöÏö¾öÖöÄö¾öÿ÷�ö¾öÈö¼öÑöÅö×
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öâöáöðößöäö¼öìöîöëöìö¼öëöêö¼÷�öÑö¼ö¾öÌöÌöÏö¾ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöòöáöîöðöáöôöÅö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�öÍöÖö¼ö¾öÿ÷�ö¾öÈö¼÷�öÎöÖö¼öÑöÈö¼÷�öÏöÖö¼öûöûöêöñöèöèöûöû÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

ö¿ö¼öå÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷	öý÷�÷�÷	÷�÷	ö¼÷�÷�÷
÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�öÍö¼÷�÷�ö¼öÑöÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öåöêöïöáöîöðö¼öòöáöîöðöáöôö¼÷�öÑöÄ÷�öÍöÈö¼÷�öÎöÅö¼öòöÝöèöñöáöïö¼ö¾öÌöÌöÐö¾öÖöÄö¾÷�÷�öý÷�öý÷�öý÷�öý÷�öýö¾öÈö¼öÐöÅö×
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öâöáöðößöäö¼öìöîöëöìö¼÷�÷
ö¼÷�öÑö¼ö¾öÌöÌöÐö¾ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöòöáöîöðöáöôöÅö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�öÍöÖö¼ö¾÷�÷�öý÷�öýö¾öÈö¼÷�öÎöÖö¼öÐöÈö¼÷�öÏöÖö¼öûöûöêöñöèöèöûöû÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾öÍö¾öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öåöêöïöáöîöðö¼öòöáöîöðöáöôö¼÷�öÎö¼öÄ÷
öý÷	÷�öÈö¼öý÷�÷�öÅö¼öòöÝöèöñöáöïö¼ö¾öÍö¾öÖöÄö¾÷
öÎö¾öÈö¼öÍöÏöÅö×
ö¿ö¼öé÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾öÍö¾ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼öåöâö¼öêöëöðö¼öáöôöåöïöðöïöÊö¼öÞ÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼öþ÷�ö¼÷
÷�ö¼÷	÷�÷�÷�÷�÷�öÿöý÷�÷�÷�÷
ö¼öý÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾öÍö¾ö¼öý÷�÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öåöêöïöáöîöðö¼öòöáöîöðöáöôö¼öåöâö¼öêöëöðö¼öáöôöåöïöðöïö¼÷�öÎö¼öÄ÷
öý÷	÷�öÈö¼öý÷�÷�öÅö¼öòöÝöèöñöáöïö¼ö¾öÍö¾öÖöÄö¾÷
öÏö¾öÈö¼öÍöÐöÅö×
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öâöáöðößöäö¼öìöîöëöìö¼öëöêö¼÷�öÎö¼ö¾öÍö¾ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöòöáöîöðöáöôöÅö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�öý÷�÷�öÖö¼öÍöÏöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾÷
öÎö¾÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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�%�\���G�H�I�D�X�O�W�����W�K�H��öàöáöèöáöðöáö¼öòöáöîöðöáöô���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���G�H�O�H�W�H�V���Y�H�U�W�L�F�H�V���E�X�W���W�K�H���L�Q�F�R�P�L�Q�J���D�Q�G���R�X�W�J�R�L�Q�J���H�G�J�H�V���R�I���W�K�H���Y�H�U�W�L�F�H�V��

�1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�������[���G�H�O�H�W�H�V���Y�H�U�W�L�F�H�V���D�Q�G���W�K�H�L�U���L�Q�F�R�P�L�Q�J���D�Q�G���R�X�W�J�R�L�Q�J���H�G�J�H�V��
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�3�U�R�F�H�V�V���R�I���G�H�O�H�W�L�Q�J���Y�H�U�W�L�F�H�V
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�X�S�G�D�W�H�G��

öïöáöðö¼öý÷�÷�ö¼öÙö¼öý÷�÷�ö¼öÇöÍ

öóöäöáöêö¼öØöÿ÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÚ�1�R �6�S�H�F�L�ó�H�V���W�K�H���ó�O�W�H�U���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� öóöäöáöêö¼÷
öý÷	÷�ö¼öÙöÙö¼

ö¾öð÷�÷	ö¾

öõöåöáöèöàö¼öØ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÚ�1�R �6�S�H�F�L�ó�H�V���W�K�H���R�X�W�S�X�W���I�R�U�P�D�W���R�I���W�K�H���V�W�D�W�H�P�H�Q�W��öõöåöáöèöàö¼÷
öý÷	÷�ö¼öÝöïö¼

öêöý÷	÷�

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��
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�+�H�U�H���D�U�H���V�R�P�H���H�[�D�P�S�O�H�V��
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�8�S�G�D�W�H���D���Y�H�U�W�H�[���L�I���L�W���H�[�L�V�W�V

�,�I���W�K�H���Y�H�U�W�H�[���H�[�L�V�W�V���D�Q�G���W�K�H��öóöäöáöê���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���D�U�H���P�H�W�����W�K�H���Y�H�U�W�H�[���L�V���X�S�G�D�W�H�G��

�$�U�H��öóöäöáöê���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���P�H�W�,�I���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���K�D�Y�H���G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H�V�9�D�O�X�H���R�I��÷
öý÷	÷� �9�D�O�X�H���R�I��öý÷�÷�

�<�H�V �<�H�V �7�K�H���G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�HöÏöÌ

�<�H�V �1�R öêöñöèöè öÏöÌ

�1�R �<�H�V �7�K�H���G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�HöÏöÌ

�1�R �1�R öêöñöèöè öÏöÌ

öËöËö¼öð÷�÷�÷�ö¼÷
÷�÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�öÿ÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÊö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾öá÷	÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�÷
÷�÷�öÿöý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷
÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öâöáöðößöäö¼öìöîöëöìö¼öëöêö¼öÆö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÒöÒöÒö¾öÈö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÒöÒöÓö¾öÈö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÒöÒöÔö¾ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöòöáöîöðöáöôöÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
öá÷	÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öñöìöïöáöîöðö¼öòöáöîöðöáöôö¼öëöêö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÒöÒöÒö¾ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öïöáöðö¼öý÷�÷�ö¼öÙö¼öÏöÌö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öóöäöáöêö¼÷
öý÷	÷�ö¼öÙöÙö¼ö¾öæ÷�÷�ö¾ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼÷
öý÷	÷�ö¼öÝöïö¼öêöý÷	÷�öÈö¼öý÷�÷�ö¼öÝöïö¼öÝ÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öêöý÷	÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÝ÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öûöûöêöñöèöèöûöûö¼÷�ö¼öÏöÌö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öñöìöïöáöîöðö¼öòöáöîöðöáöôö¼öëöêö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÒöÒöÒö¾ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öïöáöðö¼öý÷�÷�ö¼öÙö¼öÏöÍö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öóöäöáöêö¼÷
öý÷	÷�ö¼öÙöÙö¼ö¾öæ÷�÷�ö¾ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼÷
öý÷	÷�ö¼öÝöïö¼öêöý÷	÷�öÈö¼öý÷�÷�ö¼öÝöïö¼öÝ÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öêöý÷	÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÝ÷�÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öûöûöêöñöèöèöûöûö¼÷�ö¼öÏöÌö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öñöìöïöáöîöðö¼öòöáöîöðöáöôö¼öëöêö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÒöÒöÓö¾ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öïöáöðö¼öý÷�÷�ö¼öÙö¼öÏöÍö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼÷
öý÷	÷�ö¼öÝöïö¼öêöý÷	÷�öÈö¼öý÷�÷�ö¼öÝöïö¼öÝ÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öêöý÷	÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÝ÷�÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öûöûöêöñöèöèöûöûö¼÷�ö¼öÏöÍö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öñöìöïöáöîöðö¼öòöáöîöðöáöôö¼öëöêö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÒöÒöÔö¾ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öïöáöðö¼÷
öý÷	÷�ö¼öÙö¼ö¾öÝ÷	öþ÷�÷�ö¾öÈö¼öý÷�÷�ö¼öÙö¼öý÷�÷�ö¼öÇö¼öÍö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼÷
öý÷	÷�ö¼öÝöïö¼öêöý÷	÷�öÈö¼öý÷�÷�ö¼öÝöïö¼öÝ÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öêöý÷	÷�ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÝ÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öÝ÷	öþ÷�÷�ö¾ö¼÷�ö¼öûöûöêöñöèöèöûöûö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öðöÝöãö¼öåöâö¼öêöëöðö¼öáöôöåöïöðöïö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÄ÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÈö¼öý÷�÷�ö¼÷�÷
÷�ö¼öàöáöâöÝöñöèöðö¼öÎöÌöÅö×
öá÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�öÿöÿ÷�÷�÷�÷�÷�

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öñöìöïöáöîöðö¼öòöáöîöðöáöôö¼öëöêö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öïöáöðö¼öý÷�÷�ö¼öÙö¼öý÷�÷�ö¼öÇö¼öÍö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼÷
öý÷	÷�ö¼öÝöïö¼öêöý÷	÷�öÈö¼öý÷�÷�ö¼öÝöïö¼öÝ÷�÷�ö×

öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öêöý÷	÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÝ÷�÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öûöûöêöñöèöèöûöûö¼÷�ö¼öÎöÍö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öâöáöðößöäö¼öìöîöëöìö¼öëöêö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöòöáöîöðöáöôöÅö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�öý÷�÷�öÖö¼öÏöÒöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öð÷�÷
÷�ö¼öìöý÷�÷�÷�÷�ö¾÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öñöìöïöáöîöðö¼öòöáöîöðöáöôö¼öëöêö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öïöáöðö¼öý÷�÷�ö¼öÙö¼öý÷�÷�ö¼öÇö¼öÎö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öóöäöáöêö¼÷
öý÷	÷�ö¼öÙöÙö¼ö¾öð÷�÷
÷�ö¼öìöý÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼÷
öý÷	÷�ö¼öÝöïö¼öêöý÷	÷�öÈö¼öý÷�÷�ö¼öÝöïö¼öÝ÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öêöý÷	÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÝ÷�÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öð÷�÷
÷�ö¼öìöý÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�ö¼öÏöÔö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öâöáöðößöäö¼öìöîöëöìö¼öëöêö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöòöáöîöðöáöôöÅö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�öý÷�÷�öÖö¼öÏöÔöÈö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼ö¾öð÷�÷
÷�ö¼öìöý÷�÷�÷�÷�ö¾÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öñöìöïöáöîöðö¼öòöáöîöðöáöôö¼öëöêö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öïöáöðö¼öý÷�÷�ö¼öÙö¼öý÷�÷�ö¼öÇö¼öÎö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öóöäöáöêö¼÷
öý÷	÷�ö¼öÙöÙö¼ö¾öï÷�÷	÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼÷
öý÷	÷�ö¼öÝöïö¼öêöý÷	÷�öÈö¼öý÷�÷�ö¼öÝöïö¼öÝ÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öêöý÷	÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÝ÷�÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öð÷�÷
÷�ö¼öìöý÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�ö¼öÏöÔö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öïöáöðö¼÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼öÙö¼÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼öÇö¼öÍö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öóöäöáöêö¼÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼öÚö¼öÎöÌöÍöÌö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�öÈö¼÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼÷�ö¼÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÍöÕöÕöÔö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÎöÌöÍöÒö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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�7�K�H��öñöìöïöáöîöð���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���L�V���D���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I��öñöìöàöÝöðöá���D�Q�G��öåöêöïöáöîöð�����<�R�X���F�D�Q���X�V�H��öñöìöïöáöîöðö¼öáöàöãöá���W�R���X�S�G�D�W�H���W�K�H���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�I���D�Q���H�G�J�H���L�I���L�W���H�[�L�V�W�V

�R�U���L�Q�V�H�U�W���D���Q�H�Z���H�G�J�H���L�I���L�W���G�R�H�V���Q�R�W���H�[�L�V�W��

�7�K�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���R�I��öñöìöïöáöîöð���L�V���P�X�F�K���O�R�Z�H�U���W�K�D�Q���W�K�D�W���R�I��öåöêöïöáöîöð���E�H�F�D�X�V�H��öñöìöïöáöîöð���L�V���D���U�H�D�G���P�R�G�L�I�\���Z�U�L�W�H���V�H�U�L�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���D�W���W�K�H

�S�D�U�W�L�W�L�R�Q���O�H�Y�H�O��

�'�R���Q�R�W���X�V�H��öñöìöïöáöîöð���I�R�U���V�F�H�Q�D�U�L�R�V���Z�L�W�K���K�L�J�K�O�\���F�R�Q�F�X�U�U�H�Q�W���Z�U�L�W�H�V�����<�R�X���F�D�Q���X�V�H��öñöìöàöÝöðöá���R�U��öåöêöïöáöîöð���L�Q�V�W�H�D�G��

�6�\�Q�W�D�[

�,�Q�V�H�U�W���D�Q���H�G�J�H���L�I���L�W���G�R�H�V���Q�R�W���H�[�L�V�W

�,�I���D�Q���H�G�J�H���G�R�H�V���Q�R�W���H�[�L�V�W�����L�W���L�V���F�U�H�D�W�H�G���Q�R���P�D�W�W�H�U���W�K�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���L�Q���W�K�H��öóöäöáöê���F�O�D�X�V�H���D�U�H���P�H�W���R�U���Q�R�W�����D�Q�G���W�K�H��öïöáöð���F�O�D�X�V�H���W�D�N�H�V���H�ò�H�F�W��

�7�K�H���S�U�R�S�H�U�W�\���Y�D�O�X�H�V���R�I���W�K�H���Q�H�Z���H�G�J�H���G�H�S�H�Q�G���R�Q��

�+�R�Z���W�K�H��öïöáöð���F�O�D�X�V�H���L�V���G�H�ó�Q�H�G��

�:�K�H�W�K�H�U���W�K�H���S�U�R�S�H�U�W�\���K�D�V���D���G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H��

�)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����L�I��

�7�K�H���H�G�J�H���W�R���E�H���L�Q�V�H�U�W�H�G���Z�L�O�O���K�D�Y�H���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V��÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷����D�Q�G��÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷����E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���H�G�J�H���W�\�S�H��÷�÷�÷�÷�÷���

�7�K�H��öïöáöð���F�O�D�X�V�H���V�S�H�F�L�ó�H�V���W�K�D�W��÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼öÙö¼öÎöÌöÎöÍ��

�'�D�Q�J�H�U

öñöìöïöáöîöðö¼öáöàöãöáö¼öëöêö¼öØ÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öÚ
öØ÷�÷�öÿöû÷�÷�÷�öÚö¼öÉöÚö¼öØ÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�öÚö¼ö÷öÜ÷�öý÷
÷�öù
öïöáöðö¼öØ÷�÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öÚ
ö÷öóöäöáöêö¼öØöÿ÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÚöù
ö÷öõöåöáöèöàö¼öØ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÚöù

�3�D�U�D�P�H�W�H�U �5�H�T�X�L�U�H�G �'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q �(�[�D�P�S�O�H

öëöêö¼öØ÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öÚ�<�H�V �6�S�H�F�L�ó�H�V���W�K�H���H�G�J�H���W�\�S�H�����7�K�H���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���W�R���E�H���X�S�G�D�W�H�G

�P�X�V�W���E�H���R�Q���W�K�L�V���H�G�J�H���W�\�S�H��

öëöêö¼÷�÷�÷�÷�÷�

öØ÷�÷�öÿöû÷�÷�÷�öÚ �<�H�V �6�S�H�F�L�ó�H�V���W�K�H���V�R�X�U�F�H���Y�H�U�W�H�[���,�'���R�I���W�K�H���H�G�J�H��ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾

öØ÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�öÚ �<�H�V �6�S�H�F�L�ó�H�V���W�K�H���G�H�V�W�L�Q�D�W�L�R�Q���Y�H�U�W�H�[���,�'���R�I���W�K�H���H�G�J�H��ö¾÷�÷�öý÷	öÎöÌöÐö¾

öØ÷�öý÷
÷�öÚ �1�R �6�S�H�F�L�ó�H�V���W�K�H���U�D�Q�N���R�I���W�K�H���H�G�J�H�� öÍöÌ

öïöáöðö¼

öØ÷�÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öÚ

�<�H�V �6�S�H�F�L�ó�H�V���W�K�H���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���W�R���E�H���X�S�G�D�W�H�G���D�Q�G���K�R�Z���W�K�H�\���Z�L�O�O

�E�H���X�S�G�D�W�H�G��

öïöáöðö¼÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼öÙö¼

÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼öÇöÍ

öóöäöáöêö¼öØöÿ÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÚ�1�R �6�S�H�F�L�ó�H�V���W�K�H���ó�O�W�H�U���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� öóöäöáöêö¼÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼öØö¼öÎöÌöÍöÌ

öõöåöáöèöàö¼öØ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÚ�1�R �6�S�H�F�L�ó�H�V���W�K�H���R�X�W�S�X�W���I�R�U�P�D�W���R�I���W�K�H���V�W�D�W�H�P�H�Q�W��öõöåöáöèöàö¼÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼öÝöïö¼

öï÷�öý÷�÷�öûöõ÷�öý÷�
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�7�K�H�Q���W�K�H���S�U�R�S�H�U�W�\���Y�D�O�X�H�V���L�Q���G�L�ò�H�U�H�Q�W���F�D�V�H�V���D�U�H���O�L�V�W�H�G���D�V���I�R�O�O�R�Z�V��

�+�H�U�H���D�U�H���V�R�P�H���H�[�D�P�S�O�H�V��

�,�Q���W�K�H���O�D�V�W���T�X�H�U�\���R�I���W�K�H���S�U�H�F�H�G�L�Q�J���H�[�D�P�S�O�H�����V�L�Q�F�H��÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷����K�D�V���Q�R���G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H�����Z�K�H�Q���W�K�H���H�G�J�H���L�V���F�U�H�D�W�H�G����÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷����L�V��öêöñöèöè�����D�Q�G��

÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼öÙö¼÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼öÇö¼öÍ���G�R�H�V���Q�R�W���W�D�N�H���H�ò�H�F�W�����%�X�W���L�I��÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷����K�D�V���D���G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H����÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼öÙö¼÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼öÇö¼öÍ���Z�L�O�O���W�D�N�H���H�ò�H�F�W�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H��

�$�U�H��öóöäöáöê���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���P�H�W�,�I���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���K�D�Y�H���G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H�V�9�D�O�X�H���R�I��÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷� �9�D�O�X�H���R�I��÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�

�<�H�V �<�H�V �7�K�H���G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�HöÎöÌöÎöÍ

�<�H�V �1�R öêöñöèöè öÎöÌöÎöÍ

�1�R �<�H�V �7�K�H���G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�HöÎöÌöÎöÍ

�1�R �1�R öêöñöèöè öÎöÌöÎöÍ

öËöËö¼öð÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�öÿ÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�ö¼öý÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÊö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾öá÷	÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�÷
÷�÷�öÿöý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�ö¼÷�÷�öÿ÷�ö¼öý÷
ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷
÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öãöëö¼öâöîöëöéö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÒöÒöÒö¾öÈö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÒöÒöÓö¾öÈö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÒöÒöÔö¾ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öëöòöáöîö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�öÅöÊ÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�öÈö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�öÅöÊ÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöáöàöãöáöÅöÊ÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄöáöàöãöáöÅöÊ÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
öá÷	÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öñöìöïöáöîöðö¼öáöàöãöáö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÒöÒöÒö¾ö¼öÉöÚö¼ö¾÷�÷�öý÷	öÎöÌöÌö¾öÜöÌö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öïöáöðö¼÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼öÙö¼öÎöÌöÎöÍö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öóöäöáöêö¼÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼öÙöÙö¼öÎöÌöÍöÌö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�öÈö¼÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼÷�ö¼÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öûöûöêöñöèöèöûöûö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÎöÌöÎöÍö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öñöìöïöáöîöðö¼öáöàöãöáö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÒöÒöÒö¾ö¼öÉöÚö¼ö¾÷�÷�öý÷	öÎöÌöÌö¾öÜöÌö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öïöáöðö¼÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼öÙö¼öÎöÌöÎöÎö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öóöäöáöêö¼÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼öÙöÙö¼öÎöÌöÍöÌö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�öÈö¼÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼÷�ö¼÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öûöûöêöñöèöèöûöûö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÎöÌöÎöÍö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öñöìöïöáöîöðö¼öáöàöãöáö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÒöÒöÓö¾ö¼öÉöÚö¼ö¾÷�÷�öý÷	öÎöÌöÌö¾öÜöÌö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öïöáöðö¼÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼öÙö¼öÎöÌöÎöÎö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�öÈö¼÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�ö×
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÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼÷�ö¼÷�÷
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÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼öÙö¼÷�÷
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ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�öÈö¼÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�ö×
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���������������8�3�6�(�5�7���(�'�*�(

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



�8�S�G�D�W�H���D�Q���H�G�J�H���L�I���L�W���H�[�L�V�W�V

�,�I���W�K�H���H�G�J�H���H�[�L�V�W�V���D�Q�G���W�K�H��öóöäöáöê���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���D�U�H���P�H�W�����W�K�H���H�G�J�H���L�V���X�S�G�D�W�H�G��

�,�I���W�K�H���H�G�J�H���H�[�L�V�W�V���D�Q�G���W�K�H��öóöäöáöê���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���D�U�H���Q�R�W���P�H�W�����W�K�H���X�S�G�D�W�H���G�R�H�V���Q�R�W���W�D�N�H���H�ò�H�F�W��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öéöÝöðößöäö¼öÄ÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷
öý÷	÷�öÖö¾öÞ÷�÷
ö¼öï÷�÷	÷	÷�÷
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÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼÷�
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öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö÷öÖ÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÐöÕö¾öÉöÚö¾÷�÷�öý÷	öÎöÍöÕö¾ö¼öÜöÌö¼÷�÷�÷
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öèöëöëöçöñöìö¼öëöêö¼÷�öØ÷�öý÷�öÚö¼÷�ö¼öØ÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öÚ÷�ö¼öóöäöáöîöáö¼öØ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÚö¼ö÷öõöåöáöèöàö¼öØ÷�÷�÷�÷�÷�÷
öû÷�÷�÷�÷�öÚöùö×

öØ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÚö¼öÖöÖöÙ
ö¼ö¼ö¼ö¼öìöîöáöâöåöôö¼÷�ö¼öóöåöèöàößöÝöîöàö¼÷�ö¼öîöáöãöáöôöìö¼÷�ö¼öâöñöööööõ

���������������)�X�O�O���W�H�[�W���L�Q�G�H�[�H�V
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�)�8�=�=�<���V�F�K�H�P�D�B�Q�D�P�H���S�U�R�S�B�Q�D�P�H�����I�X�]�]�\�B�V�W�U�L�Q�J�����I�X�]�]�L�Q�H�V�V�����R�S�H�U�D�W�R�U�����U�R�Z�B�O�L�P�L�W�����W�L�P�H�R�X�W��

÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�÷������R�S�W�L�R�Q�D�O�������0�D�[�L�P�X�P���H�G�L�W���G�L�V�W�D�Q�F�H���D�O�O�R�Z�H�G���I�R�U���P�D�W�F�K�L�Q�J�����7�K�H���G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H���L�V��öÝöñöðöë�����)�R�U���R�W�K�H�U���Y�D�O�L�G���Y�D�O�X�H�V���D�Q�G���P�R�U�H

�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H���(�O�D�V�W�L�F�V�H�D�U�F�K���G�R�F�X�P�H�Q�W��

÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷������R�S�W�L�R�Q�D�O�������%�R�R�O�H�D�Q���O�R�J�L�F���X�V�H�G���W�R���L�Q�W�H�U�S�U�H�W���W�K�H���W�H�[�W�����9�D�O�L�G���Y�D�O�X�H�V���D�U�H��öëöî�����G�H�I�D�X�O�W�����D�Q�G��öÝöêöà��

÷�÷�÷�öû÷�÷�÷	÷�÷������R�S�W�L�R�Q�D�O�������6�S�H�F�L�ó�H�V���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���U�R�Z�V���W�R���U�H�W�X�U�Q�����7�K�H���G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H���L�V��öÍöÌöÌ��

÷�÷�÷	÷�÷�÷�÷������R�S�W�L�R�Q�D�O�������6�S�H�F�L�ó�H�V���W�K�H���W�L�P�H�R�X�W���W�L�P�H�����7�K�H���G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H���L�V��öÎöÌöÌ÷	÷���

�(�[�D�P�S�O�H�V

öØ÷�÷�÷�÷�÷�÷
öû÷�÷�÷�÷�öÚ
ö¼ö¼ö¼ö¼öØ÷�÷�÷�÷�öû÷
öý÷	÷�öÚö¼ö÷öÝöïö¼öØ÷�÷�÷�÷�öûöý÷�÷�öý÷�öÚöùö¼ö÷öÈö¼öØ÷�÷�÷�÷�öû÷
öý÷	÷�öÚö¼ö÷öÝöïö¼öØ÷�÷�÷�÷�öûöý÷�÷�öý÷�öÚöùö¼öÊöÊöÊöù

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

öËöËö¼öð÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�öýöÿ÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öïöìöÝößöáö¼öåöâö¼öêöëöðö¼öáöôöåöïöðöïö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼öÄ÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öû÷
÷�÷	öÙöÏöÈ÷�÷�÷�÷�÷�öÿöýöû÷�öýöÿ÷�÷�÷�öÙöÍöÈö¼÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öÙ÷�÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÄöÏöÌöÅöÅö×

öËöËö¼öð÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öïöåöãöêö¼öåöêö¼öðöáöôöðö¼öïöáöîöòöåößöáö¼öÄöÍöÎöÓöÊöÌöÊöÌöÊöÍöÖöÕöÎöÌöÌöÈö¼öäöðöðöìöÅö×

öËöËö¼öð÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�öýöÿ÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öñöïöáö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö×

öËöËö¼öð÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öÝöàöàö¼öèöåöïöðöáöêöáöîö¼öáöèöÝöïöðöåößöïöáöÝöîößöäö¼öÍöÕöÎöÊöÍöÒöÔöÊöÔöÊöÑöÖöÕöÓöÔöÕö×

öËöËö¼öð÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öðöÝöãö¼öåöâö¼öêöëöðö¼öáöôöåöïöðöïö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÄ÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÈö¼öý÷�÷�ö¼÷�÷
÷�öÅö×

öËöËö¼öð÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷
öý÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öðöÝöãö¼öåöêöàöáöôö¼öåöâö¼öêöëöðö¼öáöôöåöïöðöïö¼÷
öý÷	÷�ö¼öëöêö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÄ÷
öý÷	÷�öÄöÎöÌöÅöÅö×

öËöËö¼öð÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öþ÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷
öý÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöÞöñöåöèöàö¼öðöÝöãö¼öåöêöàöáöôö×

öËöËö¼öð÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÉ÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�öÊö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�ö¼÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷
÷�öþ÷�÷�öýö¾öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öâöñöèöèöðöáöôöðö¼öðöÝöãö¼öåöêöàöáöôö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöû÷�÷
÷�÷�÷�öûöÍö¼öëöêö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÄ÷
öý÷	÷�öÅö×

öËöËö¼öð÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öþ÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÉ÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öîöáöÞöñöåöèöàö¼öâöñöèöèöðöáöôöðö¼öåöêöàöáöôö×

öËöËö¼öð÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÉ÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öïöäöëöóö¼öâöñöèöèöðöáöôöðö¼öåöêöàöáöôöáöïö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öêöý÷	÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öïöÿ÷�÷�÷	öýö¼öð÷�÷�÷�ö¼÷�ö¼öïöÿ÷�÷�÷	öýö¼öêöý÷	÷�ö¼÷�ö¼öâ÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾÷
÷�öþ÷�÷�öýöû÷�÷
÷�÷�÷�öûöÍö¾ö¼÷�ö¼ö¾öðöý÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö¾÷
öý÷	÷�ö¾ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

öËöËö¼öð÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýöÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öåöêöïöáöîöðö¼öòöáöîöðöáöôö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÄ÷
öý÷	÷�öÈö¼öý÷�÷�öÅö¼öòöÝöèöñöáöïö¼öø
ö¼ö¼ö¾öî÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öó÷�÷�÷�öþ÷�÷�÷�÷�ö¾öÖö¼öÄö¾öî÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öó÷�÷�÷�öþ÷�÷�÷�÷�ö¾öÈö¼öÏöÌöÅöÈö¼öø
ö¼ö¼ö¾öß÷�÷�÷�÷�ö¼öìöý÷�÷�ö¾öÖö¼öÄö¾öß÷�÷�÷�÷�ö¼öìöý÷�÷�ö¾öÈö¼öÏöÏöÅöÈöø
ö¼ö¼ö¾öÞ÷�÷�÷�÷�ö¼öà÷�öý÷�ö¾öÖö¼öÄö¾öÞ÷�÷�÷�÷�ö¼öà÷�öý÷�ö¾öÈö¼öÏöÒöÅöÈöø
ö¼ö¼ö¾öàöý÷�÷�÷�ö¼öó÷�÷�÷�ö¾öÖö¼öÄö¾öàöý÷�÷�÷�ö¼öó÷�÷�÷�ö¾öÈö¼öÏöÔöÅöÈöø
ö¼ö¼ö¾öàöý÷
÷
÷�ö¼öã÷�÷�÷�÷
ö¾öÖö¼öÄö¾öàöý÷
÷
÷�ö¼öã÷�÷�÷�÷
ö¾öÈö¼öÏöÍöÅöÈöø
ö¼ö¼ö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾öÖö¼öÄö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾öÈö¼öÐöÎöÅöÈöø
ö¼ö¼ö¾öæöý÷	÷�÷�ö¼öäöý÷�÷�÷�÷
ö¾öÖö¼öÄö¾öæöý÷	÷�÷�ö¼öäöý÷�÷�÷�÷
ö¾öÈö¼öÎöÕöÅöÈöø
ö¼ö¼ö¾öð÷�÷
÷�ö¼öìöý÷�÷�÷�÷�ö¾öÖö¼öÄö¾öð÷�÷
÷�ö¼öìöý÷�÷�÷�÷�ö¾öÈö¼öÏöÒöÅöÈöø
ö¼ö¼ö¾öÝ÷�÷�÷
ö¼öÞöý÷�÷
÷�÷�ö¾öÖö¼öÄö¾öÝ÷�÷�÷
ö¼öÞöý÷�÷
÷�÷�ö¾öÈö¼öÏöÎöÅöÈöø
ö¼ö¼ö¾öÞ÷�÷
ö¼öï÷�÷	÷	÷�÷
÷�ö¾öÖö¼öÄö¾öÞ÷�÷
ö¼öï÷�÷	÷	÷�÷
÷�ö¾öÈö¼öÎöÎöÅöÈöø
ö¼ö¼ö¾öÞ÷�öý÷�÷�ö¼öã÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¾öÖö¼öÄö¾öÞ÷�öý÷�÷�ö¼öã÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¾öÈö¼öÏöÌöÅö×

öËöËö¼öð÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷
ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷
÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öèöëöëöçöñöìö¼öëöêö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼öóöäöáöîöáö¼öìöîöáöâöåöôöÄ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�öÈö¼ö¾öÞö¾öÅö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�öÄöòöáöîöðöáöôöÅö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öÞ÷�÷�÷�÷�ö¼öà÷�öý÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öÞ÷�÷
ö¼öï÷�÷	÷	÷�÷
÷�ö¾ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öÞ÷�öý÷�÷�ö¼öã÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¾ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öèöëöëöçöñöìö¼öëöêö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼öóöäöáöîöáö¼öóöåöèöàößöÝöîöàöÄ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�öÈö¼ö¾öÆ÷�÷�öÆö¾öÅö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�öÈö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷
öý÷	÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öý÷�÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

���������������)�X�O�O���W�H�[�W���L�Q�G�H�[�H�V
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https://www.elastic.co/guide/en/elasticsearch/reference/6.8/common-options.html#fuzziness


÷�ö¼ö¾öß÷�÷�÷�÷�ö¼öìöý÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÏöÏö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öÞ÷�÷�÷�÷�ö¼öà÷�öý÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öÏöÒö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öÞ÷�öý÷�÷�ö¼öã÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¾ö¼÷�ö¼öÏöÌö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öèöëöëöçöñöìö¼öëöêö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼öóöäöáöîöáö¼öóöåöèöàößöÝöîöàöÄ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�öÈö¼ö¾öÆ÷�÷�öÆö¾öÅö¼÷�ö¼öõöåöáöèöàö¼öÿ÷�÷�÷
÷�öÄöÆöÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÿ÷�÷�÷
÷�öÄöÆöÅö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öÏö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öèöëöëöçöñöìö¼öëöêö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼öóöäöáöîöáö¼öîöáöãöáöôöìöÄ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�öÈö¼ö¾öîöÊöÆö¾öÅö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�öÈö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷
öý÷	÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼öý÷�÷�ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öî÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öó÷�÷�÷�öþ÷�÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�ö¼öÏöÌö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öèöëöëöçöñöìö¼öëöêö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼öóöäöáöîöáö¼öîöáöãöáöôöìöÄ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�öÈö¼ö¾öÊöÆö¾öÅö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÅö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�öÄöòöáöîöðöáöôöÅö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öàöý÷
÷
÷�ö¼öã÷�÷�÷�÷
ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
÷�ö¼ö¾öàöý÷�÷�÷�ö¼öó÷�÷�÷�ö¾ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÊöÊöÊ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öèöëöëöçöñöìö¼öëöêö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼öóöäöáöîöáö¼öâöñöööööõöÄ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�öÈö¼ö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
÷
öÿöý÷
ö¾öÈö¼öÝöñöðöëöÈö¼öëöîöÅö¼öõöåöáöèöàö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷
öý÷	÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

öËöËö¼öð÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÉ÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öàöîöëöìö¼öâöñöèöèöðöáöôöðö¼öåöêöàöáöôö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöû÷�÷
÷�÷�÷�öûöÍö×
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�7�K�H��öãöáöðö¼öïöñöÞöãöîöÝöìöä���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���U�H�W�U�L�H�Y�H�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I���Y�H�U�W�L�F�H�V���D�Q�G���H�G�J�H�V���U�H�D�F�K�D�E�O�H���I�U�R�P���W�K�H���V�R�X�U�F�H���Y�H�U�W�L�F�H�V���R�I���W�K�H���V�S�H�F�L�ó�H�G���H�G�J�H

�W�\�S�H�V���D�Q�G���U�H�W�X�U�Q�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�X�E�J�U�D�S�K��

�6�\�Q�W�D�[

öóöåöðöäö¼öìöîöëöì���V�K�R�Z�V���W�K�H���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V�����,�I���Q�R�W���V�S�H�F�L�ó�H�G�����W�K�H���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���Z�L�O�O���E�H���K�L�G�G�H�Q��

÷�÷�÷�÷�öûöÿ÷�÷�÷
÷����V�S�H�F�L�ó�H�V���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���K�R�S�V���I�U�R�P���W�K�H���V�R�X�U�F�H���Y�H�U�W�L�F�H�V���D�Q�G���U�H�W�X�U�Q�V���W�K�H���V�X�E�J�U�D�S�K���I�U�R�P�������W�R��÷�÷�÷�÷�öûöÿ÷�÷�÷
÷����K�R�S�V�����,�W���P�X�V�W���E�H

�D���Q�R�Q���Q�H�J�D�W�L�Y�H���L�Q�W�H�J�H�U�����,�W�V���G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H���L�V������

÷�÷�÷����V�S�H�F�L�ó�H�V���W�K�H���Y�H�U�W�H�[���,�'�V��

÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷����V�S�H�F�L�ó�H�V���W�K�H���H�G�J�H���W�\�S�H�����<�R�X���F�D�Q���X�V�H��öåöê����öëöñöð�����D�Q�G��öÞöëöðöä���W�R���V�S�H�F�L�I�\���W�K�H���W�U�D�Y�H�U�V�D�O���G�L�U�H�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���H�G�J�H���W�\�S�H�����7�K�H���G�H�I�D�X�O�W

�L�V��öÞöëöðöä��

öõöåöáöèöà���G�H�ó�Q�H�V���W�K�H���R�X�W�S�X�W���W�K�D�W���Q�H�H�G�V���W�R���E�H���U�H�W�X�U�Q�H�G�����<�R�X���F�D�Q���U�H�W�X�U�Q���R�Q�O�\���Y�H�U�W�L�F�H�V���R�U���H�G�J�H�V�����$���F�R�O�X�P�Q���D�O�L�D�V���P�X�V�W���E�H���V�H�W��

�7�K�H��öãöáöðö¼öïöñöÞöãöîöÝöìöä���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���G�R�H�V���Q�R�W���Z�R�U�N���Z�L�W�K���W�K�H��öóöäöáöîöá���F�O�D�X�V�H��

�7�K�H���S�D�W�K���W�\�S�H���R�I��öãöáöðö¼öïöñöÞöãöîöÝöìöä���L�V��÷�÷�öý÷�÷������2�Q�O�\���Y�H�U�W�L�F�H�V���F�D�Q���E�H���U�H�S�H�D�W�H�G�O�\���Y�L�V�L�W�H�G���L�Q���J�U�D�S�K���W�U�D�Y�H�U�V�D�O�����)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H���3�D�W�K��

�(�[�D�P�S�O�H�V

�7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���J�U�D�S�K���L�V���X�V�H�G���D�V���W�K�H���V�D�P�S�O�H��

öãöáöðö¼öïöñöÞöãöîöÝöìöäö¼ö÷öóöåöðöäö¼öìöîöëöìöùö¼ö÷öØ÷�÷�÷�÷�öûöÿ÷�÷�÷
÷�öÚö¼öïöðöáöìöïöùö¼öâöîöëöéö¼÷�öØ÷�÷�÷�öÚöÈö¼öØ÷�÷�÷�öÚöÊöÊöÊ÷�
ö÷÷�öåöêö¼÷�ö¼öëöñöðö¼÷�ö¼öÞöëöðöä÷�ö¼öØ÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öÚöÈö¼öØ÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öÚöÊöÊöÊöù
öõöåöáöèöàö¼÷�ö÷öòöáöîöðöåößöáöïö¼öÝöïö¼öØ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öûöý÷�÷�öý÷�öÚöùö¼ö÷öÈöáöàöãöáöïö¼öÝöïö¼öØ÷�÷�÷�÷�öûöý÷�÷�öý÷�öÚöù÷�ö×

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��
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�,�Q�V�H�U�W���W�K�H���W�H�V�W���G�D�W�D��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öïöìöÝößöáö¼öåöâö¼öêöëöðö¼öáöôöåöïöðöïö¼÷�÷�öþ÷�÷�öý÷�÷�öÄ÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öû÷
÷�÷	öÙöÍöÑöÈö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÿöýöû÷�öýöÿ÷�÷�÷�öÙöÍöÈö¼÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öÙ÷�÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÄöÏöÌöÅöÅö×
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öñöïöáö¼÷�÷�öþ÷�÷�öý÷�÷�ö×
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öðöÝöãö¼öåöâö¼öêöëöðö¼öáöôöåöïöðöïö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÄ÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÈö¼öý÷�÷�ö¼÷�÷
÷�öÅö×
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öðöÝöãö¼öåöâö¼öêöëöðö¼öáöôöåöïöðöïö¼÷�÷�öý÷	öÄ÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÅö×
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öáöàöãöáö¼öåöâö¼öêöëöðö¼öáöôöåöïöðöïö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�öÅö×
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öáöàöãöáö¼öåöâö¼öêöëöðö¼öáöôöåöïöðöïö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼÷�÷
÷�öÈö¼÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼÷�÷
÷�öÅö×
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öåöêöïöáöîöðö¼öòöáöîöðöáöôö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÄ÷
öý÷	÷�öÈö¼öý÷�÷�öÅö¼öòöÝöèöñöáöïö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾öÖöÄö¾öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
ö¾öÈö¼öÐöÎöÅö×
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öåöêöïöáöîöðö¼öòöáöîöðöáöôö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÄ÷
öý÷	÷�öÈö¼öý÷�÷�öÅö¼öòöÝöèöñöáöïö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾öÖöÄö¾öð÷�÷
÷�ö¼öìöý÷�÷�÷�÷�ö¾öÈö¼öÏöÒöÅö×
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öåöêöïöáöîöðö¼öòöáöîöðöáöôö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÄ÷
öý÷	÷�öÈö¼öý÷�÷�öÅö¼öòöÝöèöñöáöïö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÎö¾öÖöÄö¾öèöýöéöý÷�öÿ÷�÷�ö¼öÝ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¾öÈö¼öÏöÏöÅö×
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öåöêöïöáöîöðö¼öòöáöîöðöáöôö¼÷�÷�öý÷	öÄ÷
öý÷	÷�öÅö¼öòöÝöèöñöáöïö¼ö¾÷�÷�öý÷	öÎöÌöÏö¾öÖöÄö¾öð÷�öý÷�÷�ö¼öÞ÷�öý÷�÷�÷�÷�ö¾öÅöÈö¼ö¾÷�÷�öý÷	öÎöÌöÐö¾öÖöÄö¾öï÷�÷�÷�÷�ö¾öÅö×
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öåöêöïöáöîöðö¼öáöàöãöáö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÅö¼öòöÝöèöñöáöïö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾ö¼öÉöÚö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾öÖöÄöÕöÑöÅö×
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öåöêöïöáöîöðö¼öáöàöãöáö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÅö¼öòöÝöèöñöáöïö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾ö¼öÉöÚö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÎö¾öÖöÄöÕöÌöÅö×
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�7�K�L�V���H�[�D�P�S�O�H���J�R�H�V���R�Q�H���V�W�H�S���I�U�R�P���W�K�H���Y�H�U�W�H�[��÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍ���R�Y�H�U���D�O�O���H�G�J�H���W�\�S�H�V���D�Q�G���J�H�W�V���W�K�H���V�X�E�J�U�D�S�K��

�7�K�H���U�H�W�X�U�Q�H�G���V�X�E�J�U�D�S�K���L�V���D�V���I�R�O�O�R�Z�V��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öåöêöïöáöîöðö¼öáöàöãöáö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÅö¼öòöÝöèöñöáöïö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÎö¾ö¼öÉöÚö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾öÖöÄöÓöÑöÅö×
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öåöêöïöáöîöðö¼öáöàöãöáö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�öÈö¼÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�öÅö¼öòöÝöèöñöáöïö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾ö¼öÉöÚö¼ö¾÷�÷�öý÷	öÎöÌöÐö¾öÖöÄöÍöÕöÕöÕöÈö¼öÎöÌöÍöÔöÅöÈö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÎö¾ö¼öÉöÚö¼ö¾÷�÷�öý÷	öÎöÌöÏö¾öÖöÄöÎöÌöÌöÒöÈö¼ö¼öÎöÌöÍöÑöÅö×

�‘��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öãöáöðö¼öïöñöÞöãöîöÝöìöäö¼öÍö¼öïöðöáöìöïö¼öâöîöëöéö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾ö¼öõöåöáöèöàö¼öòöáöîöðöåößöáöïö¼öÝöïö¼÷
÷�÷�÷�÷�öÈö¼öáöàöãöáöïö¼öÝöïö¼÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉ
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öãöáöðö¼öïöñöÞöãöîöÝöìöäö¼öÍöÌöÌö¼öïöðöáöìöïö¼öâöîöëöéö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾ö¼öëöñöðö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öõöåöáöèöàö¼öòöáöîöðöåößöáöïö¼öÝöïö¼÷
÷�÷�÷�÷�öÈö¼öáöàöãöáöïö¼öÝöïö¼÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷
÷�÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö÷öÄö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾ö¼öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�öÅöùö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�ö¼ö÷ö÷öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾öÉöÚö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öÜöÌö¼÷�÷�öùöÈö¼ö÷öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍö¾öÉöÚö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÎö¾ö¼öÜöÌö¼÷�÷�öùöùö¼÷�
÷�ö¼ö÷öÄö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�öÅöÈö¼öÄö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÎö¾ö¼öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�öÅöùö¼÷�ö¼ö÷ö÷öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÎö¾öÉöÚö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öÜöÌö¼÷�÷�öùöùö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
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�7�K�H��öâöåöêöàö¼öìöÝöðöä���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���ó�Q�G�V���W�K�H���S�D�W�K�V���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���V�H�O�H�F�W�H�G���V�R�X�U�F�H���Y�H�U�W�L�F�H�V���D�Q�G���G�H�V�W�L�Q�D�W�L�R�Q���Y�H�U�W�L�F�H�V��

�6�\�Q�W�D�[

öïöäöëöîöðöáöïöð���ó�Q�G�V���W�K�H���V�K�R�U�W�H�V�W���S�D�W�K��

öÝöèöè���ó�Q�G�V���D�O�O���W�K�H���S�D�W�K�V��

öêöëöèöëöëöì���ó�Q�G�V���W�K�H���S�D�W�K�V���Z�L�W�K�R�X�W���F�L�U�F�O�H�V��

öóöåöðöäö¼öìöîöëöì���V�K�R�Z�V���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�I���Y�H�U�W�L�F�H�V���D�Q�G���H�G�J�H�V�����,�I���Q�R�W���V�S�H�F�L�ó�H�G�����S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���Z�L�O�O���E�H���K�L�G�G�H�Q��

öØ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öÚ���L�V���D���O�L�V�W���R�I���Y�H�U�W�H�[���,�'�V���V�H�S�D�U�D�W�H�G���Z�L�W�K���F�R�P�P�D�V�������������,�W���V�X�S�S�R�U�W�V��öÀöÉ���D�Q�G��öÀ÷�öý÷���

öØ÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öÚ���L�V���D���O�L�V�W���R�I���H�G�J�H���W�\�S�H�V���V�H�S�D�U�D�W�H�G���Z�L�W�K���F�R�P�P�D�V������������öÆ���L�V���D�O�O���H�G�J�H���W�\�S�H�V��

öîöáöòöáöîöïöáöèöõö¼÷�ö¼öÞöåöàöåöîöáößöð���V�S�H�F�L�ó�H�V���W�K�H���G�L�U�H�F�W�L�R�Q����öîöáöòöáöîöïöáöèöõ���L�V���U�H�Y�H�U�V�H���J�U�D�S�K���W�U�D�Y�H�U�V�D�O���Z�K�L�O�H��öÞöåöàöåöîöáößöð���L�V���E�L�G�L�U�H�F�W�L�R�Q�D�O���J�U�D�S�K���W�U�D�Y�H�U�V�D�O��

öØöóöäöáöîöáö¼öÿ÷�öý÷�÷�÷�öÚ���ó�O�W�H�U�V���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�I���H�G�J�H�V��

öØöêöÚ���L�V���W�K�H���P�D�[�L�P�X�P���K�R�S���Q�X�P�E�H�U���R�I���W�K�H���S�D�W�K�����7�K�H���G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H���L�V��öÑ��

öØöéöÚ���V�S�H�F�L�ó�H�V���W�K�H���P�D�[�L�P�X�P���Q�X�P�E�H�U���R�I���U�R�Z�V���W�R���U�H�W�X�U�Q��
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�:�K�H�Q���D���O�L�V�W���R�I���V�R�X�U�F�H���D�Q�G���R�U���G�H�V�W�L�Q�D�W�L�R�Q���Y�H�U�W�H�[���,�'�V���D�U�H���V�S�H�F�L�ó�H�G�����W�K�H���S�D�W�K�V���E�H�W�Z�H�H�Q���D�Q�\���V�R�X�U�F�H���Y�H�U�W�L�F�H�V���D�Q�G���W�K�H���G�H�V�W�L�Q�D�W�L�R�Q

�Y�H�U�W�L�F�H�V���Z�L�O�O���E�H���U�H�W�X�U�Q�H�G��

�7�K�H�U�H���F�D�Q���E�H���F�\�F�O�H�V���Z�K�H�Q���V�H�D�U�F�K�L�Q�J���D�O�O���S�D�W�K�V��

öâöåöêöàö¼öìöÝöðöä���R�Q�O�\���V�X�S�S�R�U�W�V���ó�O�W�H�U�L�Q�J���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�I���H�G�J�H�V���Z�L�W�K��öóöäöáöîöá���F�O�D�X�V�H�V�����)�L�O�W�H�U�L�Q�J���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�I���Y�H�U�W�L�F�H�V���D�Q�G���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V���D�U�H���Q�R�W

�V�X�S�S�R�U�W�H�G���I�R�U���Q�R�Z��

öâöåöêöàö¼öìöÝöðöä���L�V���D���V�L�Q�J�O�H���W�K�U�H�D�G���S�U�R�F�H�G�X�U�H�����V�R���L�W���X�V�H�V���P�X�F�K���P�H�P�R�U�\��

�(�[�D�P�S�O�H�V

�$���U�H�W�X�U�Q�H�G���S�D�W�K���L�V���O�L�N�H��öÄöØ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�öÚöÅöÉö÷öÖöØ÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öû÷
öý÷	÷�öÚöÜöØ÷�öý÷
÷�öÚöùöÉöÚöÄöØ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�öÅ��

öâöåöêöàö¼÷�ö¼öïöäöëöîöðöáöïöðö¼÷�ö¼öÝöèöèö¼÷�ö¼öêöëöèöëöëöìö¼÷�ö¼öìöÝöðöäö¼ö÷öóöåöðöäö¼öìöîöëöìöùö¼öâöîöëöéö¼öØ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öÚö¼öðöëö¼öØ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öÚ
öëöòöáöîö¼öØ÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öÚö¼ö÷öîöáöòöáöîöïöáöèöõö¼÷�ö¼öÞöåöàöåöîöáößöðöùö¼
ö÷öØöóöäöáöîöáö¼öÿ÷�öý÷�÷�÷�öÚöùö¼ö÷öñöìöðöëö¼öØöêöÚö¼öïöðöáöìöïöùö¼
öõöåöáöèöàö¼÷�öý÷�÷�ö¼öý÷�ö¼öØöý÷�÷�öý÷�öÚ
ö÷÷�ö¼öëöîöàöáöîö¼öÞöõö¼öÀöÉöÊ÷�öý÷�÷�öùö¼ö÷÷�ö¼öèöåöéöåöðö¼öØöéöÚöùö×

öØ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öÚö¼öÖöÖöÙ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö÷÷�÷�÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�ö¼ö÷öÈö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�öùö¼öÊöÊöÊöù
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÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öâöåöêöàö¼öïöäöëöîöðöáöïöðö¼öìöÝöðöäö¼öâöîöëöéö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÎö¾ö¼öðöëö¼ö¾÷�÷�öý÷	öÎöÌöÐö¾ö¼öëöòöáöîö¼öÆö¼öõöåöáöèöàö¼÷�öý÷�÷�ö¼öÝöïö¼÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼öØöÄö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÎö¾öÅöÉö÷öÖ÷�÷�÷�÷�÷�öÜöÌö¼÷�÷�öùöÉöÚöÄö¾÷�÷�öý÷	öÎöÌöÐö¾öÅöÚö¼÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öâöåöêöàö¼öïöäöëöîöðöáöïöðö¼öìöÝöðöäö¼öóöåöðöäö¼öìöîöëöìö¼öâöîöëöéö¼ö¾÷�÷�öý÷	öÎöÌöÐö¾ö¼öðöëö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öëöòöáöîö¼öÆö¼öîöáöòöáöîöïöáöèöõö¼öõöåöáöèöàö¼÷�öý÷�÷�ö¼öÝöïö¼÷�ö×
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öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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https://docs.nebula-graph.io/3.2.0/2.quick-start/3.connect-to-nebula-graph/
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https://docs.nebula-graph.io/3.2.0/4.deployment-and-installation/manage-service/
https://github.com/vesoft-inc/nebula-console/releases
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���������1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���6�W�X�G�L�R

�����������$�E�R�X�W���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���6�W�X�G�L�R

���������������:�K�D�W���L�V���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���6�W�X�G�L�R

�1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���6�W�X�G�L�R�����6�W�X�G�L�R���L�Q���V�K�R�U�W�����L�V���D���E�U�R�Z�V�H�U���E�D�V�H�G���Y�L�V�X�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���W�R�R�O���W�R���P�D�Q�D�J�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�����,�W���S�U�R�Y�L�G�H�V���\�R�X���Z�L�W�K���D

�J�U�D�S�K�L�F�D�O���X�V�H�U���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���W�R���P�D�Q�L�S�X�O�D�W�H���J�U�D�S�K���V�F�K�H�P�D�V�����L�P�S�R�U�W���G�D�W�D�����D�Q�G���U�X�Q���Q�*�4�/���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�V���W�R���U�H�W�U�L�H�Y�H���G�D�W�D�����:�L�W�K���6�W�X�G�L�R�����\�R�X

�F�D�Q���T�X�L�F�N�O�\���E�H�F�R�P�H���D���J�U�D�S�K���H�[�S�O�R�U�D�W�L�R�Q���H�[�S�H�U�W���I�U�R�P���V�F�U�D�W�F�K�����<�R�X���F�D�Q���Y�L�H�Z���W�K�H���O�D�W�H�V�W���V�R�X�U�F�H���F�R�G�H���L�Q���W�K�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���*�L�W�+�X�E

�U�H�S�R�V�L�W�R�U�\�����V�H�H���Q�H�E�X�O�D���V�W�X�G�L�R���I�R�U���G�H�W�D�L�O�V��

�<�R�X���F�D�Q���D�O�V�R���W�U�\���V�R�P�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V���R�Q�O�L�Q�H���L�Q���6�W�X�G�L�R��

�5�H�O�H�D�V�H�G���Y�H�U�V�L�R�Q�V

�<�R�X���F�D�Q���G�H�S�O�R�\���6�W�X�G�L�R���X�V�L�Q�J���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���P�H�W�K�R�G�V��

�<�R�X���F�D�Q���G�H�S�O�R�\���6�W�X�G�L�R���Z�L�W�K���'�R�F�N�H�U�����5�3�0���E�D�V�H�G�����7�D�U���E�D�V�H�G���R�U���'�(�%���E�D�V�H�G���D�Q�G���F�R�Q�Q�H�F�W���L�W���W�R���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�����)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��

�V�H�H���'�H�S�O�R�\���6�W�X�G�L�R��

�+�H�O�P���E�D�V�H�G�����<�R�X���F�D�Q���G�H�S�O�R�\���6�W�X�G�L�R���Z�L�W�K���+�H�O�P���L�Q���W�K�H���.�X�E�H�U�Q�H�W�H�V���F�O�X�V�W�H�U���D�Q�G���F�R�Q�Q�H�F�W���L�W���W�R���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�����)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��

�V�H�H���+�H�O�P���E�D�V�H�G���6�W�X�G�L�R��

�7�K�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���D�E�R�Y�H���I�R�X�U���G�H�S�O�R�\�P�H�Q�W���P�H�W�K�R�G�V���D�U�H���W�K�H���V�D�P�H���D�Q�G���P�D�\���E�H���U�H�V�W�U�L�F�W�H�G���Z�K�H�Q���X�V�L�Q�J���6�W�X�G�L�R�����)�R�U���P�R�U�H

�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H���/�L�P�L�W�D�W�L�R�Q�V��

�)�H�D�W�X�U�H�V

�6�W�X�G�L�R���F�D�Q���H�D�V�L�O�\���P�D�Q�D�J�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���G�D�W�D�����Z�L�W�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V��

�2�Q���W�K�H���6�F�K�H�P�D���S�D�J�H�����\�R�X���F�D�Q���X�V�H���W�K�H���J�U�D�S�K�L�F�D�O���X�V�H�U���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���W�R���F�U�H�D�W�H���W�K�H���V�S�D�F�H�����7�D�J�����(�G�J�H���7�\�S�H�����,�Q�G�H�[�����D�Q�G���Y�L�H�Z���W�K�H

�V�W�D�W�L�V�W�L�F�V���R�Q���W�K�H���J�U�D�S�K�����,�W���K�H�O�S�V���\�R�X���T�X�L�F�N�O�\���J�H�W���V�W�D�U�W�H�G���Z�L�W�K���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K��

�2�Q���W�K�H���,�P�S�R�U�W���S�D�J�H�����\�R�X���F�D�Q���R�S�H�U�D�W�H���E�D�W�F�K���L�P�S�R�U�W���R�I���Y�H�U�W�H�[���D�Q�G���H�G�J�H���G�D�W�D���Z�L�W�K���F�O�L�F�N�V�����D�Q�G���Y�L�H�Z���D���U�H�D�O���W�L�P�H���L�P�S�R�U�W���O�R�J��

�2�Q���W�K�H���&�R�Q�V�R�O�H���S�D�J�H�����\�R�X���F�D�Q���U�X�Q���Q�*�4�/���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�V���D�Q�G���U�H�D�G���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V���L�Q���D���K�X�P�D�Q���I�U�L�H�Q�G�O�\���Z�D�\��

�6�F�H�Q�D�U�L�R�V

�<�R�X���F�D�Q���X�V�H���6�W�X�G�L�R���L�Q���R�Q�H���R�I���W�K�H�V�H���V�F�H�Q�D�U�L�R�V��

�<�R�X���K�D�Y�H���D���G�D�W�D�V�H�W�����D�Q�G���\�R�X���Z�D�Q�W���W�R���H�[�S�O�R�U�H���D�Q�G���D�Q�D�O�\�]�H���G�D�W�D���L�Q���D���Y�L�V�X�D�O�L�]�H�G���Z�D�\�����<�R�X���F�D�Q���X�V�H���'�R�F�N�H�U���&�R�P�S�R�V�H���W�R���G�H�S�O�R�\

�1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���D�Q�G���W�K�H�Q���X�V�H���6�W�X�G�L�R���W�R���H�[�S�O�R�U�H���R�U���D�Q�D�O�\�]�H���G�D�W�D���L�Q���D���Y�L�V�X�D�O�L�]�H�G���Z�D�\����

�<�R�X���D�U�H���D���E�H�J�L�Q�Q�H�U���R�I���Q�*�4�/�����1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���4�X�H�U�\���/�D�Q�J�X�D�J�H�����D�Q�G���\�R�X���S�U�H�I�H�U���W�R���X�V�H���D���*�8�,���U�D�W�K�H�U���W�K�D�Q���D���F�R�P�P�D�Q�G���O�L�Q�H���L�Q�W�H�U�I�D�F�H

���&�/�,�����W�R���O�H�D�U�Q���W�K�H���O�D�Q�J�X�D�J�H����

�$�X�W�K�H�Q�W�L�F�D�W�L�R�Q

�$�X�W�K�H�Q�W�L�F�D�W�L�R�Q���L�V���Q�R�W���H�Q�D�E�O�H�G���L�Q���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���E�\���G�H�I�D�X�O�W�����8�V�H�U�V���F�D�Q���O�R�J���L�Q�W�R���6�W�X�G�L�R���Z�L�W�K���W�K�H��÷�÷�÷�÷����D�F�F�R�X�Q�W���D�Q�G���D�Q�\���S�D�V�V�Z�R�U�G��

�:�K�H�Q���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���H�Q�D�E�O�H�V���D�X�W�K�H�Q�W�L�F�D�W�L�R�Q�����X�V�H�U�V���F�D�Q���R�Q�O�\���V�L�J�Q���L�Q�W�R���6�W�X�G�L�R���Z�L�W�K���W�K�H���V�S�H�F�L�ó�H�G���D�F�F�R�X�Q�W�����)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H��

�$�X�W�K�H�Q�W�L�F�D�W�L�R�Q��

�1�R�W�H

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

���������1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���6�W�X�G�L�R

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��

https://github.com/vesoft-inc/nebula-studio
https://playground.nebula-graph.io/explorer


�&�K�H�F�N���X�S�G�D�W�H�V

�6�W�X�G�L�R���L�V���L�Q���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�����8�V�H�U�V���F�D�Q���Y�L�H�Z���W�K�H���O�D�W�H�V�W���U�H�O�H�D�V�H�V���I�H�D�W�X�U�H�V���W�K�U�R�X�J�K���&�K�D�Q�J�H�O�R�J��

�7�R���Y�L�H�Z���W�K�H���&�K�D�Q�J�H�O�R�J�����R�Q���W�K�H���X�S�S�H�U���U�L�J�K�W���F�R�U�Q�H�U���R�I���W�K�H���S�D�J�H�����F�O�L�F�N���W�K�H���Y�H�U�V�L�R�Q���D�Q�G���W�K�H�Q���1�H�Z���Y�H�U�V�L�R�Q��

���������������:�K�D�W���L�V���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���6�W�X�G�L�R

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



���������������/�L�P�L�W�D�W�L�R�Q�V

�7�K�L�V���W�R�S�L�F���L�Q�W�U�R�G�X�F�H�V���W�K�H���O�L�P�L�W�D�W�L�R�Q�V���R�I���6�W�X�G�L�R��

�1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���Y�H�U�V�L�R�Q�V

�7�K�H���6�W�X�G�L�R���Y�H�U�V�L�R�Q���L�V���U�H�O�H�D�V�H�G���L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�O�\���R�I���W�K�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���F�R�U�H�����7�K�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�F�H���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���Y�H�U�V�L�R�Q�V���R�I���6�W�X�G�L�R���D�Q�G���W�K�H

�1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���F�R�U�H�����D�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���W�K�H���W�D�E�O�H���E�H�O�R�Z��

�$�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H

�)�R�U���Q�R�Z�����6�W�X�G�L�R���Y�����[���V�X�S�S�R�U�W�V���[�����B�������D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H���R�Q�O�\��

�8�S�O�R�D�G���G�D�W�D

�2�Q�O�\���&�6�9���ó�O�H�V���Z�L�W�K�R�X�W���K�H�D�G�H�U�V���F�D�Q���E�H���X�S�O�R�D�G�H�G�����E�X�W���Q�R���O�L�P�L�W�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���D�S�S�O�L�H�G���W�R���W�K�H���V�L�]�H���D�Q�G���V�W�R�U�H���S�H�U�L�R�G���I�R�U���D���V�L�Q�J�O�H���ó�O�H�����7�K�H

�P�D�[�L�P�X�P���G�D�W�D���Y�R�O�X�P�H���G�H�S�H�Q�G�V���R�Q���W�K�H���V�W�R�U�D�J�H���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���\�R�X�U���P�D�F�K�L�Q�H��

�Q�*�4�/���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�V

�2�Q���W�K�H���&�R�Q�V�R�O�H���S�D�J�H���R�I���'�R�F�N�H�U���E�D�V�H�G���D�Q�G���5�3�0���E�D�V�H�G���6�W�X�G�L�R���Y�����[�����D�O�O���W�K�H���Q�*�4�/���V�\�Q�W�D�[�H�V���H�[�F�H�S�W���W�K�H�V�H���D�U�H���V�X�S�S�R�U�W�H�G��

öñöïöáö¼öØ÷�÷�öýöÿ÷�öû÷
öý÷	÷�öÚ�����<�R�X���F�D�Q�Q�R�W���U�X�Q���V�X�F�K���D���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���R�Q���W�K�H���&�R�Q�V�R�O�H���S�D�J�H���W�R���F�K�R�R�V�H���D���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H�����$�V���D�Q���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�����\�R�X���F�D�Q���F�O�L�F�N

�D���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H���Q�D�P�H���L�Q���W�K�H���G�U�R�S���G�R�Z�Q���O�L�V�W���R�I���&�X�U�U�H�Q�W���*�U�D�S�K���6�S�D�F�H��

�<�R�X���F�D�Q�Q�R�W���X�V�H���O�L�Q�H���E�U�H�D�N�V�����?�������$�V���D�Q���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�����\�R�X���F�D�Q���X�V�H���W�K�H���(�Q�W�H�U���N�H�\���W�R���V�S�O�L�W���D���O�L�Q�H��

�)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���W�K�H���S�U�H�F�H�G�L�Q�J���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�V�����V�H�H�8�V�H�U���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W

�%�U�R�Z�V�H�U

�:�H���U�H�F�R�P�P�H�Q�G���W�K�D�W���\�R�X���X�V�H���W�K�H���O�D�W�H�V�W���Y�H�U�V�L�R�Q���R�I���&�K�U�R�P�H���W�R���J�H�W���D�F�F�H�V�V���W�R���6�W�X�G�L�R��

�1�R�W�H

�1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���Y�H�U�V�L�R�Q�6�W�X�G�L�R���Y�H�U�V�L�R�Q

�����[ �����[

���������	������������ �����[

���������[ ����������

���������[ ���������[

���������� ���������[

���������� ����������

������������Wì������������ ����������Xp����������

�‘��

�‘��

���������������/�L�P�L�W�D�W�L�R�Q�V

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



�����������'�H�S�O�R�\���D�Q�G���F�R�Q�Q�H�F�W

���������������'�H�S�O�R�\���6�W�X�G�L�R

�7�K�L�V���W�R�S�L�F���G�H�V�F�U�L�E�H�V���K�R�Z���W�R���G�H�S�O�R�\���6�W�X�G�L�R���O�R�F�D�O�O�\���E�\���5�3�0�����'�(�%�����W�D�U���S�D�F�N�D�J�H���D�Q�G���'�R�F�N�H�U��

�5�3�0���E�D�V�H�G���6�W�X�G�L�R

�3�5�(�5�(�4�8�,�6�,�7�(�6

�%�H�I�R�U�H���\�R�X���G�H�S�O�R�\���5�3�0���E�D�V�H�G���6�W�X�G�L�R�����\�R�X���P�X�V�W���F�R�Q�ó�U�P���W�K�D�W��

�7�K�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���V�H�U�Y�L�F�H�V���D�U�H���G�H�S�O�R�\�H�G���D�Q�G���V�W�D�U�W�H�G�����)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���'�D�W�D�E�D�V�H���0�D�Q�X�D�O��

�7�K�H���/�L�Q�X�[���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���L�V���&�H�Q�W�2�6�����L�Q�V�W�D�O�O��÷�÷�÷�÷���

�%�H�I�R�U�H���W�K�H���L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���V�W�D�U�W�V�����W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���S�R�U�W�V���D�U�H���Q�R�W���R�F�F�X�S�L�H�G��

�,�1�6�7�$�/�/

�6�H�O�H�F�W���D�Q�G���G�R�Z�Q�O�R�D�G���W�K�H���5�3�0���S�D�F�N�D�J�H���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���\�R�X�U���Q�H�H�G�V�����,�W���L�V���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G���W�R���V�H�O�H�F�W���W�K�H���O�D�W�H�V�W���Y�H�U�V�L�R�Q�����&�R�P�P�R�Q���O�L�Q�N�V���D�U�H

�D�V���I�R�O�O�R�Z�V��

�8�V�H��÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷	ö¼öÉ÷�ö¼öØ÷�÷�÷	öû÷
öý÷	÷�öÚ���W�R���L�Q�V�W�D�O�O���5�3�0���S�D�F�N�D�J�H��

�)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����L�Q�V�W�D�O�O���6�W�X�G�L�R�����������������X�V�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�R�P�P�D�Q�G�����7�K�H���G�H�I�D�X�O�W���L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���S�D�W�K���L�V��öË÷�÷�÷�öË÷�÷�öÿöý÷�öË÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öý÷�÷�öÉ÷�÷�÷�÷�÷�÷�����

�<�R�X���F�D�Q���D�O�V�R���L�Q�V�W�D�O�O���L�W���W�R���W�K�H���V�S�H�F�L�ó�H�G���S�D�W�K���X�V�L�Q�J���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�R�P�P�D�Q�G����

�:�K�H�Q���W�K�H���V�F�U�H�H�Q���U�H�W�X�U�Q�V���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���P�H�V�V�D�J�H�����L�W���P�H�D�Q�V���W�K�D�W���W�K�H���3�5�0���E�D�V�H�G���6�W�X�G�L�R���K�D�V���E�H�H�Q���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O�O�\���V�W�D�U�W�H�G��

�:�K�H�Q���6�W�X�G�L�R���L�V���V�W�D�U�W�H�G�����X�V�H��÷�÷�÷�÷�öÖöËöËöØ÷�÷�ö¼öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÚöÖöÓöÌöÌöÍ���W�R���J�H�W���D�F�F�H�V�V���W�R���6�W�X�G�L�R��

�,�I���\�R�X���F�D�Q���V�H�H���W�K�H���&�R�Q�á�J���6�H�U�Y�H�U���S�D�J�H���R�Q���W�K�H���E�U�R�Z�V�H�U�����6�W�X�G�L�R���L�V���V�W�D�U�W�H�G���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O�O�\��

�‘��

�‘��

�‘��

�3�R�U�W �'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�������� �:�H�E���V�H�U�Y�L�F�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���E�\���6�W�X�G�L�R��

������

�,�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���S�D�F�N�D�J�H �&�K�H�F�N�V�X�P �1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���Y�H�U�V�L�R�Q

�Q�H�E�X�O�D���J�U�D�S�K���V�W�X�G�L�R���������������[�����B�������U�S�P�Q�H�E�X�O�D���J�U�D�S�K���V�W�X�G�L�R���������������[�����B�������U�S�P���V�K�D����������������

������

öÀö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷	ö¼öÉ÷�ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öý÷�÷�öÉ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÉöÏöÊöÐöÊöÍöÊ÷�öÔöÒöûöÒöÐöÊ÷�÷�÷	

öÀö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷	ö¼öÉ÷�ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öý÷�÷�öÉ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÉöÏöÊöÐöÊöÍöÊ÷�öÔöÒöûöÒöÐöÊ÷�÷�÷	ö¼öÉöÉ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÙöØ÷�öý÷�÷�öÚö¼

öï÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�öý÷�÷�÷�÷
÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼öï÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷
÷�÷�öÊöÊöÊ
öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼öï÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�ö¼öþ÷�÷�÷
ö¼÷�÷
÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öÊ
öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼öï÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�÷�÷	öý÷�÷�öÿöý÷�÷�÷�öÊ

������

�����������'�H�S�O�R�\���D�Q�G���F�R�Q�Q�H�F�W

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��

https://oss-cdn.nebula-graph.io/nebula-graph-studio/3.4.1/nebula-graph-studio-3.4.1.x86_64.rpm
https://oss-cdn.nebula-graph.io/nebula-graph-studio/3.4.1/nebula-graph-studio-3.4.1.x86_64.rpm.sha256


�8�1�,�1�6�7�$�/�/

�<�R�X���F�D�Q���X�Q�L�Q�V�W�D�O�O���6�W�X�G�L�R���X�V�L�Q�J���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�R�P�P�D�Q�G��

�,�I���W�K�H�V�H���O�L�Q�H�V���D�U�H���U�H�W�X�U�Q�H�G�����3�5�0���E�D�V�H�G���6�W�X�G�L�R���K�D�V���E�H�H�Q���X�Q�L�Q�V�W�D�O�O�H�G��

�(�;�&�(�3�7�,�2�1���+�$�1�'�/�,�1�*

�,�I���W�K�H���D�X�W�R�P�D�W�L�F���V�W�D�U�W���I�D�L�O�V���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���S�U�R�F�H�V�V���R�U���\�R�X���Z�D�Q�W���W�R���P�D�Q�X�D�O�O�\���V�W�D�U�W���R�U���V�W�R�S���W�K�H���V�H�U�Y�L�F�H�����X�V�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J

�F�R�P�P�D�Q�G��

�6�W�D�U�W���W�K�H���V�H�U�Y�L�F�H���P�D�Q�X�D�O�O�\��

�6�W�R�S���W�K�H���V�H�U�Y�L�F�H���P�D�Q�X�D�O�O�\��

�,�I���\�R�X���H�Q�F�R�X�Q�W�H�U���D�Q���H�U�U�R�U��öþ÷�÷
÷�ö¼öáöÝöàöàöîöåöêöñöïöáö¼öÌöÊöÌöÊöÌöÊöÌöÖöÓöÌöÌöÍ���Z�K�H�Q���V�W�D�U�W�L�Q�J���W�K�H���V�H�U�Y�L�F�H�����\�R�X���F�D�Q���X�V�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�R�P�P�D�Q�G���W�R���F�K�H�F�N���S�R�U�W

�����������X�V�D�J�H��

�,�I���W�K�H���S�R�U�W���L�V���R�F�F�X�S�L�H�G���D�Q�G���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V���R�Q���W�K�D�W���S�R�U�W���F�D�Q�Q�R�W���E�H���W�H�U�P�L�Q�D�W�H�G�����\�R�X���F�D�Q���X�V�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�R�P�P�D�Q�G���W�R���F�K�D�Q�J�H���6�W�X�G�L�R

�V�H�U�Y�L�F�H���S�R�U�W���D�Q�G���U�H�V�W�D�U�W���W�K�H���V�H�U�Y�L�F�H��

öÀö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷	ö¼öÉ÷�ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öý÷�÷�öÉ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÉöÏöÊöÐöÊöÍöÊ÷�öÔöÒöûöÒöÐ

öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼öï÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷	÷�÷�÷�÷�öÈö¼öþ÷�÷�÷�

�‘��

öÀö¼öþöý÷�÷�ö¼öË÷�÷�÷�öË÷�÷�öÿöý÷�öË÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öý÷�÷�öÉ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öË÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷�öË÷�÷�÷	öË÷�÷�öý÷�÷�öÊ÷�÷�

�‘��

öÀö¼öþöý÷�÷�ö¼öË÷�÷�÷�öË÷�÷�öÿöý÷�öË÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öý÷�÷�öÉ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öË÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷�öË÷�÷�÷	öË÷�÷�÷�÷�öÊ÷�÷�

öÀö¼÷�÷�÷�÷�ö¼öÉ÷�öÖöÓöÌöÌöÍ

öËöËöë÷�÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�÷�÷�
öÀö¼÷�÷�ö¼÷�÷�öÿöË÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÉöý÷�÷�öÊ÷�öý÷	

öËöËöß÷�öý÷
÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�
öì÷�÷�÷�öÖö¼öÓöÌöÌöÍö¼öËöËö¼öé÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�ö¼öý÷
÷�ö¼öÿ÷�öý÷
÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öý÷
÷�ö¼

���������������'�H�S�O�R�\���6�W�X�G�L�R

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



�'�(�%���E�D�V�H�G���6�W�X�G�L�R

�3�5�(�5�(�4�8�,�6�,�7�(�6

�%�H�I�R�U�H���\�R�X���G�H�S�O�R�\���'�(�%���E�D�V�H�G���6�W�X�G�L�R�����\�R�X���P�X�V�W���G�R���D���F�K�H�F�N���R�I���W�K�H�V�H��

�7�K�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���V�H�U�Y�L�F�H�V���D�U�H���G�H�S�O�R�\�H�G���D�Q�G���V�W�D�U�W�H�G�����)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���'�D�W�D�E�D�V�H���0�D�Q�X�D�O��

�7�K�H���/�L�Q�X�[���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���L�V���8�E�X�Q�W�X��

�%�H�I�R�U�H���W�K�H���L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���V�W�D�U�W�V�����W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���S�R�U�W�V���D�U�H���Q�R�W���R�F�F�X�S�L�H�G��

�7�K�H���S�D�W�K��öË÷�÷�÷�öË÷�÷�öþöË÷�÷�÷�÷�÷�÷	÷�öË÷�÷�÷�÷�÷�÷	���H�[�L�V�W�V���L�Q���W�K�H���V�\�V�W�H�P�����,�I���Q�R�W�����F�U�H�D�W�H���L�W���P�D�Q�X�D�O�O�\��

öËöËöî÷�÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�
öÀö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷	öÿ÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öý÷�÷�öÉ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�

�‘��

�‘��

�‘��

�3�R�U�W �'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�������� �:�H�E���V�H�U�Y�L�F�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���E�\���6�W�X�G�L�R

�‘��

���������������'�H�S�O�R�\���6�W�X�G�L�R

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



�,�1�6�7�$�/�/

�6�H�O�H�F�W���D�Q�G���G�R�Z�Q�O�R�D�G���W�K�H���'�(�%���S�D�F�N�D�J�H���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���\�R�X�U���Q�H�H�G�V�����,�W���L�V���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G���W�R���V�H�O�H�F�W���W�K�H���O�D�W�H�V�W���Y�H�U�V�L�R�Q�����&�R�P�P�R�Q���O�L�Q�N�V���D�U�H

�D�V���I�R�O�O�R�Z�V��

�8�V�H��÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼öÉ÷�ö¼öØ÷�÷�öþöû÷
öý÷	÷�öÚ���W�R���L�Q�V�W�D�O�O���'�(�%���S�D�F�N�D�J�H��

�)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����L�Q�V�W�D�O�O���6�W�X�G�L�R�����������������X�V�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�R�P�P�D�Q�G��

�:�K�H�Q���6�W�X�G�L�R���L�V���V�W�D�U�W�H�G�����X�V�H��÷�÷�÷�÷�öÖöËöËöØ÷�÷�ö¼öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÚöÖöÓöÌöÌöÍ���W�R���J�H�W���D�F�F�H�V�V���W�R���6�W�X�G�L�R��

�,�I���\�R�X���F�D�Q���V�H�H���W�K�H���&�R�Q�á�J���6�H�U�Y�H�U���S�D�J�H���R�Q���W�K�H���E�U�R�Z�V�H�U�����6�W�X�G�L�R���L�V���V�W�D�U�W�H�G���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O�O�\��

�8�1�,�1�6�7�$�/�/

�<�R�X���F�D�Q���X�Q�L�Q�V�W�D�O�O���6�W�X�G�L�R���X�V�L�Q�J���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�R�P�P�D�Q�G��

�W�D�U���E�D�V�H�G���6�W�X�G�L�R

�3�5�(�5�(�4�8�,�6�,�7�(�6

�%�H�I�R�U�H���\�R�X���G�H�S�O�R�\���W�D�U���E�D�V�H�G���6�W�X�G�L�R�����\�R�X���P�X�V�W���G�R���D���F�K�H�F�N���R�I���W�K�H�V�H��

�7�K�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���V�H�U�Y�L�F�H�V���D�U�H���G�H�S�O�R�\�H�G���D�Q�G���V�W�D�U�W�H�G�����)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���'�D�W�D�E�D�V�H���0�D�Q�X�D�O��

�%�H�I�R�U�H���W�K�H���L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���V�W�D�U�W�V�����W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���S�R�U�W�V���D�U�H���Q�R�W���R�F�F�X�S�L�H�G��

������

�,�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���S�D�F�N�D�J�H �&�K�H�F�N�V�X�P �1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���Y�H�U�V�L�R�Q

�Q�H�E�X�O�D���J�U�D�S�K���V�W�X�G�L�R���������������[�����B�������G�H�E�Q�H�E�X�O�D���J�U�D�S�K���V�W�X�G�L�R���������������[�����B�������G�H�E���V�K�D����������������

������

öÀö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼öÉ÷�ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öý÷�÷�öÉ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÉöÏöÊöÐöÊöÍöÊ÷�öÔöÒöûöÒöÐöÊ÷�÷�öþ

������

öÀö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼öÉ÷�ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öý÷�÷�öÉ÷�÷�÷�÷�÷�÷�

�‘��

�‘��

�3�R�U�W �'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�������� �:�H�E���V�H�U�Y�L�F�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���E�\���6�W�X�G�L�R

���������������'�H�S�O�R�\���6�W�X�G�L�R

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��

https://oss-cdn.nebula-graph.io/nebula-graph-studio/3.4.1/nebula-graph-studio-3.4.1.x86_64.deb
https://oss-cdn.nebula-graph.io/nebula-graph-studio/3.4.1/nebula-graph-studio-3.4.1.x86_64.deb.sha256


�,�1�6�7�$�/�/���$�1�'���'�(�3�/�2�<

�6�H�O�H�F�W���D�Q�G���G�R�Z�Q�O�R�D�G���W�K�H���W�D�U���S�D�F�N�D�J�H���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���\�R�X�U���Q�H�H�G�V�����,�W���L�V���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G���W�R���V�H�O�H�F�W���W�K�H���O�D�W�H�V�W���Y�H�U�V�L�R�Q�����&�R�P�P�R�Q���O�L�Q�N�V���D�U�H���D�V

�I�R�O�O�R�Z�V��

�8�V�H��÷�öý÷�ö¼öÉ÷�÷�÷����W�R���G�H�F�R�P�S�U�H�V�V���W�K�H���W�D�U���S�D�F�N�D�J�H��

�'�H�S�O�R�\���D�Q�G���V�W�D�U�W���Q�H�E�X�O�D���J�U�D�S�K���V�W�X�G�L�R��

�:�K�H�Q���6�W�X�G�L�R���L�V���V�W�D�U�W�H�G�����X�V�H��÷�÷�÷�÷�öÖöËöËöØ÷�÷�ö¼öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÚöÖöÓöÌöÌöÍ���W�R���J�H�W���D�F�F�H�V�V���W�R���6�W�X�G�L�R��

�,�I���\�R�X���F�D�Q���V�H�H���W�K�H���&�R�Q�á�J���6�H�U�Y�H�U���S�D�J�H���R�Q���W�K�H���E�U�R�Z�V�H�U�����6�W�X�G�L�R���L�V���V�W�D�U�W�H�G���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O�O�\��

�6�7�2�3���6�(�5�9�,�&�(

�<�R�X���F�D�Q���X�V�H��÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷����W�R���V�W�R�S���W�K�H���V�H�U�Y�L�F�H����

������

�,�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���S�D�F�N�D�J�H �6�W�X�G�L�R���Y�H�U�V�L�R�Q

�Q�H�E�X�O�D���J�U�D�S�K���V�W�X�G�L�R���������������[�����B�������W�D�U���J�]����������

������

öÀö¼÷�öý÷�ö¼öÉ÷�÷�÷�ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öý÷�÷�öÉ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÉöÏöÊöÐöÊöÍöÊ÷�öÔöÒöûöÒöÐöÊ÷�öý÷�öÊ÷�÷�

������

öÀö¼öÿ÷�ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öý÷�÷�öÉ÷�÷�÷�÷�÷�÷�
öÀö¼öÊöË÷�÷�÷�÷�÷�÷�

������

öÀö¼÷�÷�÷�÷�ö¼öÀöÄ÷�÷�÷�÷�ö¼öÉ÷�ö¼öÉ÷�ö¼öÖöÓöÌöÌöÍöÅö¼ö¿÷�÷�÷�÷�ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öý÷�÷�öÉ÷�÷�÷�÷�÷�÷�

���������������'�H�S�O�R�\���6�W�X�G�L�R

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��

https://oss-cdn.nebula-graph.io/nebula-graph-studio/3.4.1/nebula-graph-studio-3.4.1.x86_64.tar.gz


�'�R�F�N�H�U���E�D�V�H�G���6�W�X�G�L�R

�3�5�(�5�(�4�8�,�6�,�7�(�6

�%�H�I�R�U�H���\�R�X���G�H�S�O�R�\���'�R�F�N�H�U���E�D�V�H�G���6�W�X�G�L�R�����\�R�X���P�X�V�W���G�R���D���F�K�H�F�N���R�I���W�K�H�V�H��

�7�K�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���V�H�U�Y�L�F�H�V���D�U�H���G�H�S�O�R�\�H�G���D�Q�G���V�W�D�U�W�H�G�����)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���'�D�W�D�E�D�V�H���0�D�Q�X�D�O��

�2�Q���W�K�H���P�D�F�K�L�Q�H���Z�K�H�U�H���6�W�X�G�L�R���Z�L�O�O���U�X�Q�����'�R�F�N�H�U���&�R�P�S�R�V�H���L�V���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���D�Q�G���V�W�D�U�W�H�G�����)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H���'�R�F�N�H�U���&�R�P�S�R�V�H

�'�R�F�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q��

�%�H�I�R�U�H���W�K�H���L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���V�W�D�U�W�V�����W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���S�R�U�W�V���D�U�H���Q�R�W���R�F�F�X�S�L�H�G��

�‘��

�‘��

�‘��

�3�R�U�W �'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�������� �:�H�E���V�H�U�Y�L�F�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���E�\���6�W�X�G�L�R

���������������'�H�S�O�R�\���6�W�X�G�L�R

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��

https://docs.docker.com/compose/install/
https://docs.docker.com/compose/install/


�3�5�2�&�(�'�8�5�(

�7�R���G�H�S�O�R�\���D�Q�G���V�W�D�U�W���'�R�F�N�H�U���E�D�V�H�G���6�W�X�G�L�R�����U�X�Q���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�R�P�P�D�Q�G�V�����+�H�U�H���Z�H���X�V�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���Y�������������I�R�U���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�L�R�Q��

���������������'�H�S�O�R�\���6�W�X�G�L�R

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



�'�R�Z�Q�O�R�D�G���W�K�H���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q���ó�O�H�V���I�R�U���W�K�H���G�H�S�O�R�\�P�H�Q�W��

�&�U�H�D�W�H���W�K�H��÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öý÷�÷�öÉ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÉöÏöÊöÐöÊöÍ���G�L�U�H�F�W�R�U�\���D�Q�G���G�H�F�R�P�S�U�H�V�V���W�K�H���L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���S�D�F�N�D�J�H���W�R���W�K�H���G�L�U�H�F�W�R�U�\��

�&�K�D�Q�J�H���W�R���W�K�H��÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öý÷�÷�öÉ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÉöÏöÊöÐöÊöÍ���G�L�U�H�F�W�R�U�\����

�3�X�O�O���W�K�H���'�R�F�N�H�U���L�P�D�J�H���R�I���6�W�X�G�L�R��

�%�X�L�O�G���D�Q�G���V�W�D�U�W���'�R�F�N�H�U���E�D�V�H�G���6�W�X�G�L�R�����,�Q���W�K�L�V���F�R�P�P�D�Q�G����öÉ÷����L�V���W�R���U�X�Q���W�K�H���F�R�Q�W�D�L�Q�H�U�V���L�Q���W�K�H���E�D�F�N�J�U�R�X�Q�G��

�,�I���W�K�H�V�H���O�L�Q�H�V���D�U�H���U�H�W�X�U�Q�H�G�����'�R�F�N�H�U���E�D�V�H�G���6�W�X�G�L�R���Y�����[���L�V���G�H�S�O�R�\�H�G���D�Q�G���V�W�D�U�W�H�G��

�:�K�H�Q���'�R�F�N�H�U���E�D�V�H�G���6�W�X�G�L�R���L�V���V�W�D�U�W�H�G�����X�V�H��÷�÷�÷�÷�öÖöËöËöØ÷�÷�ö¼öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÚöÖöÓöÌöÌöÍ���W�R���J�H�W���D�F�F�H�V�V���W�R���6�W�X�G�L�R��

�5�X�Q��÷�÷�öÿ÷�÷
÷�÷�÷����R�U��÷�÷�öÿ÷�÷
÷�÷�÷����W�R���J�H�W���W�K�H���,�3���D�G�G�U�H�V�V���R�I���W�K�H���P�D�F�K�L�Q�H���Z�K�H�U�H���'�R�F�N�H�U���E�D�V�H�G���6�W�X�G�L�R���L�V���U�X�Q�Q�L�Q�J�����2�Q���W�K�H���P�D�F�K�L�Q�H���U�X�Q�Q�L�Q�J���'�R�F�N�H�U��

�E�D�V�H�G���6�W�X�G�L�R�����\�R�X���F�D�Q���X�V�H��÷�÷�÷�÷�öÖöËöË÷�÷�öÿöý÷�÷�÷�÷�÷�öÖöÓöÌöÌöÍ���W�R���J�H�W���D�F�F�H�V�V���W�R���6�W�X�G�L�R��

�,�I���\�R�X���F�D�Q���V�H�H���W�K�H���&�R�Q�á�J���6�H�U�Y�H�U���S�D�J�H���R�Q���W�K�H���E�U�R�Z�V�H�U�����'�R�F�N�H�U���E�D�V�H�G���6�W�X�G�L�R���L�V���V�W�D�U�W�H�G���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O�O�\��

������

�,�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���S�D�F�N�D�J�H �1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���Y�H�U�V�L�R�Q

�Q�H�E�X�O�D���J�U�D�S�K���V�W�X�G�L�R���������������W�D�U���J�]����������

������

öÀö¼÷	÷�÷�÷�÷�ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öý÷�÷�öÉ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÉöÏöÊöÐöÊöÍö¼öÉ÷�÷�÷�÷�ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öý÷�÷�öÉ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÉöÏöÊöÐöÊöÍöÊ÷�÷�ö¼öÉößö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öý÷�÷�öÉ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÉöÏöÊöÐöÊöÍ

������

öÀö¼öÿ÷�ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öý÷�÷�öÉ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÉöÏöÊöÐöÊöÍ

������

öÀö¼÷�÷�öÿ÷�÷�÷�öÉöÿ÷�÷	÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�

������

öÀö¼÷�÷�öÿ÷�÷�÷�öÉöÿ÷�÷	÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öÉ÷�

öß÷�÷�öý÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�öÿ÷�÷�÷�öû÷�÷�öþöûöÍö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öÊöÊöÊö¼÷�÷�÷
÷�

������

�1�R�W�H

���������������'�H�S�O�R�\���6�W�X�G�L�R

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��

https://oss-cdn.nebula-graph.io/nebula-graph-studio/3.4.1/nebula-graph-studio-3.4.1.tar.gz


�1�H�[�W���W�R���G�R

�2�Q���W�K�H���&�R�Q�á�J���6�H�U�Y�H�U���S�D�J�H�����F�R�Q�Q�H�F�W���'�R�F�N�H�U���E�D�V�H�G���6�W�X�G�L�R���W�R���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�����)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H���&�R�Q�Q�H�F�W���W�R���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K��

���������������'�H�S�O�R�\���6�W�X�G�L�R

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



���������������'�H�S�O�R�\���6�W�X�G�L�R���Z�L�W�K���+�H�O�P

�7�K�L�V���W�R�S�L�F���G�H�V�F�U�L�E�H�V���K�R�Z���W�R���G�H�S�O�R�\���6�W�X�G�L�R���Z�L�W�K���+�H�O�P��

�3�U�H�U�H�T�X�L�V�L�W�H�V

�%�H�I�R�U�H���L�Q�V�W�D�O�O�L�Q�J���6�W�X�G�L�R�����\�R�X���Q�H�H�G���W�R���L�Q�V�W�D�O�O���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���V�R�I�W�Z�D�U�H���D�Q�G���H�Q�V�X�U�H���W�K�H���F�R�U�U�H�F�W���Y�H�U�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H��

�,�Q�V�W�D�O�O

�8�V�H���*�L�W���W�R���F�O�R�Q�H���W�K�H���V�R�X�U�F�H���F�R�G�H���R�I���6�W�X�G�L�R���W�R���W�K�H���K�R�V�W��

�0�D�N�H���W�K�H��÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�÷�÷�÷�÷����G�L�U�H�F�W�R�U�\���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���Z�R�U�N�L�Q�J���G�L�U�H�F�W�R�U�\��

öþöý÷�÷�

ö¼ö¼öÀö¼öÿ÷�ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�÷�÷�÷�÷�

�$�V�V�X�P�H���X�V�L�Q�J���U�H�O�H�D�V�H���Q�D�P�H��÷	÷�öÉ÷�÷�÷�÷�÷�÷������L�Q�V�W�D�O�O�H�G���6�W�X�G�L�R���L�Q���+�H�O�P���&�K�D�U�W��

�:�K�H�Q���6�W�X�G�L�R���L�V���V�W�D�U�W�H�G�����X�V�H��÷�÷�÷�÷�öÖöËöËöØ÷
÷�÷�÷�öûöý÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÚöÖöÏöÌöÌöÓöÌöË���W�R���J�H�W���D�F�F�H�V�V���W�R���6�W�X�G�L�R��

�,�I���\�R�X���F�D�Q���V�H�H���W�K�H���&�R�Q�á�J���6�H�U�Y�H�U���S�D�J�H���R�Q���W�K�H���E�U�R�Z�V�H�U�����6�W�X�G�L�R���L�V���V�W�D�U�W�H�G���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O�O�\��

�8�Q�L�Q�V�W�D�O�O

�6�R�I�W�Z�D�U�H �5�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W

�.�X�E�H�U�Q�H�W�H�V �!� ����������

�+�H�O�P �!� ������������

������

öÀö¼÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖöËöË÷�÷�÷�÷�÷�öþöÊöÿ÷�÷	öË÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÉ÷�÷
öÿöË÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ÷�÷�÷�

������

������

öÀö¼÷�÷�÷�÷	ö¼÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�ö¼öÉöÉ÷�÷
÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷	÷�öÉ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öÉöÉ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÊ÷�÷�÷�÷�öÙöê÷�÷�÷�öì÷�÷�÷�ö¼öÉöÉ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÊ÷�÷�÷�÷�öÙöÏöÌöÌöÓöÌö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷	÷�÷
÷�öË÷�÷�÷�÷	

������

���������������'�H�S�O�R�\���6�W�X�G�L�R���Z�L�W�K���+�H�O�P

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��

https://kubernetes.io
https://helm.sh


�1�H�[�W���W�R���G�R

�2�Q���W�K�H���&�R�Q�á�J���6�H�U�Y�H�U���S�D�J�H�����F�R�Q�Q�H�F�W���'�R�F�N�H�U���E�D�V�H�G���6�W�X�G�L�R���W�R���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�����)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H���&�R�Q�Q�H�F�W���W�R���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K��

�&�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q

ö¼öÀö¼÷�÷�÷�÷	ö¼÷�÷
÷�÷
÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷	÷�öÉ÷�÷�÷�÷�÷�÷�

�3�D�U�D�P�H�W�H�U �'�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H �'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�U�H�S�O�L�F�D�&�R�X�Q�W �� �7�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���U�H�S�O�L�F�D�V���I�R�U���'�H�S�O�R�\�P�H�Q�W��

�L�P�D�J�H���Q�H�E�X�O�D�6�W�X�G�L�R���Q�D�P�H�Y�H�V�R�I�W���Q�H�E�X�O�D���J�U�D�S�K��

�V�W�X�G�L�R

�7�K�H���L�P�D�J�H���Q�D�P�H���R�I���Q�H�E�X�O�D���J�U�D�S�K���V�W�X�G�L�R��

�L�P�D�J�H���Q�H�E�X�O�D�6�W�X�G�L�R���Y�H�U�V�L�R�Q�Y���������� �7�K�H���L�P�D�J�H���Y�H�U�V�L�R�Q���R�I���Q�H�E�X�O�D���J�U�D�S�K���V�W�X�G�L�R��

�V�H�U�Y�L�F�H���W�\�S�H �&�O�X�V�W�H�U�,�3 �7�K�H���V�H�U�Y�L�F�H���W�\�S�H�����Z�K�L�F�K���V�K�R�X�O�G���E�H���R�Q�H���R�I���
�1�R�G�H�3�R�U�W�
��

�
�&�O�X�V�W�H�U�,�3�
�����D�Q�G���
�/�R�D�G�%�D�O�D�Q�F�H�U�
��

�V�H�U�Y�L�F�H���S�R�U�W �������� �7�K�H���H�[�S�R�V�H���S�R�U�W���I�R�U���Q�H�E�X�O�D���J�U�D�S�K���V�W�X�G�L�R�
�V���Z�H�E��

�V�H�U�Y�L�F�H���Q�R�G�H�3�R�U�W ���������� �7�K�H���S�U�R�[�\���S�R�U�W���I�R�U���D�F�F�H�V�V�L�Q�J���Q�H�E�X�O�D���V�W�X�G�L�R���R�X�W�V�L�G�H���N�X�E�H�U�Q�H�W�H�V

�F�O�X�V�W�H�U��

�U�H�V�R�X�U�F�H�V���Q�H�E�X�O�D�6�W�X�G�L�R�^�` �7�K�H���U�H�V�R�X�U�F�H���O�L�P�L�W�V���U�H�T�X�H�V�W�V���I�R�U���Q�H�E�X�O�D���V�W�X�G�L�R��

�S�H�U�V�L�V�W�H�Q�W���V�W�R�U�D�J�H�&�O�D�V�V�1�D�P�H���� �7�K�H���Q�D�P�H���R�I���V�W�R�U�D�J�H�&�O�D�V�V�����7�K�H���G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H���Z�L�O�O���E�H���X�V�H�G���L�I���Q�R�W

�V�S�H�F�L�ó�H�G��

�S�H�U�V�L�V�W�H�Q�W���V�L�]�H ���*�L �7�K�H���S�H�U�V�L�V�W�H�Q�W���Y�R�O�X�P�H���V�L�]�H��

���������������'�H�S�O�R�\���6�W�X�G�L�R���Z�L�W�K���+�H�O�P

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



���������������&�R�Q�Q�H�F�W���W�R���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K

�$�I�W�H�U���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O�O�\���O�D�X�Q�F�K�L�Q�J���6�W�X�G�L�R�����\�R�X���Q�H�H�G���W�R���F�R�Q�ó�J�X�U�H���W�R���F�R�Q�Q�H�F�W���W�R���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�����7�K�L�V���W�R�S�L�F���G�H�V�F�U�L�E�H�V���K�R�Z���6�W�X�G�L�R���F�R�Q�Q�H�F�W�V

�W�R���W�K�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���G�D�W�D�E�D�V�H��

�3�U�H�U�H�T�X�L�V�L�W�H�V

�%�H�I�R�U�H���F�R�Q�Q�H�F�W�L�Q�J���W�R���W�K�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���G�D�W�D�E�D�V�H�����\�R�X���Q�H�H�G���W�R���F�R�Q�ó�U�P���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��

�7�K�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���V�H�U�Y�L�F�H�V���D�Q�G���6�W�X�G�L�R���D�U�H���V�W�D�U�W�H�G�����)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H���'�H�S�O�R�\���6�W�X�G�L�R��

�<�R�X���K�D�Y�H���W�K�H���O�R�F�D�O���,�3���D�G�G�U�H�V�V���D�Q�G���W�K�H���S�R�U�W���X�V�H�G���E�\���W�K�H���*�U�D�S�K���V�H�U�Y�L�F�H���R�I���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�����7�K�H���G�H�I�D�X�O�W���S�R�U�W���L�V��öÕöÒöÒöÕ����

�5�X�Q��÷�÷�öÿ÷�÷
÷�÷�÷����R�U��÷�÷�öÿ÷�÷
÷�÷�÷����R�Q���W�K�H���P�D�F�K�L�Q�H���W�R���J�H�W���W�K�H���,�3���D�G�G�U�H�V�V��

�<�R�X���K�D�Y�H���D���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���D�F�F�R�X�Q�W���D�Q�G���L�W�V���S�D�V�V�Z�R�U�G��

�,�I���D�X�W�K�H�Q�W�L�F�D�W�L�R�Q���L�V���H�Q�D�E�O�H�G���L�Q���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���D�Q�G���G�L�ò�H�U�H�Q�W���U�R�O�H���E�D�V�H�G���D�F�F�R�X�Q�W�V���D�U�H���F�U�H�D�W�H�G�����\�R�X���P�X�V�W���X�V�H���W�K�H���D�V�V�L�J�Q�H�G���D�F�F�R�X�Q�W���W�R

�F�R�Q�Q�H�F�W���W�R���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�����,�I���D�X�W�K�H�Q�W�L�F�D�W�L�R�Q���L�V���G�L�V�D�E�O�H�G�����\�R�X���F�D�Q���X�V�H���W�K�H��÷�÷�÷�÷����D�Q�G���D�Q�\���S�D�V�V�Z�R�U�G���W�R���F�R�Q�Q�H�F�W���W�R���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�����)�R�U

�P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���'�D�W�D�E�D�V�H���0�D�Q�X�D�O��

�‘��

�‘��

�1�R�W�H

�‘��

�1�R�W�H

���������������&�R�Q�Q�H�F�W���W�R���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��

https://docs.nebula-graph.io/


�3�U�R�F�H�G�X�U�H

�7�R���F�R�Q�Q�H�F�W���6�W�X�G�L�R���W�R���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�����I�R�O�O�R�Z���W�K�H�V�H���V�W�H�S�V��

���������������&�R�Q�Q�H�F�W���W�R���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



�2�Q���W�K�H���&�R�Q�á�J���6�H�U�Y�H�U���S�D�J�H���R�I���6�W�X�G�L�R�����F�R�Q�ó�J�X�U�H���W�K�H�V�H���ó�H�O�G�V��

�+�R�V�W�����(�Q�W�H�U���W�K�H���,�3���D�G�G�U�H�V�V���D�Q�G���W�K�H���S�R�U�W���R�I���W�K�H���*�U�D�S�K���V�H�U�Y�L�F�H���R�I���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�����7�K�H���Y�D�O�L�G���I�R�U�P�D�W���L�V��öåöìöÖ÷�÷�÷�÷������7�K�H���G�H�I�D�X�O�W���S�R�U�W���L�V��öÕöÒöÒöÕ����

�:�K�H�Q���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���D�Q�G���6�W�X�G�L�R���D�U�H���G�H�S�O�R�\�H�G���R�Q���W�K�H���V�D�P�H���P�D�F�K�L�Q�H�����\�R�X���P�X�V�W���H�Q�W�H�U���W�K�H���,�3���D�G�G�U�H�V�V���R�I���W�K�H���P�D�F�K�L�Q�H�����E�X�W���Q�R�W��öÍöÎöÓöÊöÌöÊöÌöÊöÍ���R�U��

÷�÷�öÿöý÷�÷�÷�÷�÷������L�Q���W�K�H���+�R�V�W���ó�H�O�G��

�8�V�H�U�Q�D�P�H���D�Q�G���3�D�V�V�Z�R�U�G�����)�L�O�O���L�Q���W�K�H���O�R�J���L�Q���D�F�F�R�X�Q�W���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���D�X�W�K�H�Q�W�L�F�D�W�L�R�Q���V�H�W�W�L�Q�J�V���R�I���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K��

�,�I���D�X�W�K�H�Q�W�L�F�D�W�L�R�Q���L�V���Q�R�W���H�Q�D�E�O�H�G�����\�R�X���F�D�Q���X�V�H��÷�÷�÷�÷����D�Q�G���D�Q�\���S�D�V�V�Z�R�U�G���D�V���W�K�H���X�V�H�U�Q�D�P�H���D�Q�G���L�W�V���S�D�V�V�Z�R�U�G��

�,�I���D�X�W�K�H�Q�W�L�F�D�W�L�R�Q���L�V���H�Q�D�E�O�H�G���D�Q�G���Q�R���D�F�F�R�X�Q�W���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���K�D�V���E�H�H�Q���F�U�H�D�W�H�G�����\�R�X���F�D�Q���R�Q�O�\���O�R�J���L�Q���D�V���*�2�'���U�R�O�H���D�Q�G���X�V�H��÷�÷�÷�÷����D�Q�G��÷
÷�öþ÷�÷�öý

�D�V���W�K�H���X�V�H�U�Q�D�P�H���D�Q�G���L�W�V���S�D�V�V�Z�R�U�G��

�,�I���D�X�W�K�H�Q�W�L�F�D�W�L�R�Q���L�V���H�Q�D�E�O�H�G���D�Q�G���G�L�ò�H�U�H�Q�W���X�V�H�U�V���D�U�H���F�U�H�D�W�H�G���D�Q�G���D�V�V�L�J�Q�H�G���U�R�O�H�V�����X�V�H�U�V���L�Q���G�L�ò�H�U�H�Q�W���U�R�O�H�V���O�R�J���L�Q���Z�L�W�K���W�K�H�L�U���D�F�F�R�X�Q�W�V

�D�Q�G���S�D�V�V�Z�R�U�G�V��

�$�I�W�H�U���W�K�H���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q�����F�O�L�F�N���W�K�H���&�R�Q�Q�H�F�W���E�X�W�W�R�Q��

�,�I���\�R�X���F�D�Q���V�H�H���W�K�H���(�[�S�O�R�U�H���S�D�J�H�����6�W�X�G�L�R���L�V���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O�O�\���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���W�R���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K��

������

�‘��

�1�R�W�H

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

������

���������������&�R�Q�Q�H�F�W���W�R���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



�2�Q�H���V�H�V�V�L�R�Q���F�R�Q�W�L�Q�X�H�V���I�R�U���X�S���W�R���������P�L�Q�X�W�H�V�����,�I���\�R�X���G�R���Q�R�W���R�S�H�U�D�W�H���6�W�X�G�L�R���Z�L�W�K�L�Q���������P�L�Q�X�W�H�V�����W�K�H���D�F�W�L�Y�H���V�H�V�V�L�R�Q���Z�L�O�O���W�L�P�H���R�X�W���D�Q�G

�\�R�X���P�X�V�W���F�R�Q�Q�H�F�W���W�R���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���D�J�D�L�Q��

�1�H�[�W���W�R���G�R

�:�K�H�Q���6�W�X�G�L�R���L�V���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O�O�\���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���W�R���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�����\�R�X���F�D�Q���G�R���W�K�H�V�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V��

�,�I���\�R�X�U���D�F�F�R�X�Q�W���K�D�V���*�2�'���R�U���$�'�0�,�1���S�U�L�Y�L�O�H�J�H�����\�R�X���F�D�Q���F�U�H�D�W�H���D���V�F�K�H�P�D���R�Q���W�K�H���&�R�Q�V�R�O�H���S�D�J�H���R�U���R�Q���W�K�H���6�F�K�H�P�D���S�D�J�H�����E�D�W�F�K

�L�P�S�R�U�W���G�D�W�D���R�Q���W�K�H���,�P�S�R�U�W���S�D�J�H�����D�Q�G���H�[�H�F�X�W�H���Q�*�4�/���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�V���R�Q���W�K�H���&�R�Q�V�R�O�H���S�D�J�H��

�,�I���\�R�X�U���D�F�F�R�X�Q�W���K�D�V���'�%�$���R�U���8�6�(�5���S�U�L�Y�L�O�H�J�H�����\�R�X���F�D�Q���E�D�W�F�K���L�P�S�R�U�W���G�D�W�D���R�Q���W�K�H���,�P�S�R�U�W���S�D�J�H���R�U���H�[�H�F�X�W�H���Q�*�4�/���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�V���R�Q���W�K�H��

�&�R�Q�V�R�O�H���S�D�J�H��

�,�I���\�R�X�U���D�F�F�R�X�Q�W���K�D�V���*�8�(�6�7���S�U�L�Y�L�O�H�J�H�����\�R�X���F�D�Q���U�H�W�U�L�H�Y�H���G�D�W�D���Z�L�W�K���Q�*�4�/���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�V���R�Q���W�K�H���&�R�Q�V�R�O�H���S�D�J�H���R�U���H�[�S�O�R�U�H���D�Q�G���D�Q�D�O�\�]�H

�G�D�W�D���R�Q���W�K�H���(�[�S�O�R�U�H���S�D�J�H��

�/�2�*���2�8�7

�,�I���\�R�X���Z�D�Q�W���W�R���U�H�V�H�W���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�����\�R�X���F�D�Q���O�R�J���R�X�W���D�Q�G���U�H�F�R�Q�ó�J�X�U�H���W�K�H���G�D�W�D�E�D�V�H��

�:�K�H�Q���W�K�H���6�W�X�G�L�R���L�V���V�W�L�O�O���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���W�R���D���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���G�D�W�D�E�D�V�H�����\�R�X���F�D�Q���F�O�L�F�N���W�K�H���X�V�H�U���S�U�R�ó�O�H���S�L�F�W�X�U�H���L�Q���W�K�H���X�S�S�H�U���U�L�J�K�W���F�R�U�Q�H�U��

�D�Q�G���F�K�R�R�V�H���/�R�J���R�X�W�����,�I���W�K�H���&�R�Q�á�J���6�H�U�Y�H�U���S�D�J�H���L�V���G�L�V�S�O�D�\�H�G���R�Q���W�K�H���E�U�R�Z�V�H�U�����L�W���P�H�D�Q�V���W�K�D�W���6�W�X�G�L�R���K�D�V���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O�O�\���G�L�V�F�R�Q�Q�H�F�W�H�G

�I�U�R�P���W�K�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���G�D�W�D�E�D�V�H��

�‘��

�‘��

�‘��

���������������&�R�Q�Q�H�F�W���W�R���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



���������������&�R�Q�Q�H�F�W���W�R���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



�����������4�X�L�F�N���V�W�D�U�W

���������������'�H�V�L�J�Q���D���V�F�K�H�P�D

�7�R���P�D�Q�L�S�X�O�D�W�H���J�U�D�S�K���G�D�W�D���L�Q���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���Z�L�W�K���6�W�X�G�L�R�����\�R�X���P�X�V�W���K�D�Y�H���D���J�U�D�S�K���V�F�K�H�P�D�����7�K�L�V���D�U�W�L�F�O�H���L�Q�W�U�R�G�X�F�H�V���K�R�Z���W�R���G�H�V�L�J�Q���D

�J�U�D�S�K���V�F�K�H�P�D���I�R�U���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K��

�$���J�U�D�S�K���V�F�K�H�P�D���I�R�U���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���P�X�V�W���K�D�Y�H���W�K�H�V�H���H�V�V�H�Q�W�L�D�O���H�O�H�P�H�Q�W�V��

�7�D�J�V�����Q�D�P�H�O�\���Y�H�U�W�H�[���W�\�S�H�V�����D�Q�G���W�K�H�L�U���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V��

�(�G�J�H���W�\�S�H�V���D�Q�G���W�K�H�L�U���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V��

�,�Q���W�K�L�V���D�U�W�L�F�O�H�����\�R�X���F�D�Q���L�Q�V�W�D�O�O���W�K�H���V�D�P�S�O�H���G�D�W�D���V�H�W���E�D�V�N�H�W�E�D�O�O�S�O�D�\�H�U���D�Q�G���X�V�H���L�W���W�R���H�[�S�O�R�U�H���D���S�U�H���G�H�V�L�J�Q�H�G���V�F�K�H�P�D��

�7�K�L�V���W�D�E�O�H���J�L�Y�H�V���D�O�O���W�K�H���H�V�V�H�Q�W�L�D�O���H�O�H�P�H�Q�W�V���R�I���W�K�H���V�F�K�H�P�D��

�7�K�L�V���ó�J�X�U�H���V�K�R�Z�V���W�K�H���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�����V�H�U�Y�H���I�R�O�O�R�Z�����E�H�W�Z�H�H�Q���D���S�O�D�\�H�U���D�Q�G���D���W�H�D�P��

�‘��

�‘��

�(�O�H�P�H�Q�W �1�D�P�H �3�U�R�S�H�U�W�\���Q�D�P�H

���'�D�W�D���W�\�S�H��

�'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�D�J �S�O�D�\�H�U ����÷
öý÷	÷�����÷�÷�÷�÷�÷
÷�����

����öý÷�÷�����÷�÷
÷���

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���S�O�D�\�H�U��

�7�D�J �W�H�D�P ����÷
öý÷	÷�����÷�÷�÷�÷�÷
÷��� �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���W�H�D�P��

�(�G�J�H���W�\�S�H �V�H�U�Y�H ����÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�����÷�÷
÷�����

����÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�����÷�÷
÷���

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W���W�K�H���S�O�D�\�H�U�V���E�H�K�D�Y�L�R�U��

�7�K�L�V���E�H�K�D�Y�L�R�U���F�R�Q�Q�H�F�W�V���W�K�H���S�O�D�\�H�U���W�R���W�K�H���W�H�D�P�����D�Q�G���W�K�H

�G�L�U�H�F�W�L�R�Q���L�V���I�U�R�P���S�O�D�\�H�U���W�R���W�H�D�P��

�(�G�J�H���W�\�S�H �I�R�O�O�R�Z ����÷�÷�÷�÷�÷�÷�����÷�÷
÷��� �5�H�S�U�H�V�H�Q�W���W�K�H���S�O�D�\�H�U�V���E�H�K�D�Y�L�R�U��

�7�K�L�V���E�H�K�D�Y�L�R�U���F�R�Q�Q�H�F�W�V���W�K�H���S�O�D�\�H�U���W�R���W�K�H���S�O�D�\�H�U�����D�Q�G���W�K�H

�G�L�U�H�F�W�L�R�Q���L�V���I�U�R�P���D���S�O�D�\�H�U���W�R���D���S�O�D�\�H�U��

�����������4�X�L�F�N���V�W�D�U�W

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��

https://docs-cdn.nebula-graph.com.cn/dataset/dataset.zip


���������������'�H�V�L�J�Q���D���V�F�K�H�P�D

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



���������������&�U�H�D�W�H���D���V�F�K�H�P�D

�7�R���E�D�W�F�K���L�P�S�R�U�W���G�D�W�D���L�Q�W�R���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�����\�R�X���P�X�V�W���K�D�Y�H���D���J�U�D�S�K���V�F�K�H�P�D�����<�R�X���F�D�Q���F�U�H�D�W�H���D���V�F�K�H�P�D���R�Q���W�K�H���&�R�Q�V�R�O�H���S�D�J�H���R�U���R�Q���W�K�H��

�6�F�K�H�P�D���S�D�J�H���R�I���6�W�X�G�L�R��

�<�R�X���F�D�Q���X�V�H���Q�H�E�X�O�D���F�R�Q�V�R�O�H���W�R���F�U�H�D�W�H���D���V�F�K�H�P�D�����)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���0�D�Q�X�D�O���D�Q�G���*�H�W���V�W�D�U�W�H�G���Z�L�W�K���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K��

�3�U�H�U�H�T�X�L�V�L�W�H�V

�7�R���F�U�H�D�W�H���D���J�U�D�S�K���V�F�K�H�P�D���R�Q���6�W�X�G�L�R�����\�R�X���P�X�V�W���G�R���D���F�K�H�F�N���R�I���W�K�H�V�H��

�6�W�X�G�L�R���L�V���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���W�R���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K��

�<�R�X�U���D�F�F�R�X�Q�W���K�D�V���W�K�H���S�U�L�Y�L�O�H�J�H���R�I���*�2�'�����$�'�0�,�1�����R�U���'�%�$��

�7�K�H���V�F�K�H�P�D���L�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

�$���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H���L�V���F�U�H�D�W�H�G��

�,�I���Q�R���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H���H�[�L�V�W�V���D�Q�G���\�R�X�U���D�F�F�R�X�Q�W���K�D�V���W�K�H���*�2�'���S�U�L�Y�L�O�H�J�H�����\�R�X���F�D�Q���F�U�H�D�W�H���D���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H���R�Q���W�K�H���&�R�Q�V�R�O�H���S�D�J�H�����)�R�U���P�R�U�H

�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H���&�5�(�$�7�(���6�3�$�&�(��

�&�U�H�D�W�H���D���V�F�K�H�P�D���Z�L�W�K���6�F�K�H�P�D

�&�U�H�D�W�H���W�D�J�V�����)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H���2�S�H�U�D�W�H���W�D�J�V��

�&�U�H�D�W�H���H�G�J�H���W�\�S�H�V�����)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H���2�S�H�U�D�W�H���H�G�J�H���W�\�S�H�V��

�&�U�H�D�W�H���D���V�F�K�H�P�D���Z�L�W�K���&�R�Q�V�R�O�H

�,�Q���W�K�H���W�R�R�O�E�D�U�����F�O�L�F�N���W�K�H���&�R�Q�V�R�O�H���W�D�E��

�,�Q���W�K�H���&�X�U�U�H�Q�W���*�U�D�S�K���6�S�D�F�H���ó�H�O�G�����F�K�R�R�V�H���D���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H���Q�D�P�H�����,�Q���W�K�L�V���H�[�D�P�S�O�H�����E�D�V�N�H�W�E�D�O�O�S�O�D�\�H�U���L�V���X�V�H�G��

�1�R�W�H

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�1�R�W�H

������

������

������

������

���������������&�U�H�D�W�H���D���V�F�K�H�P�D

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



�,�Q���W�K�H���L�Q�S�X�W���E�R�[�����H�Q�W�H�U���W�K�H�V�H���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�V���R�Q�H���E�\���R�Q�H���D�Q�G���F�O�L�F�N���W�K�H���E�X�W�W�R�Q���5�X�Q��

�,�I���W�K�H���S�U�H�F�H�G�L�Q�J���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�V���D�U�H���H�[�H�F�X�W�H�G���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O�O�\�����W�K�H���V�F�K�H�P�D���L�V���F�U�H�D�W�H�G�����<�R�X���F�D�Q���U�X�Q���W�K�H���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�V���D�V���I�R�O�O�R�Z�V���W�R���Y�L�H�Z���W�K�H

�V�F�K�H�P�D��

�,�I���W�K�H���V�F�K�H�P�D���L�V���F�U�H�D�W�H�G���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O�O�\�����L�Q���W�K�H���U�H�V�X�O�W���Z�L�Q�G�R�Z�����\�R�X���F�D�Q���V�H�H���W�K�H���G�H�ó�Q�L�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���W�D�J�V���D�Q�G���H�G�J�H���W�\�S�H�V��

�1�H�[�W���W�R���G�R

�:�K�H�Q���D���V�F�K�H�P�D���L�V���F�U�H�D�W�H�G�����\�R�X���F�D�Q���L�P�S�R�U�W���G�D�W�D��

������

öËöËö¼öð÷�ö¼öÿ÷�÷�öý÷�÷�ö¼öýö¼÷�öý÷�ö¼÷
öý÷	÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¾öÈö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öðöÝöãö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÄ÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÈö¼öý÷�÷�ö¼÷�÷
÷�öÅö×

öËöËö¼öð÷�ö¼öÿ÷�÷�öý÷�÷�ö¼öýö¼÷�öý÷�ö¼÷
öý÷	÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öý÷	ö¾öÈö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öðöÝöãö¼÷�÷�öý÷	öÄ÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÅö×

öËöËö¼öð÷�ö¼öÿ÷�÷�öý÷�÷�ö¼öý÷
ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷
öý÷	÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¾öÈö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öáöàöãöáö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�öÅö×

öËöËö¼öð÷�ö¼öÿ÷�÷�öý÷�÷�ö¼öý÷
ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷
öý÷	÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�÷�÷�÷�ö¾öÈö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öáöàöãöáö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼÷�÷
÷�öÈö¼÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼÷�÷
÷�öÅö×

öËöËö¼öð÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�öýöÿ÷�
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öïöäöëöóö¼öðöÝöãöïö×

öËöËö¼öð÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�öýöÿ÷�
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öïöäöëöóö¼öáöàöãöáöïö×

öËöËö¼öð÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�ö¼öý÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�
öàöáöïößöîöåöÞöáö¼öðöÝöãö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö×
öàöáöïößöîöåöÞöáö¼öðöÝöãö¼÷�÷�öý÷	ö×
öàöáöïößöîöåöÞöáö¼öáöàöãöáö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö×
öàöáöïößöîöåöÞöáö¼öáöàöãöáö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö×

���������������&�U�H�D�W�H���D���V�F�K�H�P�D

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



���������������,�P�S�R�U�W���G�D�W�D

�$�I�W�H�U���&�6�9���ó�O�H�V���R�I���G�D�W�D���D�Q�G���D���V�F�K�H�P�D���D�U�H���F�U�H�D�W�H�G�����\�R�X���F�D�Q���X�V�H���W�K�H���,�P�S�R�U�W���S�D�J�H���W�R���E�D�W�F�K���L�P�S�R�U�W���Y�H�U�W�H�[���D�Q�G���H�G�J�H���G�D�W�D���L�Q�W�R

�1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���I�R�U���J�U�D�S�K���H�[�S�O�R�U�D�W�L�R�Q���D�Q�G���G�D�W�D���D�Q�D�O�\�V�L�V��

�3�U�H�U�H�T�X�L�V�L�W�H�V

�7�R���E�D�W�F�K���L�P�S�R�U�W���G�D�W�D�����G�R���D���F�K�H�F�N���R�I���W�K�H�V�H��

�6�W�X�G�L�R���L�V���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���W�R���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K��

�$���V�F�K�H�P�D���L�V���F�U�H�D�W�H�G��

�&�6�9���ó�O�H�V���P�H�H�W���W�K�H���G�H�P�D�Q�G�V���R�I���W�K�H���6�F�K�H�P�D��

�<�R�X�U���D�F�F�R�X�Q�W���K�D�V���S�U�L�Y�L�O�H�J�H���R�I���*�2�'�����$�'�0�,�1�����'�%�$�����R�U���8�6�(�5��

�3�U�R�F�H�G�X�U�H

�%�H�I�R�U�H���L�P�S�R�U�W�L�Q�J���G�D�W�D�����\�R�X���Q�H�H�G���W�R���X�S�O�R�D�G���W�K�H���ó�O�H���ó�U�V�W���D�Q�G���W�K�H�Q���F�U�H�D�W�H���W�K�H���L�P�S�R�U�W���W�D�V�N��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

���������������,�P�S�R�U�W���G�D�W�D

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



�8�S�O�R�D�G���I�L�O�H�V

�7�R���X�S�O�R�D�G���ó�O�H�V�����I�R�O�O�R�Z���W�K�H�V�H���V�W�H�S�V��

�,�Q���W�K�H���W�R�R�O�E�D�U�����F�O�L�F�N���W�K�H���,�P�S�R�U�W���W�D�E��

�2�Q���W�K�H���8�S�O�R�D�G���)�L�O�H�V���S�D�J�H�����F�O�L�F�N���W�K�H���8�S�O�R�D�G���)�L�O�H�V���E�X�W�W�R�Q���D�Q�G���W�K�H�Q���F�K�R�R�V�H���&�6�9���ó�O�H�V�����,�Q���W�K�L�V���H�[�D�P�S�O�H����÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�÷�öÊöÿ÷�÷�����÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊöÿ÷�÷�����

÷�÷�÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöÿ÷�÷������D�Q�G��÷�÷�÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�öý÷	öÊöÿ÷�÷����D�U�H���F�K�R�V�H�Q��

�<�R�X���F�D�Q���F�K�R�R�V�H���P�X�O�W�L�S�O�H���&�6�9���ó�O�H�V���D�W���W�K�H���V�D�P�H���W�L�P�H�����7�K�H���&�6�9���ó�O�H���X�V�H�G���L�Q���W�K�L�V���D�U�W�L�F�O�H���F�D�Q���E�H���G�R�Z�Q�O�R�D�G�H�G���L�Q���W�K�H���'�H�V�L�J�Q���D���V�F�K�H�P�D��

�$�I�W�H�U���X�S�O�R�D�G�L�Q�J�����\�R�X���F�D�Q���F�O�L�F�N���W�K�H�����E�X�W�W�R�Q���L�Q���W�K�H���2�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���F�R�O�X�P�Q���W�R���S�U�H�Y�L�H�Z���W�K�H���ó�O�H���F�R�Q�W�H�Q�W�����R�U���F�O�L�F�N���W�K�H�����E�X�W�W�R�Q���W�R

�G�H�O�H�W�H���W�K�H���X�S�O�R�D�G�H�G���ó�O�H��

������

������

�1�R�W�H

������

���������������,�P�S�R�U�W���G�D�W�D

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��

/docs-2.0/nebula-studio/quick-start/st-ug-plan-schema.md


�,�P�S�R�U�W���'�D�W�D

�7�R���E�D�W�F�K���L�P�S�R�U�W���G�D�W�D�����I�R�O�O�R�Z���W�K�H�V�H���V�W�H�S�V��

���������������,�P�S�R�U�W���G�D�W�D

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



�,�Q���W�K�H���W�R�R�O�E�D�U�����F�O�L�F�N���W�K�H���,�P�S�R�U�W���W�D�E��

�,�Q���,�P�S�R�U�W���W�D�E�����F�O�L�F�N���W�K�H���,�P�S�R�U�W���'�D�W�D��

�2�Q���W�K�H���,�P�S�R�U�W���'�D�W�D���S�D�J�H�����F�O�L�F�N�������1�H�Z���,�P�S�R�U�W���E�X�W�W�R�Q���W�R���F�R�P�S�O�H�W�H���W�K�H�V�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V��

������

������

������

���������������,�P�S�R�U�W���G�D�W�D

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



�X�V�H�U�V���F�D�Q���F�O�L�F�N���,�P�S�R�U�W���7�H�P�S�O�D�W�H���W�R���G�R�Z�Q�O�R�D�G���W�K�H���H�[�D�P�S�O�H���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q���ó�O�H��÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�öÊ÷�öý÷	÷������D�Q�G���X�S�O�R�D�G���W�K�H���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q���ó�O�H���D�I�W�H�U

�F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q�����7�K�H���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q���P�R�G�H���L�V���V�L�P�L�O�D�U���W�R���W�K�D�W���R�I���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���,�P�S�R�U�W�H�U�����E�X�W���D�O�O���ó�O�H���S�D�W�K�V���I�R�U���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q���ó�O�H�V���L�Q���W�K�H

�W�H�P�S�O�D�W�H���U�H�W�D�L�Q���W�K�H���ó�O�H�Q�D�P�H���R�Q�O�\�����$�Q�G���P�D�N�H���V�X�U�H���D�O�O���&�6�9���G�D�W�D���ó�O�H�V���D�U�H���X�S�O�R�D�G�H�G���E�H�I�R�U�H���L�P�S�R�U�W�L�Q�J���W�K�H���<�$�0�/���ó�O�H��

�&�D�X�W�L�R�Q

���������������,�P�S�R�U�W���G�D�W�D

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



�6�H�O�H�F�W���D���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H��

�)�L�O�O���L�Q���W�K�H���W�D�V�N���Q�D�P�H��

���2�S�W�L�R�Q�D�O�����)�L�O�O���L�Q���W�K�H���E�D�W�F�K���V�L�]�H��

�,�Q���W�K�H���0�D�S���9�H�U�W�L�F�H�V���V�H�F�W�L�R�Q�����F�O�L�F�N���W�K�H�������%�L�Q�G���'�D�W�D�V�R�X�U�F�H���E�X�W�W�R�Q�����V�H�O�H�F�W���E�L�Q�G���V�R�X�U�F�H���ó�O�H���L�Q���W�K�H���G�L�D�O�R�J���E�R�[�����D�Q�G���F�O�L�F�N���W�K�H���&�R�Q�á�U�P

�E�X�W�W�R�Q�����W�K�H��÷�÷�÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöÿ÷�÷����ó�O�H���L�V���F�K�R�V�H�Q��

�,�Q���W�K�H���Y�H�U�W�L�F�H�V�������G�U�R�S���G�R�Z�Q���O�L�V�W�����F�O�L�F�N���6�H�O�H�F�W���&�6�9���,�Q�G�H�[�����D�Q�G���V�H�O�H�F�W���W�K�H���F�R�O�X�P�Q���Z�K�H�U�H���Y�H�U�W�H�[�,�'���L�V���O�R�F�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���S�R�S���X�S���G�L�D�O�R�J

�E�R�[��

�&�O�L�F�N���W�K�H�������$�G�G���7�D�J���E�X�W�W�R�Q���D�Q�G���F�O�L�F�N���W�K�H�����L�F�R�Q���R�Q���W�K�H���U�L�J�K�W�����,�Q���W�K�H���G�L�V�S�O�D�\�H�G���S�U�R�S�H�U�W�\���O�L�V�W�����E�L�Q�G���W�K�H���V�R�X�U�F�H���G�D�W�D���I�R�U���W�K�H���W�D�J

�S�U�R�S�H�U�W�\�����,�Q���W�K�L�V���H�[�D�P�S�O�H�����S�O�D�\�H�U���L�V���X�V�H�G���I�R�U���W�K�H��÷�÷�÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöÿ÷�÷����ó�O�H�����)�R�U���W�K�H���S�O�D�\�H�U���W�D�J�����F�K�R�R�V�H���&�R�O�X�P�Q�������I�R�U���W�K�H���D�J�H���S�U�R�S�H�U�W�\��

�D�Q�G���F�K�R�R�V�H���&�R�O�X�P�Q�������I�R�U���W�K�H���Q�D�P�H���S�U�R�S�H�U�W�\��

�,�Q���W�K�H���0�D�S���(�G�J�H�V���V�H�F�W�L�R�Q�����F�O�L�F�N���W�K�H�������%�L�Q�G���'�D�W�D�V�R�X�U�F�H���E�X�W�W�R�Q�����V�H�O�H�F�W���E�L�Q�G���V�R�X�U�F�H���ó�O�H���L�Q���W�K�H���G�L�D�O�R�J���E�R�[�����D�Q�G���F�O�L�F�N���W�K�H���&�R�Q�á�U�P

�E�X�W�W�R�Q�����W�K�H��÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊöÿ÷�÷����ó�O�H���L�V���F�K�R�V�H�Q��

�,�Q���W�K�H���Y�H�U�W�L�F�H�V�������G�U�R�S���G�R�Z�Q���O�L�V�W�����F�O�L�F�N���6�H�O�H�F�W���(�G�J�H���7�\�S�H�����,�Q���W�K�L�V���H�[�D�P�S�O�H�����I�R�O�O�R�Z���L�V���F�K�R�V�H�Q��

�%�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���H�G�J�H���W�\�S�H���S�U�R�S�H�U�W�\�����V�H�O�H�F�W���W�K�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���G�D�W�D���F�R�O�X�P�Q���I�U�R�P���W�K�H��÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊöÿ÷�÷����ó�O�H�����V�U�F�,�G���D�Q�G���G�V�W�,�G���D�U�H���W�K�H���9�,�'�V���R�I

�W�K�H���V�R�X�U�F�H���Y�H�U�W�H�[���D�Q�G���G�H�V�W�L�Q�D�W�L�R�Q���Y�H�U�W�H�[���R�I���D�Q���H�G�J�H�����,�Q���W�K�L�V���H�[�D�P�S�O�H�����V�U�F�,�G���P�X�V�W���E�H���V�H�W���W�R���W�K�H���9�,�'�V���R�I���W�K�H���S�O�D�\�H�U���D�Q�G���G�V�W�,�G���P�X�V�W���E�H

�V�H�W���W�R���W�K�H���9�,�'�V���R�I���D�Q�R�W�K�H�U���S�O�D�\�H�U�����5�D�Q�N���L�V���R�S�W�L�R�Q�D�O��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

���������������,�P�S�R�U�W���G�D�W�D

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



�$�I�W�H�U���F�R�P�S�O�H�W�L�Q�J���W�K�H���V�H�W�W�L�Q�J�V�����F�O�L�F�N���W�K�H���,�P�S�R�U�W���E�X�W�W�R�Q��������

���������������,�P�S�R�U�W���G�D�W�D

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



�<�R�X���Q�H�H�G���W�R���H�Q�W�H�U���W�K�H���S�D�V�V�Z�R�U�G���R�I���\�R�X�U���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���D�F�F�R�X�Q�W���E�H�I�R�U�H���L�P�S�R�U�W�L�Q�J���G�D�W�D����

�$�I�W�H�U���L�P�S�R�U�W�L�Q�J���G�D�W�D�����\�R�X���F�D�Q���Y�L�H�Z���O�R�J�V�����G�R�Z�Q�O�R�D�G���O�R�J�V�����G�R�Z�Q�O�R�D�G���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q���ó�O�H�V�����D�Q�G���G�H�O�H�W�H���W�D�V�N�V���R�Q���W�K�H���,�P�S�R�U�W���'�D�W�D���W�D�E����

������

������

���������������,�P�S�R�U�W���G�D�W�D

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



���������������&�R�Q�V�R�O�H

�6�W�X�G�L�R���F�R�Q�V�R�O�H���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���L�V���V�K�R�Z�Q���D�V���I�R�O�O�R�Z�V��

���������������&�R�Q�V�R�O�H

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



�7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���W�D�E�O�H���O�L�V�W�V���Y�D�U�L�R�X�V���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V���R�Q���W�K�H���F�R�Q�V�R�O�H���L�Q�W�H�U�I�D�F�H��

�Q�X�P�E�H�U �I�X�Q�F�W�L�R�Q �G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�V

�� �W�R�R�O�E�D�U �&�O�L�F�N���W�K�H���&�R�Q�V�R�O�H���W�D�E���W�R���H�Q�W�H�U���W�K�H���F�R�Q�V�R�O�H���S�D�J�H��

�� �V�H�O�H�F�W���D���V�S�D�F�H�6�H�O�H�F�W���D���V�S�D�F�H���L�Q���W�K�H���&�X�U�U�H�Q�W���*�U�D�S�K���6�S�D�F�H���O�L�V�W����

�G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�V�����6�W�X�G�L�R���G�R�H�V���Q�R�W���V�X�S�S�R�U�W���U�X�Q�Q�L�Q�J���W�K�H��öñöïöáö¼öØ÷�÷�öýöÿ÷�öû÷
öý÷	÷�öÚ���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�V���G�L�U�H�F�W�O�\

�L�Q���W�K�H���L�Q�S�X�W���E�R�[��

�� �I�D�Y�R�U�L�W�H�V
�&�O�L�F�N���W�K�H�����E�X�W�W�R�Q���W�R���H�[�S�D�Q�G���W�K�H���I�D�Y�R�U�L�W�H�V�����F�O�L�F�N���R�Q�H���R�I���W�K�H���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�V�����D�Q�G���W�K�H

�L�Q�S�X�W���E�R�[���Z�L�O�O���D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\���H�Q�W�H�U���W�K�H���V�W�D�W�H�P�H�Q�W��

�� �K�L�V�W�R�U�\���O�L�V�W
�&�O�L�F�N�� ���E�X�W�W�R�Q���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�L�Q�J���W�K�H���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���U�H�F�R�U�G�����,�Q���W�K�H���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���U�X�Q�Q�L�Q�J���U�H�F�R�U�G

�O�L�V�W�����F�O�L�F�N���R�Q�H���R�I���W�K�H���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�V�����D�Q�G���W�K�H���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���Z�L�O�O���E�H���D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\���H�Q�W�H�U�H�G���L�Q���W�K�H

�L�Q�S�X�W���E�R�[�����7�K�H���O�L�V�W���S�U�R�Y�L�G�H�V���W�K�H���U�H�F�R�U�G���R�I���W�K�H���O�D�V�W���������V�W�D�W�H�P�H�Q�W�V��

�� �F�O�H�D�Q���L�Q�S�X�W���E�R�[
�&�O�L�F�N�� ���E�X�W�W�R�Q���W�R���F�O�H�D�U���W�K�H���F�R�Q�W�H�Q�W���H�Q�W�H�U�H�G���L�Q���W�K�H���L�Q�S�X�W���E�R�[��

�� �U�X�Q
�$�I�W�H�U���L�Q�S�X�W�W�L�Q�J���W�K�H���Q�*�4�/���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���L�Q���W�K�H���L�Q�S�X�W���E�R�[�����F�O�L�F�N�����E�X�W�W�R�Q���W�R���L�Q�G�L�F�D�W�H���W�K�H

�R�S�H�U�D�W�L�R�Q���W�R���V�W�D�U�W���U�X�Q�Q�L�Q�J���W�K�H���V�W�D�W�H�P�H�Q�W��

�� �F�X�V�W�R�P

�S�D�U�D�P�H�W�H�U�V

�G�L�V�S�O�D�\

�&�O�L�F�N���W�K�H�����E�X�W�W�R�Q���W�R���H�[�S�D�Q�G���W�K�H���F�X�V�W�R�P���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���I�R�U���S�D�U�D�P�H�W�H�U�L�]�H�G���T�X�H�U�\�����)�R�U

�G�H�W�D�L�O�V�����V�H�H���0�D�Q�D�J�H���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V��

�� �L�Q�S�X�W���E�R�[
�$�I�W�H�U���L�Q�S�X�W�W�L�Q�J���W�K�H���Q�*�4�/���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�V�����F�O�L�F�N���W�K�H�����E�X�W�W�R�Q���W�R���U�X�Q���W�K�H���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�����<�R�X

�F�D�Q���L�Q�S�X�W���P�X�O�W�L�S�O�H���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�V���D�Q�G���U�X�Q���W�K�H�P���D�W���W�K�H���V�D�P�H���W�L�P�H�����V�H�S�D�U�D�W�H�G���E�\��ö×��

�� �V�W�D�W�H�P�H�Q�W

�U�X�Q�Q�L�Q�J���V�W�D�W�X�V

�$�I�W�H�U���U�X�Q�Q�L�Q�J���W�K�H���Q�*�4�/���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�����W�K�H���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���U�X�Q�Q�L�Q�J���V�W�D�W�X�V���L�V���G�L�V�S�O�D�\�H�G�����,�I���W�K�H

�V�W�D�W�H�P�H�Q�W���U�X�Q�V���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O�O�\�����W�K�H���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���L�V���G�L�V�S�O�D�\�H�G���L�Q���J�U�H�H�Q�����,�I���W�K�H���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���I�D�L�O�V��

�W�K�H���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���L�V���G�L�V�S�O�D�\�H�G���L�Q���U�H�G��

���� �D�G�G���W�R���I�D�Y�R�U�L�W�H�V
�&�O�L�F�N���W�K�H�����E�X�W�W�R�Q���W�R���V�D�Y�H���W�K�H���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���D�V���D���I�D�Y�R�U�L�W�H�����W�K�H���E�X�W�W�R�Q���I�R�U���W�K�H���I�D�Y�R�U�L�W�H

�V�W�D�W�H�P�H�Q�W���L�V���F�R�O�R�U�H�G���L�Q���\�H�O�O�R�Z���H�[�K�L�E�L�W��

���� �H�[�S�R�U�W���&�6�9���ó�O�H

�R�U���3�1�*���ó�O�H

�$�I�W�H�U���U�X�Q�Q�L�Q�J���W�K�H���Q�*�4�/���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���W�R���U�H�W�X�U�Q���W�K�H���U�H�V�X�O�W�����Z�K�H�Q���W�K�H���U�H�V�X�O�W���L�V���L�Q���7�D�E�O�H

�Z�L�Q�G�R�Z�����F�O�L�F�N���W�K�H�����E�X�W�W�R�Q���W�R���H�[�S�R�U�W���D�V���D���&�6�9���ó�O�H�����6�Z�L�W�F�K���W�R���W�K�H���*�U�D�S�K���Z�L�Q�G�R�Z

�D�Q�G���F�O�L�F�N���W�K�H�����E�X�W�W�R�Q���W�R���V�D�Y�H���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V���D�V���D���&�6�9���ó�O�H���R�U���3�1�*���L�P�D�J�H���H�[�S�R�U�W��

���� �H�[�S�D�Q�G���K�L�G�H

�H�[�H�F�X�W�L�R�Q���U�H�V�X�O�W�V�&�O�L�F�N���W�K�H�����E�X�W�W�R�Q���W�R���K�L�G�H���W�K�H���U�H�V�X�O�W���R�U���F�O�L�F�N�����E�X�W�W�R�Q���W�R���H�[�S�D�Q�G���W�K�H���U�H�V�X�O�W��

���� �F�O�R�V�H���H�[�H�F�X�W�L�R�Q

�U�H�V�X�O�W�V �&�O�L�F�N���W�K�H�����E�X�W�W�R�Q���W�R���F�O�R�V�H���W�K�H���U�H�V�X�O�W���U�H�W�X�U�Q�H�G���E�\���W�K�L�V���Q�*�4�/���V�W�D�W�H�P�H�Q�W��

���� �7�D�E�O�H���Z�L�Q�G�R�Z �'�L�V�S�O�D�\���W�K�H���U�H�V�X�O�W���I�U�R�P���U�X�Q�Q�L�Q�J���Q�*�4�/���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�����,�I���W�K�H���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���U�H�W�X�U�Q�V���U�H�V�X�O�W�V�����W�K�H

�Z�L�Q�G�R�Z���G�L�V�S�O�D�\�V���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V���L�Q���D���W�D�E�O�H��

���� �*�U�D�S�K���Z�L�Q�G�R�Z �'�L�V�S�O�D�\���W�K�H���U�H�V�X�O�W���I�U�R�P���U�X�Q�Q�L�Q�J���Q�*�4�/���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�����,�I���W�K�H���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���U�H�W�X�U�Q�V���W�K�H

�F�R�P�S�O�H�W�H���Y�H�U�W�H�[���H�G�J�H���U�H�V�X�O�W�����W�K�H���Z�L�Q�G�R�Z���G�L�V�S�O�D�\�V���W�K�H���U�H�V�X�O�W���D�V���D���J�U�D�S�K�������&�O�L�F�N���W�K�H��

�E�X�W�W�R�Q���R�Q���W�K�H���U�L�J�K�W���W�R���Y�L�H�Z���W�K�H���R�Y�H�U�Y�L�H�Z���S�D�Q�H�O��

���������������&�R�Q�V�R�O�H

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



���������������8�V�H���6�F�K�H�P�D

�2�S�H�U�D�W�H���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H�V

�:�K�H�Q���6�W�X�G�L�R���L�V���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���W�R���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�����\�R�X���F�D�Q���F�U�H�D�W�H���R�U���G�H�O�H�W�H���D���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H�����<�R�X���F�D�Q���X�V�H���W�K�H���&�R�Q�V�R�O�H���S�D�J�H���R�U���W�K�H��

�6�F�K�H�P�D���S�D�J�H���W�R���G�R���W�K�H�V�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V�����7�K�L�V���D�U�W�L�F�O�H���R�Q�O�\���L�Q�W�U�R�G�X�F�H�V���K�R�Z���W�R���X�V�H���W�K�H���6�F�K�H�P�D���S�D�J�H���W�R���R�S�H�U�D�W�H���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H�V���L�Q

�1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K��

�3�5�(�5�(�4�8�,�6�,�7�(�6

�7�R���R�S�H�U�D�W�H���D���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H���R�Q���W�K�H���6�F�K�H�P�D���S�D�J�H���R�I���6�W�X�G�L�R�����\�R�X���P�X�V�W���G�R���D���F�K�H�F�N���R�I���W�K�H�V�H��

�6�W�X�G�L�R���L�V���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���W�R���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K��

�<�R�X�U���D�F�F�R�X�Q�W���K�D�V���W�K�H���D�X�W�K�R�U�L�W�\���R�I���*�2�'�����,�W���P�H�D�Q�V���W�K�D�W��

�,�I���W�K�H���D�X�W�K�H�Q�W�L�F�D�W�L�R�Q���L�V���H�Q�D�E�O�H�G���L�Q���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�����\�R�X���F�D�Q���X�V�H��÷�÷�÷�÷����D�Q�G���D�Q�\���S�D�V�V�Z�R�U�G���W�R���V�L�J�Q���L�Q���W�R���6�W�X�G�L�R��

�,�I���W�K�H���D�X�W�K�H�Q�W�L�F�D�W�L�R�Q���L�V���G�L�V�D�E�O�H�G���L�Q���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�����\�R�X���P�X�V�W���X�V�H��÷�÷�÷�÷����D�Q�G���L�W�V���S�D�V�V�Z�R�U�G���W�R���V�L�J�Q���L�Q���W�R���6�W�X�G�L�R��

�&�5�(�$�7�(���$���*�5�$�3�+���6�3�$�&�(

�,�Q���W�K�H���W�R�R�O�E�D�U�����F�O�L�F�N���W�K�H���6�F�K�H�P�D���W�D�E��

�,�Q���W�K�H���*�U�D�S�K���6�S�D�F�H���/�L�V�W���S�D�J�H�����F�O�L�F�N���&�U�H�D�W�H���6�S�D�F�H�����G�R���W�K�H�V�H���V�H�W�W�L�Q�J�V��

�1�D�P�H�����6�S�H�F�L�I�\���D���Q�D�P�H���W�R���W�K�H���Q�H�Z���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H�����,�Q���W�K�L�V���H�[�D�P�S�O�H����öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷����L�V���X�V�H�G�����7�K�H���Q�D�P�H���P�X�V�W���E�H���G�L�V�W�L�Q�F�W���L�Q���W�K�H���G�D�W�D�E�D�V�H��

�9�L�G���7�\�S�H�����7�K�H���G�D�W�D���W�\�S�H�V���R�I���9�,�'�V���D�U�H���U�H�V�W�U�L�F�W�H�G���W�R��öâöåöôöáöàöûöïöðöîöåöêöãöÄöØöêöÚöÅ���R�U��öåöêöðöÒöÐ�����$���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H���F�D�Q���R�Q�O�\���V�H�O�H�F�W���R�Q�H���9�,�'���W�\�S�H�����,�Q���W�K�L�V

�H�[�D�P�S�O�H����öâöåöôöáöàöûöïöðöîöåöêöãöÄöÏöÎöÅ���L�V���X�V�H�G�����)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H���9�,�' ��

�&�R�P�P�H�Q�W�����(�Q�W�H�U���W�K�H���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���I�R�U���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H�����7�K�H���P�D�[�L�P�X�P���O�H�Q�J�W�K���L�V�����������E�\�W�H�V�����%�\���G�H�I�D�X�O�W�����W�K�H�U�H���Z�L�O�O���E�H���Q�R���F�R�P�P�H�Q�W�V���R�Q���D

�V�S�D�F�H�����%�X�W���L�Q���W�K�L�V���H�[�D�P�S�O�H����öï÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�ö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�÷����L�V���X�V�H�G��

�2�S�W�L�R�Q�D�O���3�D�U�D�P�H�W�H�U�V�����6�H�W���W�K�H���Y�D�O�X�H�V���R�I��÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öû÷
÷�÷	���D�Q�G��÷�÷�÷�÷�÷�öÿöýöû÷�öýöÿ÷�÷�÷����U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\�����,�Q���W�K�L�V���H�[�D�P�S�O�H�����W�K�H�V�H���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���D�U�H���V�H�W���W�R��

öÍöÌöÌ���D�Q�G��öÍ���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\�����)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H��ößöîöáöÝöðöáö¼öïöìöÝößöá���V�\�Q�W�D�[��

�,�Q���W�K�H���(�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���W�R���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���Q�*�4�/���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���S�D�Q�H�O�����\�R�X���F�D�Q���V�H�H���W�K�H���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���W�R���W�K�H���S�U�H�F�H�G�L�Q�J���V�H�W�W�L�Q�J�V��

�&�R�Q�ó�U�P���W�K�H���V�H�W�W�L�Q�J�V���D�Q�G���W�K�H�Q���F�O�L�F�N���W�K�H�������&�U�H�D�W�H���E�X�W�W�R�Q�����,�I���W�K�H���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H���L�V���F�U�H�D�W�H�G���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O�O�\�����\�R�X���F�D�Q���V�H�H���L�W���R�Q���W�K�H���J�U�D�S�K

�V�S�D�F�H���O�L�V�W��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

������

������

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

ößöîöáöÝöðöáö¼öïöìöÝößöáö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼öÄ÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öû÷
÷�÷	ö¼öÙö¼öÍöÌöÌöÈö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÿöýöû÷�öýöÿ÷�÷�÷�ö¼öÙö¼öÍöÈö¼÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�ö¼öÙö¼öâöåöôöáöàöûöïöðöîöåöêöãöÄöÏöÎöÅöÅö¼ößöëöéöéöáöêöðö¼öÙö¼ö¾öï÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�ö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�ö¾

������

���������������8�V�H���6�F�K�H�P�D

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



���������������8�V�H���6�F�K�H�P�D

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



�'�(�/�(�7�(���$���*�5�$�3�+���6�3�$�&�(

�'�H�O�H�W�L�Q�J���W�K�H���V�S�D�F�H���Z�L�O�O���G�H�O�H�W�H���D�O�O���W�K�H���G�D�W�D���L�Q���L�W�����D�Q�G���W�K�H���G�H�O�H�W�H�G���G�D�W�D���F�D�Q�Q�R�W���E�H���U�H�V�W�R�U�H�G���L�I���L�W���L�V���Q�R�W���E�D�F�N�H�G���X�S��

�,�Q���W�K�H���W�R�R�O�E�D�U�����F�O�L�F�N���W�K�H���6�F�K�H�P�D���W�D�E��

�,�Q���W�K�H���*�U�D�S�K���6�S�D�F�H���/�L�V�W�����ó�Q�G���W�K�H���V�S�D�F�H���\�R�X���Z�D�Q�W���W�R���E�H���G�H�O�H�W�H�G�����D�Q�G���F�O�L�F�N���'�H�O�H�W�H���*�U�D�S�K���6�S�D�F�H���L�Q���W�K�H���2�S�H�U�D�W�L�R�Q���F�R�O�X�P�Q��

�2�Q���W�K�H���G�L�D�O�R�J���E�R�[�����F�R�Q�ó�U�P���W�K�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�Q�G���W�K�H�Q���F�O�L�F�N���2�. ����

�1�(�;�7���7�2���'�2

�$�I�W�H�U���D���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H���L�V���F�U�H�D�W�H�G�����\�R�X���F�D�Q���F�U�H�D�W�H���R�U���H�G�L�W���D���V�F�K�H�P�D�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J��

�2�S�H�U�D�W�H���W�D�J�V

�2�S�H�U�D�W�H���H�G�J�H���W�\�S�H�V

�2�S�H�U�D�W�H���L�Q�G�H�[�H�V

�'�D�Q�J�H�U

������

������

������

�‘��

�‘��

�‘��

���������������8�V�H���6�F�K�H�P�D

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



�2�S�H�U�D�W�H���W�D�J�V

�$�I�W�H�U���D���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H���L�V���F�U�H�D�W�H�G���L�Q���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�����\�R�X���F�D�Q���F�U�H�D�W�H���W�D�J�V�����:�L�W�K���6�W�X�G�L�R�����\�R�X���F�D�Q���X�V�H���W�K�H���&�R�Q�V�R�O�H���S�D�J�H���R�U���W�K�H���6�F�K�H�P�D

�S�D�J�H���W�R���F�U�H�D�W�H�����U�H�W�U�L�H�Y�H�����X�S�G�D�W�H�����R�U���G�H�O�H�W�H���W�D�J�V�����7�K�L�V���W�R�S�L�F���L�Q�W�U�R�G�X�F�H�V���K�R�Z���W�R���X�V�H���W�K�H���6�F�K�H�P�D���S�D�J�H���W�R���R�S�H�U�D�W�H���W�D�J�V���L�Q���D���J�U�D�S�K

�V�S�D�F�H���R�Q�O�\��

�3�5�(�5�(�4�8�,�6�,�7�(�6

�7�R���R�S�H�U�D�W�H���D���W�D�J���R�Q���W�K�H���6�F�K�H�P�D���S�D�J�H���R�I���6�W�X�G�L�R�����\�R�X���P�X�V�W���G�R���D���F�K�H�F�N���R�I���W�K�H�V�H��

�6�W�X�G�L�R���L�V���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���W�R���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K��

�$���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H���L�V���F�U�H�D�W�H�G��

�<�R�X�U���D�F�F�R�X�Q�W���K�D�V���W�K�H���D�X�W�K�R�U�L�W�\���R�I���*�2�'�����$�'�0�,�1�����R�U���'�%�$��

�&�5�(�$�7�(���$���7�$�*

�,�Q���W�K�H���W�R�R�O�E�D�U�����F�O�L�F�N���W�K�H���6�F�K�H�P�D���W�D�E��

�,�Q���W�K�H���*�U�D�S�K���6�S�D�F�H���/�L�V�W���S�D�J�H�����ó�Q�G���D���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H���D�Q�G���W�K�H�Q���F�O�L�F�N���L�W�V���Q�D�P�H���R�U���F�O�L�F�N���6�F�K�H�P�D���L�Q���W�K�H���2�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���F�R�O�X�P�Q��

�,�Q���W�K�H���&�X�U�U�H�Q�W���*�U�D�S�K���6�S�D�F�H���ó�H�O�G�����F�R�Q�ó�U�P���W�K�H���Q�D�P�H���R�I���W�K�H���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H�����,�I���Q�H�F�H�V�V�D�U�\�����\�R�X���F�D�Q���F�K�R�R�V�H���D�Q�R�W�K�H�U���Q�D�P�H���W�R���F�K�D�Q�J�H���W�K�H

�J�U�D�S�K���V�S�D�F�H��

�&�O�L�F�N���W�K�H���7�D�J���W�D�E���D�Q�G���F�O�L�F�N���W�K�H�������&�U�H�D�W�H���E�X�W�W�R�Q��

�2�Q���W�K�H���&�U�H�D�W�H���S�D�J�H�����G�R���W�K�H�V�H���V�H�W�W�L�Q�J�V��

�1�D�P�H�����6�S�H�F�L�I�\���D�Q���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���Q�D�P�H���I�R�U���W�K�H���W�D�J�����,�Q���W�K�L�V���H�[�D�P�S�O�H����öÿ÷�÷�÷�÷�÷����L�V���V�S�H�F�L�ó�H�G��

�&�R�P�P�H�Q�W�����2�S�W�L�R�Q�D�O�������(�Q�W�H�U���W�K�H���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���I�R�U���W�D�J��

�'�H�á�Q�H���3�U�R�S�H�U�W�L�H�V�����2�S�W�L�R�Q�D�O�������,�I���Q�H�F�H�V�V�D�U�\�����F�O�L�F�N�������$�G�G���3�U�R�S�H�U�W�\���W�R���G�R���W�K�H�V�H���V�H�W�W�L�Q�J�V��

�(�Q�W�H�U���D���S�U�R�S�H�U�W�\���Q�D�P�H��

�6�H�O�H�F�W���D���G�D�W�D���W�\�S�H��

�6�H�O�H�F�W���Z�K�H�W�K�H�U���W�R���D�O�O�R�Z���Q�X�O�O���Y�D�O�X�H�V����

���2�S�W�L�R�Q�D�O�����(�Q�W�H�U���W�K�H���G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H��

���2�S�W�L�R�Q�D�O�����(�Q�W�H�U���W�K�H���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q��

�6�H�W���7�7�/�����7�L�P�H���7�R���/�L�Y�H�������2�S�W�L�R�Q�D�O�������,�I���Q�R���L�Q�G�H�[���L�V���V�H�W���I�R�U���W�K�H���W�D�J�����\�R�X���F�D�Q���V�H�W���W�K�H���7�7�/���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q�����,�Q���W�K�H���X�S�S�H�U���O�H�I�W���F�R�U�Q�H�U���R�I���W�K�H��

�6�H�W���7�7�/���S�D�Q�H�O�����F�O�L�F�N���W�K�H���F�K�H�F�N���E�R�[���W�R���H�[�S�D�Q�G���W�K�H���S�D�Q�H�O�����D�Q�G���F�R�Q�ó�J�X�U�H��öðöðöèöûößöëöè���D�Q�G��öðöðöèöûö¼öàöñöîöÝöðöåöëöê�����L�Q���V�H�F�R�Q�G�V�������)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q

�D�E�R�X�W���E�R�W�K���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V�����V�H�H���7�7�/���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q��

�:�K�H�Q���W�K�H���S�U�H�F�H�G�L�Q�J���V�H�W�W�L�Q�J�V���D�U�H���F�R�P�S�O�H�W�H�G�����L�Q���W�K�H���(�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���W�R���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���Q�*�4�/���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���S�D�Q�H�O�����\�R�X���F�D�Q���V�H�H���W�K�H���Q�*�4�/

�V�W�D�W�H�P�H�Q�W���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���W�R���W�K�H�V�H���V�H�W�W�L�Q�J�V��

�‘��

�‘��

�‘��

������

������

������

������

������

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

������

���������������8�V�H���6�F�K�H�P�D

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



�&�R�Q�ó�U�P���W�K�H���V�H�W�W�L�Q�J�V���D�Q�G���W�K�H�Q���F�O�L�F�N���W�K�H�������&�U�H�D�W�H���E�X�W�W�R�Q����

�:�K�H�Q���W�K�H���W�D�J���L�V���F�U�H�D�W�H�G���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O�O�\�����W�K�H���'�H�á�Q�H���3�U�R�S�H�U�W�L�H�V���S�D�Q�H�O���V�K�R�Z�V���D�O�O���L�W�V���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�Q���W�K�H���O�L�V�W��

�(�'�,�7���$���7�$�*

�,�Q���W�K�H���W�R�R�O�E�D�U�����F�O�L�F�N���W�K�H���6�F�K�H�P�D���W�D�E��

�,�Q���W�K�H���*�U�D�S�K���6�S�D�F�H���/�L�V�W���S�D�J�H�����ó�Q�G���D���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H���D�Q�G���W�K�H�Q���F�O�L�F�N���L�W�V���Q�D�P�H���R�U���F�O�L�F�N���6�F�K�H�P�D���L�Q���W�K�H���2�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���F�R�O�X�P�Q��

�,�Q���W�K�H���&�X�U�U�H�Q�W���*�U�D�S�K���6�S�D�F�H���ó�H�O�G�����F�R�Q�ó�U�P���W�K�H���Q�D�P�H���R�I���W�K�H���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H�����,�I���Q�H�F�H�V�V�D�U�\�����\�R�X���F�D�Q���F�K�R�R�V�H���D�Q�R�W�K�H�U���Q�D�P�H���W�R���F�K�D�Q�J�H���W�K�H

�J�U�D�S�K���V�S�D�F�H��
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�7�R���G�H�O�H�W�H���D���S�U�R�S�H�U�W�\�����2�Q���W�K�H���'�H�á�Q�H���3�U�R�S�H�U�W�L�H�V���S�D�Q�H�O�����ó�Q�G���D���S�U�R�S�H�U�W�\�����F�O�L�F�N���'�H�O�H�W�H��
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�7�R���G�H�O�H�W�H���W�K�H���7�7�/���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q�����:�K�H�Q���W�K�H���6�H�W���7�7�/���S�D�Q�H�O���L�V���H�[�S�D�Q�G�H�G�����L�Q���W�K�H���X�S�S�H�U���O�H�I�W���F�R�U�Q�H�U���R�I���W�K�H���S�D�Q�H�O�����F�O�L�F�N���W�K�H���F�K�H�F�N���E�R�[���W�R

�G�H�O�H�W�H���W�K�H���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q��
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�'�(�/�(�7�(���$���7�$�*
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�,�Q���W�K�H���W�R�R�O�E�D�U�����F�O�L�F�N���W�K�H���6�F�K�H�P�D���W�D�E��

�,�Q���W�K�H���*�U�D�S�K���6�S�D�F�H���/�L�V�W���S�D�J�H�����ó�Q�G���D���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H���D�Q�G���W�K�H�Q���F�O�L�F�N���L�W�V���Q�D�P�H���R�U���F�O�L�F�N���6�F�K�H�P�D���L�Q���W�K�H���2�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���F�R�O�X�P�Q��
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�J�U�D�S�K���V�S�D�F�H��
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�1�(�;�7���7�2���'�2
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�2�S�H�U�D�W�H���H�G�J�H���W�\�S�H�V

�$�I�W�H�U���D���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H���L�V���F�U�H�D�W�H�G���L�Q���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�����\�R�X���F�D�Q���F�U�H�D�W�H���H�G�J�H���W�\�S�H�V�����:�L�W�K���6�W�X�G�L�R�����\�R�X���F�D�Q���F�K�R�R�V�H���W�R���X�V�H���W�K�H���&�R�Q�V�R�O�H���S�D�J�H

�R�U���W�K�H���6�F�K�H�P�D���S�D�J�H���W�R���F�U�H�D�W�H�����U�H�W�U�L�H�Y�H�����X�S�G�D�W�H�����R�U���G�H�O�H�W�H���H�G�J�H���W�\�S�H�V�����7�K�L�V���W�R�S�L�F���L�Q�W�U�R�G�X�F�H�V���K�R�Z���W�R���X�V�H���W�K�H���6�F�K�H�P�D���S�D�J�H���W�R

�R�S�H�U�D�W�H���H�G�J�H���W�\�S�H�V���L�Q���D���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H���R�Q�O�\��

�3�5�(�5�(�4�8�,�6�,�7�(�6

�7�R���R�S�H�U�D�W�H���D�Q���H�G�J�H���W�\�S�H���R�Q���W�K�H���6�F�K�H�P�D���S�D�J�H���R�I���6�W�X�G�L�R�����\�R�X���P�X�V�W���G�R���D���F�K�H�F�N���R�I���W�K�H�V�H��

�6�W�X�G�L�R���L�V���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���W�R���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K��

�$���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H���L�V���F�U�H�D�W�H�G��

�<�R�X�U���D�F�F�R�X�Q�W���K�D�V���W�K�H���D�X�W�K�R�U�L�W�\���R�I���*�2�'�����$�'�0�,�1�����R�U���'�%�$��
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�,�Q���W�K�H���W�R�R�O�E�D�U�����F�O�L�F�N���W�K�H���6�F�K�H�P�D���W�D�E��

�,�Q���W�K�H���*�U�D�S�K���6�S�D�F�H���/�L�V�W���S�D�J�H�����ó�Q�G���D���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H���D�Q�G���W�K�H�Q���F�O�L�F�N���L�W�V���Q�D�P�H���R�U���F�O�L�F�N���6�F�K�H�P�D���L�Q���W�K�H���2�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���F�R�O�X�P�Q��

�,�Q���W�K�H���&�X�U�U�H�Q�W���*�U�D�S�K���6�S�D�F�H���ó�H�O�G�����F�R�Q�ó�U�P���W�K�H���Q�D�P�H���R�I���W�K�H���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H�����,�I���Q�H�F�H�V�V�D�U�\�����\�R�X���F�D�Q���F�K�R�R�V�H���D�Q�R�W�K�H�U���Q�D�P�H���W�R���F�K�D�Q�J�H���W�K�H

�J�U�D�S�K���V�S�D�F�H��

�&�O�L�F�N���W�K�H���(�G�J�H���7�\�S�H���W�D�E���D�Q�G���F�O�L�F�N���W�K�H�������&�U�H�D�W�H���E�X�W�W�R�Q��

�2�Q���W�K�H���&�U�H�D�W�H���(�G�J�H���7�\�S�H���S�D�J�H�����G�R���W�K�H�V�H���V�H�W�W�L�Q�J�V��

�1�D�P�H�����6�S�H�F�L�I�\���D�Q���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���Q�D�P�H���I�R�U���W�K�H���H�G�J�H���W�\�S�H�����,�Q���W�K�L�V���H�[�D�P�S�O�H����÷�÷�÷�÷�÷����L�V���X�V�H�G��

�&�R�P�P�H�Q�W�����2�S�W�L�R�Q�D�O�������(�Q�W�H�U���W�K�H���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���I�R�U���H�G�J�H���W�\�S�H��

�'�H�á�Q�H���3�U�R�S�H�U�W�L�H�V�����2�S�W�L�R�Q�D�O�������,�I���Q�H�F�H�V�V�D�U�\�����F�O�L�F�N�������$�G�G���3�U�R�S�H�U�W�\���W�R���G�R���W�K�H�V�H���V�H�W�W�L�Q�J�V��

�(�Q�W�H�U���D���S�U�R�S�H�U�W�\���Q�D�P�H��

�6�H�O�H�F�W���D���G�D�W�D���W�\�S�H��

�6�H�O�H�F�W���Z�K�H�W�K�H�U���W�R���D�O�O�R�Z���Q�X�O�O���Y�D�O�X�H�V����

���2�S�W�L�R�Q�D�O�����(�Q�W�H�U���W�K�H���G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H��

���2�S�W�L�R�Q�D�O�����(�Q�W�H�U���W�K�H���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q��

�6�H�W���7�7�/�����7�L�P�H���7�R���/�L�Y�H�������2�S�W�L�R�Q�D�O�������,�I���Q�R���L�Q�G�H�[���L�V���V�H�W���I�R�U���W�K�H���H�G�J�H���W�\�S�H�����\�R�X���F�D�Q���V�H�W���W�K�H���7�7�/���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q�����,�Q���W�K�H���X�S�S�H�U���O�H�I�W���F�R�U�Q�H�U

�R�I���W�K�H���6�H�W���7�7�/���S�D�Q�H�O�����F�O�L�F�N���W�K�H���F�K�H�F�N���E�R�[���W�R���H�[�S�D�Q�G���W�K�H���S�D�Q�H�O�����D�Q�G���F�R�Q�ó�J�X�U�H��öðöðöèöûößöëöè���D�Q�G��öðöðöèöûö¼öàöñöîöÝöðöåöëöê�����L�Q���V�H�F�R�Q�G�V�������)�R�U���P�R�U�H

�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���E�R�W�K���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V�����V�H�H���7�7�/���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q��

�:�K�H�Q���W�K�H���S�U�H�F�H�G�L�Q�J���V�H�W�W�L�Q�J�V���D�U�H���F�R�P�S�O�H�W�H�G�����L�Q���W�K�H���(�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���W�R���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���Q�*�4�/���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���S�D�Q�H�O�����\�R�X���F�D�Q���V�H�H���W�K�H���Q�*�4�/
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�(�'�,�7���$�1���(�'�*�(���7�<�3�(

�,�Q���W�K�H���W�R�R�O�E�D�U�����F�O�L�F�N���W�K�H���6�F�K�H�P�D���W�D�E��

�,�Q���W�K�H���*�U�D�S�K���6�S�D�F�H���/�L�V�W���S�D�J�H�����ó�Q�G���D���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H���D�Q�G���W�K�H�Q���F�O�L�F�N���L�W�V���Q�D�P�H���R�U���F�O�L�F�N���6�F�K�H�P�D���L�Q���W�K�H���2�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���F�R�O�X�P�Q��

�,�Q���W�K�H���&�X�U�U�H�Q�W���*�U�D�S�K���6�S�D�F�H���ó�H�O�G�����F�R�Q�ó�U�P���W�K�H���Q�D�P�H���R�I���W�K�H���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H�����,�I���Q�H�F�H�V�V�D�U�\�����\�R�X���F�D�Q���F�K�R�R�V�H���D�Q�R�W�K�H�U���Q�D�P�H���W�R���F�K�D�Q�J�H���W�K�H

�J�U�D�S�K���V�S�D�F�H��
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�<�R�X���F�D�Q���F�U�H�D�W�H���D�Q���L�Q�G�H�[���I�R�U���D���7�D�J���D�Q�G���R�U���D�Q���(�G�J�H���W�\�S�H�����$�Q���L�Q�G�H�[���O�H�W�V���W�U�D�Y�H�U�V�D�O���V�W�D�U�W���I�U�R�P���Y�H�U�W�L�F�H�V���R�U���H�G�J�H�V���Z�L�W�K���W�K�H���V�D�P�H

�S�U�R�S�H�U�W�\���D�Q�G���L�W���F�D�Q���P�D�N�H���D���T�X�H�U�\���P�R�U�H���H�ò�L�F�L�H�Q�W�����:�L�W�K���6�W�X�G�L�R�����\�R�X���F�D�Q���X�V�H���W�K�H���&�R�Q�V�R�O�H���S�D�J�H���R�U���W�K�H���6�F�K�H�P�D���S�D�J�H���W�R���F�U�H�D�W�H��

�U�H�W�U�L�H�Y�H�����D�Q�G���G�H�O�H�W�H���L�Q�G�H�[�H�V�����7�K�L�V���W�R�S�L�F���L�Q�W�U�R�G�X�F�H�V���K�R�Z���W�R���X�V�H���W�K�H���6�F�K�H�P�D���S�D�J�H���W�R���R�S�H�U�D�W�H���D�Q���L�Q�G�H�[���R�Q�O�\��

�<�R�X���F�D�Q���F�U�H�D�W�H���D�Q���L�Q�G�H�[���Z�K�H�Q���D���7�D�J���R�U���D�Q���(�G�J�H���7�\�S�H���L�V���F�U�H�D�W�H�G�����%�X�W���D�Q���L�Q�G�H�[���F�D�Q���G�H�F�U�H�D�V�H���W�K�H���Z�U�L�W�H���V�S�H�H�G���G�X�U�L�Q�J���G�D�W�D���L�P�S�R�U�W�����:�H

�U�H�F�R�P�P�H�Q�G���W�K�D�W���\�R�X���L�P�S�R�U�W���G�D�W�D���ó�U�V�W�O�\���D�Q�G���W�K�H�Q���F�U�H�D�W�H���D�Q�G���U�H�E�X�L�O�G���D�Q���L�Q�G�H�[�����)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H���,�Q�G�H�[���R�Y�H�U�Y�L�H�Z��
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�,�Q���W�K�H���*�U�D�S�K���6�S�D�F�H���/�L�V�W���S�D�J�H�����ó�Q�G���D���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H���D�Q�G���W�K�H�Q���F�O�L�F�N���L�W�V���Q�D�P�H���R�U���F�O�L�F�N���6�F�K�H�P�D���L�Q���W�K�H���2�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���F�R�O�X�P�Q��

�,�Q���W�K�H���&�X�U�U�H�Q�W���*�U�D�S�K���6�S�D�F�H���ó�H�O�G�����F�R�Q�ó�U�P���W�K�H���Q�D�P�H���R�I���W�K�H���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H�����,�I���Q�H�F�H�V�V�D�U�\�����\�R�X���F�D�Q���F�K�R�R�V�H���D�Q�R�W�K�H�U���Q�D�P�H���W�R���F�K�D�Q�J�H���W�K�H
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�2�Q���W�K�H���&�U�H�D�W�H���S�D�J�H�����G�R���W�K�H�V�H���V�H�W�W�L�Q�J�V��

�,�Q�G�H�[���7�\�S�H�����&�K�R�R�V�H���W�R���F�U�H�D�W�H���D�Q���L�Q�G�H�[���I�R�U���D���W�D�J���R�U���I�R�U���D�Q���H�G�J�H���W�\�S�H�����,�Q���W�K�L�V���H�[�D�P�S�O�H�����(�G�J�H���7�\�S�H���L�V���F�K�R�V�H�Q��

�$�V�V�R�F�L�D�W�H�G���W�D�J���Q�D�P�H�����&�K�R�R�V�H���D���W�D�J���Q�D�P�H���R�U���D�Q���H�G�J�H���W�\�S�H���Q�D�P�H�����,�Q���W�K�L�V���H�[�D�P�S�O�H�����I�R�O�O�R�Z���L�V���F�K�R�V�H�Q��

�,�Q�G�H�[���1�D�P�H�����6�S�H�F�L�I�\���D���Q�D�P�H���I�R�U���W�K�H���Q�H�Z���L�Q�G�H�[�����,�Q���W�K�L�V���H�[�D�P�S�O�H�����I�R�O�O�R�Z�B�L�Q�G�H�[���L�V���X�V�H�G��

�&�R�P�P�H�Q�W�����2�S�W�L�R�Q�D�O�������(�Q�W�H�U���W�K�H���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���I�R�U���L�Q�G�H�[��

�,�Q�G�H�[�H�G���3�U�R�S�H�U�W�L�H�V�����2�S�W�L�R�Q�D�O�������&�O�L�F�N���$�G�G���S�U�R�S�H�U�W�\�����D�Q�G���W�K�H�Q�����L�Q���W�K�H���G�L�D�O�R�J���E�R�[�����F�K�R�R�V�H���D���S�U�R�S�H�U�W�\�����,�I���Q�H�F�H�V�V�D�U�\�����U�H�S�H�D�W���W�K�L�V���V�W�H�S

�W�R���F�K�R�R�V�H���P�R�U�H���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V�����<�R�X���F�D�Q���G�U�D�J���W�K�H���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���W�R���V�R�U�W���W�K�H�P�����,�Q���W�K�L�V���H�[�D�P�S�O�H����÷�÷�÷�÷�÷�÷����L�V���F�K�R�V�H�Q��

�7�K�H���R�U�G�H�U���R�I���W�K�H���L�Q�G�H�[�H�G���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���K�D�V���D�Q���H�ò�H�F�W���R�Q���W�K�H���U�H�V�X�O�W���R�I���W�K�H��öèöëöëöçöñöì���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�����)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H���Q�*�4�/���0�D�Q�X�D�O��

�:�K�H�Q���W�K�H���V�H�W�W�L�Q�J�V���D�U�H���G�R�Q�H�����W�K�H���(�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���W�R���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���Q�*�4�/���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���S�D�Q�H�O���V�K�R�Z�V���W�K�H���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���W�R���W�K�H
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�&�R�Q�ó�U�P���W�K�H���V�H�W�W�L�Q�J�V���D�Q�G���W�K�H�Q���F�O�L�F�N���W�K�H�������&�U�H�D�W�H���E�X�W�W�R�Q�����:�K�H�Q���D�Q���L�Q�G�H�[���L�V���F�U�H�D�W�H�G�����W�K�H���L�Q�G�H�[���O�L�V�W���V�K�R�Z�V���W�K�H���Q�H�Z���L�Q�G�H�[��
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�,�Q���W�K�H���W�R�R�O�E�D�U�����F�O�L�F�N���W�K�H���6�F�K�H�P�D���W�D�E��

�,�Q���W�K�H���*�U�D�S�K���6�S�D�F�H���/�L�V�W���S�D�J�H�����ó�Q�G���D���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H���D�Q�G���W�K�H�Q���F�O�L�F�N���L�W�V���Q�D�P�H���R�U���F�O�L�F�N���6�F�K�H�P�D���L�Q���W�K�H���2�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���F�R�O�X�P�Q��

�,�Q���W�K�H���&�X�U�U�H�Q�W���*�U�D�S�K���6�S�D�F�H���ó�H�O�G�����F�R�Q�ó�U�P���W�K�H���Q�D�P�H���R�I���W�K�H���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H�����,�I���Q�H�F�H�V�V�D�U�\�����\�R�X���F�D�Q���F�K�R�R�V�H���D�Q�R�W�K�H�U���Q�D�P�H���W�R���F�K�D�Q�J�H���W�K�H

�J�U�D�S�K���V�S�D�F�H��

�&�O�L�F�N���W�K�H���,�Q�G�H�[���W�D�E�����L�Q���W�K�H���X�S�S�H�U���O�H�I�W���F�R�U�Q�H�U�����F�K�R�R�V�H���D�Q���L�Q�G�H�[���W�\�S�H�����7�D�J���R�U���(�G�J�H���7�\�S�H��
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�&�U�H�D�W�H���V�Q�D�S�V�K�R�W�V

�,�Q���W�K�H���X�S�S�H�U���U�L�J�K�W���F�R�U�Q�H�U���R�I���D���F�D�Q�Y�D�V���S�D�J�H�����F�O�L�F�N���W�K�H���F�D�P�H�U�D���L�F�R�Q����

�)�L�O�O���L�Q���W�K�H���V�Q�D�S�V�K�R�W���Q�D�P�H���D�Q�G���Q�R�W�H�V�����R�S�W�L�R�Q�D�O����

�&�O�L�F�N���V�X�E�P�L�W��

�&�U�H�D�W�H�G���V�Q�D�S�V�K�R�W�V���D�U�H���V�W�R�U�H�G���R�Q���W�K�H���V�Q�D�S�V�K�R�W���O�L�V�W���S�D�J�H�����)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H���E�H�O�R�Z��

�+�L�V�W�R�U�L�F�D�O���V�Q�D�S�V�K�R�W�V

�8�S���W�R���������V�Q�D�S�V�K�R�W�V���F�D�Q���E�H���V�W�R�U�H�G���L�Q���W�K�H���V�Q�D�S�V�K�R�W���O�L�V�W���F�X�U�U�H�Q�W�O�\��

�6�Q�D�S�V�K�R�W���G�D�W�D���L�V���V�W�R�U�H�G���L�Q���W�K�H���E�U�R�Z�V�H�U�����F�O�H�D�Q�L�Q�J���W�K�H���E�U�R�Z�V�H�U���P�D�\���F�D�X�V�H���O�R�V�V���R�I���V�Q�D�S�V�K�R�W���G�D�W�D��

�,�Q���W�K�H���O�H�I�W���Q�D�Y�L�J�D�W�L�R�Q���E�D�U���R�I���W�K�H���(�[�S�O�R�U�H�U���S�D�J�H�����F�O�L�F�N�����W�R���H�Q�W�H�U���W�K�H���6�Q�D�S�V�K�R�W���S�D�J�H�����<�R�X���F�D�Q���V�Z�L�W�F�K���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H�V���D�Q�G���Y�L�H�Z���W�K�H

�K�L�V�W�R�U�L�F�D�O���V�Q�D�S�V�K�R�W�V���R�I���W�K�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H�����<�R�X���F�D�Q���D�O�V�R���L�P�S�R�U�W���V�Q�D�S�V�K�R�W�V���W�R���D���F�D�Q�Y�D�V�����G�R�Z�Q�O�R�D�G���F�D�Q�Y�D�V���V�Q�D�S�V�K�R�W�V���W�R

�\�R�X�U���O�R�F�D�O���G�U�L�Y�H�����D�Q�G���G�H�O�H�W�H���V�Q�D�S�V�K�R�W�V��

�8�Q�G�H�U���W�K�H���2�S�H�U�D�W�L�R�Q���F�R�O�X�P�Q���W�R���W�K�H���U�L�J�K�W���R�I���W�K�H���W�D�U�J�H�W���V�Q�D�S�V�K�R�W�����\�R�X���D�U�H���H�Q�D�E�O�H�G���W�R����

�&�O�L�F�N�� ���W�R���L�P�S�R�U�W���D���K�L�V�W�R�U�L�F�D�O���V�Q�D�S�V�K�R�W���W�R���D���Q�H�Z���F�D�Q�Y�D�V��

�&�O�L�F�N�� ���W�R���G�R�Z�Q�O�R�D�G���D���V�Q�D�S�V�K�R�W���L�Q���-�6�2�1���I�R�U�P�D�W���O�R�F�D�O�O�\��

�&�O�L�F�N�� ���W�R���G�H�O�H�W�H���D���V�Q�D�S�V�K�R�W��

�$�W���W�K�H���W�R�S���O�H�I�W���R�I���W�K�H���6�Q�D�S�V�K�R�W���S�D�J�H�����F�O�L�F�N���,�P�S�R�U�W���6�Q�D�S�V�K�R�W���W�R���L�P�S�R�U�W���S�U�H�Y�L�R�X�V�O�\���G�R�Z�Q�O�R�D�G�H�G���ó�O�H�V���L�Q���-�6�2�1���I�R�U�P�D�W���W�R���W�K�H��

�6�Q�D�S�V�K�R�W���S�D�J�H���I�R�U���V�K�D�U�L�Q�J���W�K�H���V�Q�D�S�V�K�R�W���G�D�W�D���R�ö�L�Q�H�����7�K�H���V�\�V�W�H�P���D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\���S�O�D�F�H�V���W�K�H���L�P�S�R�U�W�H�G���V�Q�D�S�V�K�R�W�V���L�Q���W�K�H

�F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���U�H�F�R�U�G�H�G���L�Q���W�K�H���-�6�2�1���ó�O�H��
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�����������:�R�U�N�I�O�R�Z

���������������:�R�U�N�I�O�R�Z���R�Y�H�U�Y�L�H�Z

�1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���(�[�S�O�R�U�H�U���V�X�S�S�R�U�W�V���Y�L�V�X�D�O���D�Q�G���F�R�P�S�O�H�[���J�U�D�S�K���F�R�P�S�X�W�L�Q�J���Z�L�W�K���F�X�V�W�R�P���Z�R�U�N�ô�R�Z�V��

�%�D�F�N�J�U�R�X�Q�G

�1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���(�[�S�O�R�U�H�U���S�U�R�Y�L�G�H�V���P�X�O�W�L�S�O�H���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���J�U�D�S�K���T�X�H�U�\���D�Q�G���J�U�D�S�K���F�R�P�S�X�W�L�Q�J���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�����8�V�H�U�V���F�D�Q

�F�R�P�E�L�Q�H���W�K�H�V�H���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���V�F�K�H�G�X�O�L�Q�J���W�R�R�O���'�D�J���&�R�Q�W�U�R�O�O�H�U���I�R�U���I�U�H�H�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����X�V�L�Q�J���W�K�H���R�X�W�S�X�W���R�I���D���J�U�D�S�K���T�X�H�U�\

�F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���D�V���D�Q���L�Q�S�X�W���W�R���D���J�U�D�S�K���F�R�P�S�X�W�L�Q�J���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�����7�K�H���Z�K�R�O�H���S�U�R�F�H�V�V���L�V���D���G�L�U�H�F�W�H�G���D�F�\�F�O�L�F���Z�R�U�N�ô�R�Z��

�,�Q�V�W�D�Q�W�L�D�W�H���W�K�H���Z�R�U�N�ô�R�Z���Z�K�H�Q���S�H�U�I�R�U�P�L�Q�J���J�U�D�S�K���F�R�P�S�X�W�L�Q�J�����7�K�H���L�Q�V�W�D�Q�W�L�D�W�H�G���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���L�V���F�D�O�O�H�G���W�D�V�N�����D�Q�G���W�K�H���L�Q�V�W�D�Q�W�L�D�W�H�G

�Z�R�U�N�ô�R�Z���L�V���F�D�O�O�H�G���M�R�E�����$���M�R�E���F�D�Q���F�R�Q�V�L�V�W���R�I���P�X�O�W�L�S�O�H���W�D�V�N�V�����7�K�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���(�[�S�O�R�U�H�U���V�H�Q�G�V���W�K�H���M�R�E���W�R���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���$�Q�D�O�\�W�L�F�V���I�R�U

�J�U�D�S�K���F�R�P�S�X�W�L�Q�J�����D�Q�G���\�R�X���F�D�Q���Y�L�H�Z���W�K�H���U�H�V�X�O�W���L�Q���W�K�H���M�R�E���O�L�V�W��

�)�H�D�W�X�U�H�V

�$�G�G�����Y�L�H�Z�����P�R�G�L�I�\�����G�H�O�H�W�H�����F�R�P�S�D�U�H�����F�O�R�Q�H���D�Q�G���U�H�Q�D�P�H���Z�R�U�N�ô�R�Z�V��

�$���Z�R�U�N�ô�R�Z���V�X�S�S�R�U�W�V���R�Q�H���T�X�H�U�\���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���D�Q�G���P�X�O�W�L�S�O�H���J�U�D�S�K���F�R�P�S�X�W�L�Q�J���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�����<�R�X���F�D�Q���V�H�D�U�F�K���I�R�U�����D�G�G�����F�R�Q�ó�J�X�U�H�����D�Q�G

�U�H�Q�D�P�H���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W��

�9�L�H�Z���W�K�H���O�L�V�W�V�����S�U�R�J�U�H�V�V�H�V�����U�H�V�X�O�W�V���D�Q�G���O�R�J�V���R�I���W�K�H���M�R�E�V�����D�Q�G���U�H�U�X�Q���M�R�E�V��

�6�H�D�U�F�K���I�R�U���Z�R�U�N�ô�R�Z�V���R�U���M�R�E�V��
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�3�U�H�F�D�X�W�L�R�Q�V

�$�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���G�H�S�O�R�\�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���'�D�J���&�R�Q�W�U�R�O�O�H�U���D�Q�G���W�K�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���$�Q�D�O�\�W�L�F�V���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���X�V�H���D���Z�R�U�N�ô�R�Z�����)�R�U���G�H�W�D�L�O�V�����V�H�H��

�'�H�S�O�R�\���G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���V�H�U�Y�L�F�H�V��

�7�K�H���L�Q�S�X�W���W�R���W�K�H���J�U�D�S�K���T�X�H�U�\���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���F�D�Q���R�Q�O�\���E�H���W�K�H���Q�*�4�/��

�7�K�H���U�H�V�X�O�W�V���R�I���D���J�U�D�S�K���T�X�H�U�\���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���F�D�Q���R�Q�O�\���E�H���V�W�R�U�H�G���L�Q���W�K�H���+�'�)�6�����Z�K�L�F�K���L�V���F�R�Q�Y�H�Q�L�H�Q�W���W�R���E�H���F�D�O�O�H�G���E�\���P�X�O�W�L�S�O�H

�D�O�J�R�U�L�W�K�P�V��

�7�K�H���L�Q�S�X�W���W�R���W�K�H���J�U�D�S�K���F�R�P�S�X�W�L�Q�J���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���F�D�Q���E�H���W�K�H���V�S�H�F�L�ó�H�G���G�D�W�D���L�Q���W�K�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���R�U���+�'�)�6�����R�U���F�D�Q���G�H�S�H�Q�G���R�Q���W�K�H

�U�H�V�X�O�W�V���R�I���W�K�H���J�U�D�S�K���T�X�H�U�\���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�����,�I���D�Q���L�Q�S�X�W���G�H�S�H�Q�G�V���R�Q���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V���R�I���W�K�H���S�U�H�Y�L�R�X�V���J�U�D�S�K���T�X�H�U�\���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�����W�K�H���J�U�D�S�K

�F�R�P�S�X�W�L�Q�J���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���P�X�V�W���E�H���I�X�O�O�\���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���W�R���W�K�H���J�U�D�S�K���T�X�H�U�\���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�����W�K�D�W���L�V�����W�K�H���Z�K�L�W�H���R�X�W�S�X�W���D�Q�F�K�R�U�V���R�I���W�K�H���S�U�H�Y�L�R�X�V

�J�U�D�S�K���T�X�H�U�\���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���D�U�H���D�O�O���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���W�R���W�K�H���Z�K�L�W�H���L�Q�S�X�W���D�Q�F�K�R�U�V���R�I���W�K�H���J�U�D�S�K���F�R�P�S�X�W�H���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W��

�7�K�H���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���R�I���V�R�P�H���D�O�J�R�U�L�W�K�P�V���F�D�Q���D�O�V�R���G�H�S�H�Q�G���R�Q���W�K�H���X�S�V�W�U�H�D�P���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V��

�7�K�H���U�H�V�X�O�W���R�I���W�K�H���J�U�D�S�K���F�R�P�S�X�W�L�Q�J���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���F�D�Q���E�H���V�W�R�U�H�G���L�Q���W�K�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���R�U���+�'�)�6�����E�X�W���Q�R�W���D�O�O���D�O�J�R�U�L�W�K�P���U�H�V�X�O�W�V���D�U�H

�V�X�L�W�D�E�O�H���W�R���E�H���V�W�R�U�H�G���L�Q���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�����6�R�P�H���D�O�J�R�U�L�W�K�P�V���F�D�Q���R�Q�O�\���E�H���V�D�Y�H�G���L�Q���+�'�)�6���Z�K�H�Q���F�R�Q�ó�J�X�U�L�Q�J���W�K�H���V�D�Y�H���U�H�V�X�O�W�V���S�D�J�H��

�$�O�J�R�U�L�W�K�P���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�6�H�H���$�O�J�R�U�L�W�K�P���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q��
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���������������3�U�H�S�D�U�H���U�H�V�R�X�U�F�H�V

�<�R�X���P�X�V�W���S�U�H�S�D�U�H���\�R�X�U���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���I�R�U���U�X�Q�Q�L�Q�J���D���Z�R�U�N�ô�R�Z�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q�V�����+�'�)�6���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q�V�����D�Q�G

�1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���$�Q�D�O�\�W�L�F�V���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q�V��

�3�U�H�U�H�T�X�L�V�L�W�H�V

�1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���$�Q�D�O�\�W�L�F�V���������������R�U���O�D�W�H�U���D�Q�G���'�D�J���&�R�Q�W�U�R�O�O�H�U���������������R�U���O�D�W�H�U���K�D�Y�H���E�H�H�Q���G�H�S�O�R�\�H�G�����)�R�U���G�H�W�D�L�O�V�����V�H�H���'�H�S�O�R�\���G�H�S�H�Q�G�H�Q�W

�V�H�U�Y�L�F�H�V��

�6�W�H�S�V

�$�W���W�K�H���W�R�S���R�I���W�K�H���(�[�S�O�R�U�H�U���S�D�J�H�����F�O�L�F�N���:�R�U�N�â�R�Z��

�,�Q���W�K�H���:�R�U�N�â�R�Z�V���W�D�E�����F�O�L�F�N���&�R�Q�á�J�X�U�D�W�L�R�Q��

�&�R�Q�ó�J�X�U�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���U�H�V�R�X�U�F�H�V��

�&�O�L�F�N���&�R�Q�á�U�P��
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�7�\�S�H �'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K

�&�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q

�7�K�H���D�F�F�H�V�V���D�G�G�U�H�V�V���R�I���W�K�H���J�U�D�S�K���V�H�U�Y�L�F�H���W�K�D�W���H�[�H�F�X�W�H�V���D���J�U�D�S�K���T�X�H�U�\���R�U���W�R���Z�K�L�F�K���W�K�H���J�U�D�S�K���F�R�P�S�X�W�L�Q�J
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https://hub.docker.com/r/vesoft/nebula-importer
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÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÍöÌöÌöÈöé÷�÷
÷�öÿöýöÈöÍöÒöÈ÷�÷�÷	öý÷�÷�
÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÍöÌöÍöÈöé÷�÷�÷�öÈöÍöÔöÈ÷	öý÷�÷�
÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÍöÌöÎöÈöæöý÷
÷�öÈöÍöÓöÈ÷�÷�÷	öý÷�÷�
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÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÍöÌöÌöÈ÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÍöÌöÍöÈöÌöÈöÕöÎöÊöÑ
÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÍöÌöÍöÈ÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÍöÌöÌöÈöÍöÈöÔöÑöÊöÒ
÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÍöÌöÍöÈ÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÍöÌöÎöÈöÎöÈöÕöÏöÊöÎ
÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÍöÌöÌöÈ÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÍöÌöÎöÈöÍöÈöÕöÒöÊöÎ

ö¿ö¼öß÷�÷
÷
÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÈö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�öÏö¼÷�÷�÷�÷
ö¼öÿ÷�÷
÷
÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öÏöÊ÷�öÊ
÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÖö¼÷�öÏ

÷�÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÖö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�

ö¿ö¼öó÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷	÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷
÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
÷�÷�÷	÷�÷�÷�öð÷�÷	÷�öâ÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�öý÷�÷�÷�

öÿ÷�÷�÷�÷
÷�öï÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�öÖ

ö¼ö¼ö¿ö¼öî÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷	÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷
öãöíöèö¼÷�÷�öý÷�÷�÷	÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÏ

ö¼ö¼ö¿ö¼öê÷�÷	öþ÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷
÷�ö¼öÿ÷�÷
öÿ÷�÷�÷�÷�÷
öÿ÷�öÊ
ö¼ö¼öÿ÷�÷
öÿ÷�÷�÷�÷�÷
öÿ÷�öÖö¼öÍöÌö¼

ö¼ö¼ö¿ö¼ößöýöÿ÷�÷�ö¼÷
÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷
÷�öÊ
ö¼ö¼öÿ÷�öý÷
÷
÷�÷�öÞ÷�÷�÷�÷�÷�öï÷�÷�÷�öÖö¼öÍöÎöÔ

ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�öýöÿ÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷	÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷
÷�÷�öÊ
ö¼ö¼÷�÷�öýöÿ÷�öÖö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�

ö¼ö¼ö¿ö¼öß÷�÷
÷
÷�öÿ÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷	öý÷�÷�÷�÷
öÊ
ö¼ö¼öÿ÷�÷
÷
÷�öÿ÷�÷�÷�÷
öÖ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷
÷�öþ÷�÷�öý
ö¼ö¼ö¼ö¼öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÍöÕöÎöÊöÍöÒöÔöÊöÆöÊöÍöÏöÖöÕöÒöÒöÕ

ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öï÷�öý÷�÷�öÖ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öß÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷	÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷	ö¼öý÷�÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷
÷
÷�öÿ÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÈö¼öý÷
÷�ö¼öþ÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�öý÷�öýöÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼öÿ÷�÷	÷	öý÷
÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öàöîöëöìö¼öïöìöÝößöáö¼öåöâö¼öáöôöåöïöðöïö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö×
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öïöìöÝößöáö¼öåöâö¼öêöëöðö¼öáöôöåöïöðöïö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÄ÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öû÷
÷�÷	öÙöÑöÈö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÿöýöû÷�öýöÿ÷�÷�÷�öÙöÍöÈö¼÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öÙöâöåöôöáöàöûöïöðöîöåöêöãöÄöÎöÌöÅöÅö×
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öñöïöáö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö×
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öðöÝöãö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÄ÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÈö¼öý÷�÷�ö¼÷�÷
÷�öÈ÷�÷�÷
÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÅö×
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öáöàöãöáö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�öÅö×

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷�öý÷�ö¼öþ÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öýöþ÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷	÷	öý÷
÷�ö¼öý÷
÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼öÿ÷�÷	÷	öý÷
÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼öý÷�÷�÷�÷�öì÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÍöÑ÷�

ö¼ö¼÷�÷�÷�öï÷�÷�÷�öÖ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öß÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷	÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öýöÿ÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷	÷�÷�ö¼öþ÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öÿ÷�÷
÷
÷�öÿ÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷	ö¼÷�÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼öÿ÷�÷	÷	öý÷
÷�÷�öÖö¼÷�
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ö¿ö¼öìöý÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÊ
÷�÷�÷�öìöý÷�÷�öÖö¼öÊöË÷�÷�÷�öË÷�÷�÷�÷�öÊ÷�÷�÷�

ö¿ö¼ößöïöòö¼÷�÷�÷�÷�ö¼öï÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�öÊ
÷�÷�÷�÷�÷�öÖ

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öìöý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÊö¼öå÷�ö¼öýö¼÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷	÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼öÿ÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�öÊö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýöÊ
ö¼ö¼öÉö¼÷�öý÷�÷�öÖö¼öÊöË÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�öû÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöÿ÷�÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öå÷
÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�öÈö¼÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼öÿöý÷
ö¼öþ÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�öý÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�öàöý÷�öýöìöý÷�÷�öÖö¼öÊöË÷�÷�÷�öË÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�÷�÷�öÊöÿ÷�÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷	÷�÷
÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷
ö¼öýö¼öþöý÷�öÿ÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼öþöý÷�öÿ÷�öï÷�÷�÷�öÖö¼öÍöÌ

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öè÷�÷	÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�ö¼÷�öý÷�öýöÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷	÷�÷�öÖö¼öÍöÌ

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öó÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÊö¼öå÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷	÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�öÿ÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷
öë÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�÷�÷�÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öâ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÊö¼öß÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷
÷�÷�ö¼ößöïöòö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÿ÷�÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼öÿ÷�÷�öÖ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öó÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öýö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öä÷�öý÷�÷�÷�öÖö¼÷�öý÷�÷�÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öó÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öýö¼öèöÝöÞöáöèöÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öèöýöþ÷�÷�öÖö¼÷�öý÷�÷�÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷	÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼ößöïöòö¼÷�÷�÷�÷�öÊö¼öÝö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷	÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�ö¼÷�÷
÷�ö¼öÿ÷�öý÷�öýöÿ÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷	÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö¾öÈö¾

ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öÿ÷�÷�÷	öýöÖ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öïöÿ÷�÷�÷	öýö¼÷�÷�÷�÷�öÊö¼öì÷�÷�÷�÷�öþ÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖ

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öò÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öåöàö¼öï÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�öÖ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öåöàö¼öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷	÷
ö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼ößöïöòö¼÷�÷�÷�÷�öÊö¼öß÷�÷�÷�÷	÷
÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼ößöïöòö¼÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�ö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷	ö¼öÌöÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷
÷�÷�÷�öÖö¼öÌ

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öåöàöÊö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
öý÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�ö¼÷�÷
÷�ö¼öý÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÈö¼öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�ö¼öåöêöðöÒöÐö¼öý÷
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https://spark.apache.org/docs/latest/configuration.html#application-properties
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https://github.com/vesoft-inc/nebula-importer
https://docs-cdn.nebula-graph.com.cn/dataset/dataset.zip
https://repo1.maven.org/maven2/com/vesoft/nebula-exchange/
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÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öñöïöáö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö×
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ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öåöìö¼öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öã÷�öý÷�÷�ö¼öý÷
÷�ö¼öý÷�÷�ö¼öé÷�÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�÷�öÊ
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÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÖö¼÷�öý÷�÷
÷�÷�÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷	÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷
÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�öÖö¼öß÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�ö¼öïöïöðöÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷
÷�öÖö¼öÿ÷�÷�÷�÷
÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öìöý÷�÷
÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öå÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼öäöàöâöïöÈö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öþ÷�÷�ö¼÷
÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷
ö¼÷	öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷
öÿ÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�öÈö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÖöËöËöÊö¼öâ÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�öÈö¼ö¾÷�÷�÷�÷�öÖöËöË÷�÷�öÖ÷�÷�÷�÷�öË÷�÷�öË÷�÷�ö¾öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öå÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öÿöý÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öþ÷�÷�ö¼÷
÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷
ö¼÷	öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷
öÿ÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�öÈö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÖöËöËöÊö¼öâ÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�öÈö¼ö¾÷�÷�÷�÷�öÖöËöËöË÷�÷	÷�öË÷�÷�öÊ÷�öý÷�÷
÷�÷�÷�ö¾öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�öÖö¼ö¾÷�÷�÷�÷�öÖöËöËöÍöÕöÎöÊöÍöÒöÔöÊöÆöÊöÍöÏöÖöÕöÌöÌöÌöË÷�öý÷�öýöË÷�÷�÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷�öý÷�÷
÷�÷�÷�ö¾

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼öìöý÷�÷
÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÈö¼öý÷
÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�÷
÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öå÷�ö¼÷	÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�ö¼÷
÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öþ÷�ö¼÷�÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�öý÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷	ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷	÷	öý÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷öý÷�÷�öÈ÷
öý÷	÷�öù

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷�÷
÷�÷�÷
öÿ÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷
÷�ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷	÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�öýöÿ÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷öý÷�÷�öÈö¼÷
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ö¼÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öýöþ÷�÷�ö¼öý÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�ö¼öòöåöà÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�öÊ
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÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öß÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�÷�öÈö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼öÏöÊöÎöÊöÌö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
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÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öÿ÷�öý÷
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öÊöÿ÷�÷
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÷	÷�÷�÷
÷�öÚö¼÷�÷�÷�öÿö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö×
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
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ö¿ö¿ö¼öß÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öðöý÷�ö¼÷�÷�öý÷	öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öðöÝöãö¼÷�÷�öý÷	öÄ÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÅö×

ö¿ö¿ö¼öß÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öá÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öáöàöãöáö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�öÅö×

ö¿ö¿ö¼öß÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öá÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öáöàöãöáö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼÷�÷
÷�öÈö¼÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼÷�÷
÷�öÅö×

÷�
ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�öý÷�÷�ö¼öÿ÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷

ö¼ö¼÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼öý÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼öê÷�öþ÷�÷�öýö¼öá÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�ö¼öÏöÊöÌöÊöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öÿ÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÍ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷	öý÷�öî÷�÷�÷�÷�÷�öï÷�÷�÷�öÖö¼öÍöã
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼öÿ÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷	öý÷�öÖö¼öÍöÒ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼÷�

ö¿ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼öÿ÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷

ö¼ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖ÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öåöìö¼öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öã÷�öý÷�÷�ö¼öý÷
÷�ö¼öé÷�÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öå÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�ö¼÷	÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷	öý÷�ö¼÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öÍöÖ÷�÷�÷�÷�ö¾öÈö¾÷�÷�öÎöÖ÷�÷�÷�÷�ö¾öÈö¾÷�÷�öÏöÖ÷�÷�÷�÷�ö¾öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öÝ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öý÷�öý÷�÷�÷�ö¼öþ÷�ö¼öÿ÷�÷	÷	öý÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�öý÷�÷�öÖö÷ö¾öÍöÎöÓöÊöÌöÊöÌöÊöÍöÖöÕöÒöÒöÕö¾öù
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷	÷�÷�öýöÖö÷ö¾öÍöÎöÓöÊöÌöÊöÌöÊöÍöÖöÕöÑöÑöÕö¾öù
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼öýöÿöÿ÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷	÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷	÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�öýöÿ÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷
÷�öþ÷�÷�öý
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öâ÷�÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�öýöÿ÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷
÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�öýöÿ÷�öÖö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼öÿ÷�÷
÷
÷�öÿ÷�÷�÷�÷
öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷	÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÏöÌöÌöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÏ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
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ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷
öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÏ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷	öý÷�öÖö¼öÏöÎ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öË÷�÷	÷�öË÷�÷�÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷	÷�÷�öÖö¼öÍöÌöÎöÐ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷	÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÍöÌöÌöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¿ö¼öì÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼÷�öý÷�÷�öÖö¼ö÷
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷	öý÷�÷�÷�÷
ö¼öýöþ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öðöý÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷	öý÷�ö¼÷�÷�ö¼öß÷�÷�öÿ÷�öä÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÖö¼öÿ÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷	÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�öÖö¼öß÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�ö¼öïöïöðöÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷
÷�öÖö¼öÿ÷�÷�÷�÷
÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öæöàöÞößö¼öñöîöèö¼÷�÷�ö¼öß÷�÷�öÿ÷�öä÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�öÖö¾÷�÷�öþöÿöÖöÿ÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖöËöËöÍöÕöÎöÊöÍöÒöÔöÊöÆöÊöÆöÖöÔöÍöÎöÏöËöþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¾

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÖö¾÷�÷�÷�÷�ö¾
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¾öÍöÎöÏöÐöÑöÒö¾

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öß÷�÷�öÿ÷�öä÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
÷�÷	öìöý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÖö¾öÑö¾

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷
÷�÷�÷
öÿ÷�öÖö¾÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼öÆö¼÷�÷�÷�÷	ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¾

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷	÷
ö¼÷
öý÷	÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�öýöþ÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÈö¼öý÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�÷
÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷�÷
÷�÷�÷
öÿ÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷
÷�ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷	÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�öýöÿ÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öå÷�ö¼÷	÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷	÷
ö¼÷
öý÷	÷�÷�ö¼÷
÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öþ÷�ö¼÷�÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�öý÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷	ö¼öþ÷�ö¼öÿ÷�÷	÷	öý÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷÷
öý÷	÷�öÈöý÷�÷�öù
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷÷
öý÷	÷�öÈöý÷�÷�öù

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼öýö¼öÿ÷�÷�÷�÷	÷
ö¼÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öýöþ÷�÷�ö¼öý÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öòöåöàö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÖ÷�öý÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼öýö¼÷�÷�÷
÷�÷�÷�ö¼öþöý÷�öÿ÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öþöý÷�öÿ÷�öÖö¼öÎöÑöÒ

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öï÷�öý÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÖö¼öÏöÎ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷	öý÷�÷�÷�÷
ö¼öýöþ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öðöý÷�ö¼öð÷�öý÷	öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼÷�÷�öý÷	
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÖö¼öÿ÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷
÷�öÖö¼öÿ÷�÷�÷�÷
÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�öÖö¾÷�÷�öþöÿöÖöÿ÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖöËöËöÍöÕöÎöÊöÍöÒöÔöÊöÆöÊöÆöÖöÔöÍöÎöÏöËöþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¾
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÖö¾÷�÷�÷�÷�ö¾
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¾öÍöÎöÏöÐöÑöÒö¾
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
÷�÷	öìöý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÖö¾öÑö¾
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷
÷�÷�÷
öÿ÷�öÖö¾÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼öÆö¼÷�÷�÷�÷	ö¼÷�÷�öý÷	ö¾
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷÷
öý÷	÷�öù
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷÷
öý÷	÷�öù
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖ÷�÷�öý÷	÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öþöý÷�öÿ÷�öÖö¼öÎöÑöÒ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÖö¼öÏöÎ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼öù

ö¼ö¼ö¿ö¼öì÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷	öý÷�÷�÷�÷
ö¼öýöþ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öá÷�÷�÷�ö¼öð÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�÷
÷�ö¼öá÷�÷�÷�ö¼öð÷�÷�÷�ö¼÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷
ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷	öý÷�ö¼÷�÷�ö¼öß÷�÷�öÿ÷�öä÷�÷�÷�÷�öÊ
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https://repo1.maven.org/maven2/com/vesoft/nebula-exchange/
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öý÷	÷�öÖö¼öê÷�öþ÷�÷�öýö¼öá÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�ö¼öÏöÊöÌöÊöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öÿ÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÍ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷	öý÷�öî÷�÷�÷�÷�÷�öï÷�÷�÷�öÖö¼öÍöã
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷	÷�÷	÷�÷�÷�öÖöÍöã
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼öÿ÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷	öý÷�öÖö¼öÍöÒ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¿ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼öÿ÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷

ö¼ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖ÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�öý÷�÷�öÖö÷ö¾öÍöÎöÓöÊöÌöÊöÌöÊöÍöÖöÕöÒöÒöÕö¾öù
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷	÷�÷�öýöÖö÷ö¾öÍöÎöÓöÊöÌöÊöÌöÊöÍöÖöÕöÑöÑöÕö¾öù
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
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ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷
÷�öþ÷�÷�öý
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�öýöÿ÷�öÖö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼öÿ÷�÷
÷
÷�öÿ÷�÷�÷�÷
öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷	÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÏöÌöÌöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÏ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷
öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÏ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷	öý÷�öÖö¼öÏöÎ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öË÷�÷	÷�öË÷�÷�÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷	÷�÷�öÖö¼öÍöÌöÎöÐ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷	÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÍöÌöÌöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¿ö¼öì÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼÷�öý÷�÷�öÖö¼ö÷

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷	öý÷�÷�÷�÷
ö¼öýöþ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öðöý÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÖö¼÷
÷�÷�öÐ÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷
÷�öÖö¼öÿ÷�÷�÷�÷
÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö¾öþ÷�÷�÷�öÖöËöËöÍöÕöÎöÊöÍöÒöÔöÊöÆöÊöÆöÖöÓöÒöÔöÓö¾
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷
÷�÷�öÐ÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖ÷
÷�÷�öÐ÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�öýöþöý÷�÷�öÖ÷
÷�÷�öÐ÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�öÿöÖö¼ö¾÷	öý÷�öÿ÷�ö¼öÄ÷
öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÅö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷
öÊ÷�÷�ö¼öý÷�ö¼÷�÷�öÈö¼÷
öÊöý÷�÷�ö¼öý÷�ö¼öý÷�÷�öÈö¼÷
öÊ÷
öý÷	÷�ö¼öý÷�ö¼÷
öý÷	÷�ö¾
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷öý÷�÷�öÈ÷
öý÷	÷�öù
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷öý÷�÷�öÈ÷
öý÷	÷�öù
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖ÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÖö¼öÍöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öþöý÷�öÿ÷�öÖö¼öÍöÌöÌöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öÿ÷�÷�öÿ÷�öû÷�÷�÷�÷
÷�öû÷�öý÷�÷�öÖö¼öË÷�÷	÷�öË÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷	öý÷�÷�÷�÷
ö¼öýöþ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öðöý÷�ö¼öð÷�öý÷	
ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼÷�÷�öý÷	
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÖö¼÷
÷�÷�öÐ÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷
÷�öÖö¼öÿ÷�÷�÷�÷
÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö¾öþ÷�÷�÷�öÖöËöËöÍöÕöÎöÊöÍöÒöÔöÊöÆöÊöÆöÖöÓöÒöÔöÓö¾
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷
÷�÷�öÐ÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖ÷
÷�÷�öÐ÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�öýöþöý÷�÷�öÖ÷
÷�÷�öÐ÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�öÿöÖö¼ö¾÷	öý÷�öÿ÷�ö¼öÄ÷
öÖ÷�÷�öý÷	öÅö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷
öÊ÷�÷�ö¼öý÷�ö¼÷�÷�öÈ÷
öÊ÷
öý÷	÷�ö¼öý÷�ö¼÷
öý÷	÷�ö¾
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷÷
öý÷	÷�öù
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷÷
öý÷	÷�öù
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖ÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÖö¼öÍöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öþöý÷�öÿ÷�öÖö¼öÍöÌöÌöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öÿ÷�÷�öÿ÷�öû÷�÷�÷�÷
÷�öû÷�öý÷�÷�öÖö¼öË÷�÷	÷�öË÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼öù

ö¼ö¼ö¿ö¼öì÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷	öý÷�÷�÷�÷
ö¼öýöþ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öá÷�÷�÷�ö¼öð÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÖö¼÷
÷�÷�öÐ÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷
÷�öÖö¼öÿ÷�÷�÷�÷
÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö¾öþ÷�÷�÷�öÖöËöËöÍöÕöÎöÊöÍöÒöÔöÊöÆöÊöÆöÖöÓöÒöÔöÓö¾
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷
÷�÷�öÐ÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖ÷
÷�÷�öÐ÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�öýöþöý÷�÷�öÖ÷
÷�÷�öÐ÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�öÿöÖö¼ö¾÷	öý÷�öÿ÷�ö¼öÄöýöÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÅöÉö÷÷�öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öùöÉöÚöÄöþöÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�öÅö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼öýöÊ÷�÷�ö¼öý÷�ö¼÷�÷�öÿöÈö¼öþöÊ÷�÷�ö¼öý÷�ö¼÷�÷�÷�öÈö¼÷�öÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öþ÷�ö¼÷�÷�öÄ÷�öÅö¾
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷÷�÷�÷�÷�÷�÷�öù
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷÷�÷�÷�÷�÷�÷�öù
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�÷�öÿ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
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÷�÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�ö¼ö¼ö¼÷
÷�÷�÷�÷�
÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
öý÷	÷�÷�ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�ö¼ö¼ö¼÷
÷�÷�÷�÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷�öÿöý÷�öýöÚö¼÷�÷�öý÷�÷�öÊ÷�÷
÷�öÄö¾÷�÷�÷�öÿ÷�÷�öþ÷�ö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�öÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¾öÅöÊ÷�÷�÷�÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¼öÿ÷�÷�öû÷
öý÷	÷�÷�÷�öý÷�öýöû÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�÷	÷	÷�÷
÷�÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�÷�÷�öÿöû÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�ö¼ö¼ö¼÷
÷�÷�÷�÷�
÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�ö¼ö¼ö¼÷
÷�÷�÷�÷�
÷�ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼öþ÷�÷�÷�÷
÷�÷�ö¼ö¼ö¼÷
÷�÷�÷�÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

÷�öÿöý÷�öýöÚö¼÷�÷�öý÷�÷�öÊ÷�÷
÷�öÄö¾÷�÷�÷�öÿ÷�÷�öþ÷�ö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�öÊ÷�÷�÷�÷�÷�ö¾öÅöÊ÷�÷�÷�÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¼öÿ÷�÷�öû÷
öý÷	÷�÷�÷�öý÷�öýöû÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�÷	÷	÷�÷
÷�÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�ö¼ö¼ö¼÷
÷�÷�÷�÷�
÷�ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�ö¼ö¼ö¼÷
÷�÷�÷�÷�
÷�÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�÷�ö¼ö¼ö¼öþ÷�÷�÷�÷
÷�÷�ö¼ö¼ö¼÷
÷�÷�÷�÷�
÷�ö¼ö¼÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�÷�ö¼ö¼ö¼öþ÷�÷�÷�÷
÷�÷�ö¼ö¼ö¼÷
÷�÷�÷�÷�
öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ

�1�R�W�H

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

���������������,�P�S�R�U�W���G�D�W�D���I�U�R�P���+�L�Y�H

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��

https://docs-cdn.nebula-graph.com.cn/dataset/dataset.zip


�3�U�H�U�H�T�X�L�V�L�W�H�V
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�1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���K�D�V���E�H�H�Q���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���D�Q�G���G�H�S�O�R�\�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��

�,�3���D�G�G�U�H�V�V�H�V���D�Q�G���S�R�U�W�V���R�I���*�U�D�S�K���D�Q�G���0�H�W�D���V�H�U�Y�L�F�H�V��

�7�K�H���X�V�H�U���Q�D�P�H���D�Q�G���S�D�V�V�Z�R�U�G���Z�L�W�K���Z�U�L�W�H���S�H�U�P�L�V�V�L�R�Q���W�R���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K��
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�/�H�D�U�Q���D�E�R�X�W���W�K�H���6�F�K�H�P�D���F�U�H�D�W�H�G���L�Q���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���Q�D�P�H�V���D�Q�G���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�I���7�D�J�V���D�Q�G���(�G�J�H���W�\�S�H�V�����D�Q�G���P�R�U�H��

�+�D�G�R�R�S���K�D�V���E�H�H�Q���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���D�Q�G���V�W�D�U�W�H�G�����D�Q�G���W�K�H���+�L�Y�H���0�H�W�D�V�W�R�U�H���G�D�W�D�E�D�V�H�����0�\�6�4�/���L�Q���W�K�L�V���H�[�D�P�S�O�H�����K�D�V���E�H�H�Q���V�W�D�U�W�H�G��
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�,�G�H�Q�W�L�I�\���W�K�H���6�F�K�H�P�D���H�O�H�P�H�Q�W�V�����7�K�H���6�F�K�H�P�D���H�O�H�P�H�Q�W�V���L�Q���W�K�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���D�U�H���V�K�R�Z�Q���L�Q���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���W�D�E�O�H��

�&�U�H�D�W�H���D���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H���E�D�V�N�H�W�E�D�O�O�S�O�D�\�H�U���L�Q���W�K�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���D�Q�G���F�U�H�D�W�H���D���6�F�K�H�P�D���D�V���V�K�R�Z�Q���E�H�O�R�Z��
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�7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���L�V���W�K�H���U�H�V�X�O�W���U�H�D�G���I�U�R�P���W�K�H���W�D�E�O�H��öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�öÊ÷�÷�öý÷�÷�÷���
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�7�D�J ÷�÷�öý÷�÷�÷� ÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÈö¼öý÷�÷�ö¼÷�÷
÷�

�7�D�J ÷�÷�öý÷	 ÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�

�(�G�J�H���7�\�S�H ÷�÷�÷�÷�÷�÷� ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�

�(�G�J�H���7�\�S�H ÷�÷�÷�÷�÷� ÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼÷�÷
÷�öÈö¼÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼÷�÷
÷�

������

ö¿ö¿ö¼öß÷�÷�öý÷�÷�ö¼öýö¼÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�öýöÿ÷�
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öïöìöÝößöáö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öÄ÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öû÷
÷�÷	ö¼öÙö¼öÍöÌöÈö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÿöýöû÷�öýöÿ÷�÷�÷�ö¼öÙö¼öÍöÈö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�ö¼öÙö¼öâöåöôöáöàöûöïöðöîöåöêöãöÄöÏöÌöÅöÅö×

ö¿ö¿ö¼öñ÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�öýöÿ÷�ö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öñöïöáö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö×

ö¿ö¿ö¼öß÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öðöý÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öðöÝöãö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÄ÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÈö¼öý÷�÷�ö¼÷�÷
÷�öÅö×

ö¿ö¿ö¼öß÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öðöý÷�ö¼÷�÷�öý÷	
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öðöÝöãö¼÷�÷�öý÷	öÄ÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÅö×

ö¿ö¿ö¼öß÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öá÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öáöàöãöáö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�öÅö×

ö¿ö¿ö¼öß÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öá÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öáöàöãöáö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼÷�÷
÷�öÈö¼÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼÷�÷
÷�öÅö×

÷�öÿöý÷�öýöÚö¼÷�÷
÷�öÄö¾÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�öÈö¼öý÷�÷�öÈö¼÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷	ö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�öÊ÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¾öÅöÊ÷�÷�÷�÷�
÷�öÿöý÷�öýöÚö¼÷�÷
÷�öÄö¾÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�öÈö¼÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷	ö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�öÊ÷�÷�öý÷	ö¾öÅöÊ÷�÷�÷�÷�
÷�öÿöý÷�öýöÚö¼÷�÷
÷�öÄö¾÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�öÿöû÷�÷�öý÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�öû÷�÷�öý÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷	ö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�öÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¾öÅöÊ÷�÷�÷�÷�
÷�öÿöý÷�öýöÚö¼÷�÷
÷�öÄö¾÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�öÈö¼÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�öÈö¼÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼÷�÷�÷�÷	ö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�öÊ÷�÷�÷�÷�÷�ö¾öÅöÊ÷�÷�÷�÷�

öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
öý÷	÷�÷�

���������������,�P�S�R�U�W���G�D�W�D���I�U�R�P���+�L�Y�H
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https://repo1.maven.org/maven2/com/vesoft/nebula-exchange/
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�$�I�W�H�U���(�[�F�K�D�Q�J�H���L�V���F�R�P�S�L�O�H�G�����F�R�S�\���W�K�H���F�R�Q�I���ó�O�H��÷�öý÷�÷�÷�÷�öËöÿ÷�öý÷�÷�÷�÷�öËöý÷�÷�÷�÷�öÿöý÷�÷�÷�÷
öÊöÿ÷�÷
÷����W�R���V�H�W���+�L�Y�H���G�D�W�D���V�R�X�U�F�H���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q�����,�Q���W�K�L�V���H�[�D�P�S�O�H��

�W�K�H���F�R�S�L�H�G���ó�O�H���L�V���F�D�O�O�H�G��÷�÷�÷�÷�öûöý÷�÷�÷�÷�öÿöý÷�÷�÷�÷
öÊöÿ÷�÷
÷������)�R�U���G�H�W�D�L�O�V���R�Q���H�D�F�K���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q���L�W�H�P�����V�H�H���3�D�U�D�P�H�W�H�U�V���L�Q���W�K�H���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q���ó�O�H��

öÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÇöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÇ
÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌ÷�ö¼ö¼öÐöÎ÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öð÷�÷	ö¼öà÷�÷
öÿöý÷
÷�
÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÍ÷�ö¼ö¼öÏöÒ÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öð÷�÷
÷�ö¼öìöý÷�÷�÷�÷�÷�
÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÎ÷�ö¼ö¼öÏöÏ÷�öèöýöéöý÷�öÿ÷�÷�ö¼öÝ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�
÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÏ÷�ö¼ö¼öÏöÎ÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öî÷�÷�÷�ö¼öãöý÷�÷�
÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÐ÷�ö¼ö¼öÏöÎ÷�ö¼ö¼öéöý÷�öÿ÷�ö¼öÞ÷�÷�÷�÷
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https://repo1.maven.org/maven2/com/vesoft/nebula-exchange/
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�7�D�J ÷�÷�öý÷�÷�÷� ÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÈö¼öý÷�÷�ö¼÷�÷
÷�

�7�D�J ÷�÷�öý÷	 ÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�

�(�G�J�H���7�\�S�H ÷�÷�÷�÷�÷�÷� ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�

�(�G�J�H���7�\�S�H ÷�÷�÷�÷�÷� ÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼÷�÷
÷�öÈö¼÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼÷�÷
÷�
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÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öïöìöÝößöáö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öÄ÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öû÷
÷�÷	ö¼öÙö¼öÍöÌöÈö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÿöýöû÷�öýöÿ÷�÷�÷�ö¼öÙö¼öÍöÈö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�ö¼öÙö¼öâöåöôöáöàöûöïöðöîöåöêöãöÄöÏöÌöÅöÅö×

ö¿ö¿ö¼öñ÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�öýöÿ÷�ö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öñöïöáö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö×

ö¿ö¿ö¼öß÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öðöý÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öðöÝöãö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÄ÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÈö¼öý÷�÷�ö¼÷�÷
÷�öÅö×

ö¿ö¿ö¼öß÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öðöý÷�ö¼÷�÷�öý÷	
÷
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÷
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÷
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öý÷	÷�öÖö¼öê÷�öþ÷�÷�öýö¼öá÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�ö¼öÏöÊöÌöÊöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öÿ÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÍ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷	öý÷�öî÷�÷�÷�÷�÷�öï÷�÷�÷�öÖö¼öÍöã
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼öÿ÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷	öý÷�öÖö¼öÍöÒ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¿ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼öÿ÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷

ö¼ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖ÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öåöìö¼öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öã÷�öý÷�÷�ö¼öý÷
÷�ö¼öý÷�÷�ö¼öé÷�÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öå÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�ö¼÷	÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷	öý÷�ö¼÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öÍöÖ÷�÷�÷�÷�ö¾öÈö¾÷�÷�öÎöÖ÷�÷�÷�÷�ö¾öÈö¾÷�÷�öÏöÖ÷�÷�÷�÷�ö¾öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öÝ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öý÷�öý÷�÷�÷�ö¼öþ÷�ö¼öÿ÷�÷	÷	öý÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�öý÷�÷�öÖö÷ö¾öÍöÎöÓöÊöÌöÊöÌöÊöÍöÖöÕöÒöÒöÕö¾öù
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷	÷�÷�öýöÖö÷ö¾öÍöÎöÓöÊöÌöÊöÌöÊöÍöÖöÕöÑöÑöÕö¾öù
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼öýöÿöÿ÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷	÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷	÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�öýöÿ÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷
÷�öþ÷�÷�öý

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öâ÷�÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�öýöÿ÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷
÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�öýöÿ÷�öÖö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼öÿ÷�÷
÷
÷�öÿ÷�÷�÷�÷
öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷	÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÏöÌöÌöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÏ
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ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷	÷�÷�öÖö¼öÍöÌöÎöÐ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷	÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÍöÌöÌöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¿ö¼öì÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�÷�
ö¼ö¼÷�öý÷�÷�öÖö¼ö÷
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷	öý÷�÷�÷�÷
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÷�÷�÷
÷�ö¼öðöý÷�ö¼÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷
ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷	öý÷�ö¼÷�÷�ö¼öì÷�÷�÷�öý÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÖö¼÷�÷�÷�÷�öý÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷	÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷
÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�öÖö¼öß÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�ö¼öïöïöðöÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷
÷�öÖö¼öÿ÷�÷�÷�÷
÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öì÷�÷�÷�öý÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÖö¼ö¾÷�÷�÷�÷�öý÷�öÖöËöËöÍöÎöÓöÊöÌöÊöÌöÊöÍöÖöÒöÒöÑöÌö¾
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öý÷�÷	÷�÷
öÊ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öý÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öý÷�÷	÷�÷
öÖö¼ö¾÷�÷�÷�÷�öÖöËöËöÍöÎöÓöÊöÌöÊöÌöÊöÍöÖöÔöÌöÔöÍö¾
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼öì÷�÷�÷�öý÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼öÿöý÷
ö¼öþ÷�ö¼öÿ÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷	ö¼÷�÷�÷�÷�öÿöÈö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öìöý÷�÷�÷�÷�÷
öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÖö¼ö¾÷�÷�÷�÷�öÿöÍöÈ÷�÷�÷�÷�öÿöÎö¾
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷	÷
ö¼÷
öý÷	÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�öýöþ÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÈö¼öý÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�÷
÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷�÷
÷�÷�÷
öÿ÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷
÷�ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷	÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�öýöÿ÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öå÷�ö¼÷	÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷	÷
ö¼÷
öý÷	÷�÷�ö¼÷
÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öþ÷�ö¼÷�÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�öý÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷	ö¼öþ÷�ö¼öÿ÷�÷	÷	öý÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷öý÷�÷�öÈ÷
öý÷	÷�öù
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷öý÷�÷�öÈ÷
öý÷	÷�öù

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼öýö¼öÿ÷�÷�÷�÷	÷
ö¼÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öýöþ÷�÷�ö¼öý÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�ö¼öòöåöà÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖ÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼öýö¼÷�÷�÷
÷�÷�÷�ö¼öþöý÷�öÿ÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öþöý÷�öÿ÷�öÖö¼öÍöÌ

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öï÷�öý÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÖö¼öÍöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷�öý÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷	÷�÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷
÷�öÊö¼öñ÷
÷�÷�öÖö¼÷�÷�öÿ÷�÷
÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷�öý÷�öÊ÷�÷�öÿ÷�÷
÷�÷�öÖö¼öÍöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷	öý÷�÷�÷�÷
ö¼öýöþ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öðöý÷�ö¼öð÷�öý÷	öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼÷�÷�öý÷	
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÖö¼÷�÷�÷�÷�öý÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷
÷�öÖö¼öÿ÷�÷�÷�÷
÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÖö¼ö¾÷�÷�÷�÷�öý÷�öÖöËöËöÍöÎöÓöÊöÌöÊöÌöÊöÍöÖöÒöÒöÑöÌö¾
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öý÷�÷	÷�÷
öÖö¼ö¾÷�÷�÷�÷�öÖöËöËöÍöÎöÓöÊöÌöÊöÌöÊöÍöÖöÔöÌöÔöÍö¾
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÖö¼ö¾÷�÷�÷�÷�öÿöÍöÈ÷�÷�÷�÷�öÿöÎö¾
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷÷
öý÷	÷�öù
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷÷
öý÷	÷�öù
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖ÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖ÷�÷�öý÷	÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öþöý÷�öÿ÷�öÖö¼öÍöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÖö¼öÍöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷�öý÷�öÊ÷�÷�öÿ÷�÷
÷�÷�öÖö¼öÍöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼öù

ö¼ö¼ö¿ö¼öì÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷	öý÷�÷�÷�÷
ö¼öýöþ÷�÷�÷�ö¼öá÷�÷�÷�ö¼öð÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�÷
÷�ö¼öá÷�÷�÷�ö¼öð÷�÷�÷�ö¼÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷
ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷	öý÷�ö¼÷�÷�ö¼öì÷�÷�÷�öý÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÖö¼÷�÷�÷�÷�öý÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷	÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öá÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷
÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷	÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷
÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�öÖö¼öß÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�ö¼öïöïöðöÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷
÷�öÖö¼öÿ÷�÷�÷�÷
÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

�����������������,�P�S�R�U�W���G�D�W�D���I�U�R�P���3�X�O�V�D�U

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



�6�7�(�3���������,�0�3�2�5�7���'�$�7�$���,�1�7�2���1�(�%�8�/�$�*�5�$�3�+

�5�X�Q���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�R�P�P�D�Q�G���W�R���L�P�S�R�U�W���3�X�O�V�D�U���G�D�W�D���L�Q�W�R���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�����)�R�U���D���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V�����V�H�H���2�S�W�L�R�Q�V���I�R�U���L�P�S�R�U�W��

�-�$�5���S�D�F�N�D�J�H�V���D�U�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���L�Q���W�Z�R���Z�D�\�V�����F�R�P�S�L�O�H�G���W�K�H�P���\�R�X�U�V�H�O�I�����R�U���G�R�Z�Q�O�R�D�G���W�K�H���F�R�P�S�L�O�H�G��öÊ÷�öý÷����ó�O�H���G�L�U�H�F�W�O�\��

�)�R�U���H�[�D�P�S�O�H��

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öì÷�÷�÷�öý÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÖö¼ö¾÷�÷�÷�÷�öý÷�öÖöËöËöÍöÎöÓöÊöÌöÊöÌöÊöÍöÖöÒöÒöÑöÌö¾
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öý÷�÷	÷�÷
öÊ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öý÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öý÷�÷	÷�÷
öÖö¼ö¾÷�÷�÷�÷�öÖöËöËöÍöÎöÓöÊöÌöÊöÌöÊöÍöÖöÔöÌöÔöÍö¾
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼öì÷�÷�÷�öý÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼öÿöý÷
ö¼öþ÷�ö¼öÿ÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷	ö¼÷�÷�÷�÷�öÿöÈö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öìöý÷�÷�÷�÷�÷
öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÖö¼ö¾÷�÷�÷�÷�öÿöÍöÈ÷�÷�÷�÷�öÿöÎö¾
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷	÷
ö¼÷
öý÷	÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öýöþ÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÈö¼öý÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�÷
÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷�÷
÷�÷�÷
öÿ÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷
÷�ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷	÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�öýöÿ÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öå÷�ö¼÷	÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷	÷
ö¼÷
öý÷	÷�÷�ö¼÷
÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öþ÷�ö¼÷�÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�öý÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷	ö¼öþ÷�ö¼öÿ÷�÷	÷	öý÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷÷�÷�÷�÷�÷�÷�öù
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷÷�÷�÷�÷�÷�÷�öù

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öå÷
ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÈö¼÷�÷�÷�ö¼öýö¼öÿ÷�÷�÷�÷	÷
ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öýöþ÷�÷�ö¼öý÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÃ÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öå÷
ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�ö¼öýö¼öÿ÷�÷�÷�÷	÷
ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öýöþ÷�÷�ö¼öý÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÃ÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
öý÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÖ÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖ÷�÷�öÿöû÷�÷�öý÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�öÖ÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖ÷�÷�÷�öû÷�÷�öý÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öÄöë÷�÷�÷�÷�÷
öý÷�öÅö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼öýö¼öÿ÷�÷�÷�÷	÷
ö¼öý÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷
÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿÷�öý÷
÷�÷�÷
÷�öÖö¼÷�öý÷
÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼öýö¼÷�÷�÷
÷�÷�÷�ö¼öþöý÷�öÿ÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öþöý÷�öÿ÷�öÖö¼öÍöÌ

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öï÷�öý÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÖö¼öÍöÌ

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷�öý÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷	÷�÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷
÷�öÊö¼öñ÷
÷�÷�öÖö¼÷�÷�öÿ÷�÷
÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷�öý÷�öÊ÷�÷�öÿ÷�÷
÷�÷�öÖö¼öÍöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷	öý÷�÷�÷�÷
ö¼öýöþ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öá÷�÷�÷�ö¼öð÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼÷�÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÖö¼öì÷�÷�÷�öý÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷
÷�öÖö¼öÿ÷�÷�÷�÷
÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÖö¼ö¾÷�÷�÷�÷�öý÷�öÖöËöËöÍöÎöÓöÊöÌöÊöÌöÊöÍöÖöÒöÒöÑöÌö¾
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öý÷�÷	÷�÷
öÖö¼ö¾÷�÷�÷�÷�öÖöËöËöÍöÎöÓöÊöÌöÊöÌöÊöÍöÖöÔöÌöÔöÍö¾
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÖö¼ö¾÷�÷�÷�÷�öÿöÍöÈ÷�÷�÷�÷�öÿöÎö¾
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�öÈ÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�öù
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�öÈ÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�öù
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÖ÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�öÖ÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖ÷�÷�öý÷	÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öÄöë÷�÷�÷�÷�÷
öý÷�öÅö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼öýö¼öÿ÷�÷�÷�÷	÷
ö¼öý÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷
÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿÷�öý÷
÷�÷�÷
÷�öÖö¼÷�öý÷
÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öþöý÷�öÿ÷�öÖö¼öÍöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÖö¼öÍöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷�öý÷�öÊ÷�÷�öÿ÷�÷
÷�÷�öÖö¼öÍöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼öù
÷�

öÀ÷�öïöìöÝöîöçöûöäöëöéöá÷�öËöþ÷�÷
öË÷�÷�öý÷�÷�öÉ÷�÷�öþ÷	÷�÷�ö¼öÉöÉ÷	öý÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öÿöý÷�ö¾ö¼öÉöÉöÿ÷�öý÷�÷�ö¼öÿ÷�÷	öÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ÷
÷�öþ÷�÷�öýöÊ÷�÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�öÊöá÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�ö¼öØ÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�öÉöÏöÊöÌöÊöÌöÊ÷�öý÷�öû÷�öý÷�÷�öÚö¼öÉöÿö¼öØ÷�÷�÷�÷�öý÷�öûöý÷�÷�÷�÷�öÿöý÷�÷�÷�÷
öÊöÿ÷�÷
÷�öû÷�öý÷�÷�öÚ

�1�R�W�H

öÀ÷�öïöìöÝöîöçöûöäöëöéöá÷�öËöþ÷�÷
öË÷�÷�öý÷�÷�öÉ÷�÷�öþ÷	÷�÷�ö¼ö¼öÉöÉ÷	öý÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öÿöý÷�ö¾ö¼öÉöÉöÿ÷�öý÷�÷�ö¼öÿ÷�÷	öÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ÷
÷�öþ÷�÷�öýöÊ÷�÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�öÊöá÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�ö¼ö¼öË÷�÷�÷�÷�öË÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�öË÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�öË÷�öý÷�÷�÷�÷�öË÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�öÉöÏöÊöÌöÊöÌöÊ÷�öý÷�ö¼ö¼öÉöÿö¼öË÷�÷�÷�÷�öË÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ
÷�÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�öË÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�öË÷�öý÷�÷�÷�÷�öËöÿ÷�öý÷�÷�÷�÷�öË÷�÷�÷�÷�öý÷�öûöý÷�÷�÷�÷�öÿöý÷�÷�÷�÷
öÊöÿ÷�÷
÷�

�����������������,�P�S�R�U�W���G�D�W�D���I�U�R�P���3�X�O�V�D�U

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��

https://repo1.maven.org/maven2/com/vesoft/nebula-exchange/


�<�R�X���F�D�Q���V�H�D�U�F�K���I�R�U��öþöý÷�öÿ÷�öï÷�öÿöÿ÷�÷�÷�öÊöØ÷�öý÷�öû÷
öý÷	÷�öË÷�÷�÷�÷�öû÷
öý÷	÷�öÚ���L�Q���W�K�H���F�R�P�P�D�Q�G���R�X�W�S�X�W���W�R���F�K�H�F�N���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���V�X�F�F�H�V�V�H�V�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H����

öþöý÷�öÿ÷�öï÷�öÿöÿ÷�÷�÷�öÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÏöÌöÌ��

�6�7�(�3�����������2�3�7�,�2�1�$�/�����9�$�/�,�'�$�7�(���'�$�7�$

�8�V�H�U�V���F�D�Q���Y�H�U�L�I�\���W�K�D�W���G�D�W�D���K�D�V���E�H�H�Q���L�P�S�R�U�W�H�G���E�\���H�[�H�F�X�W�L�Q�J���D���T�X�H�U�\���L�Q���W�K�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���F�O�L�H�Q�W�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���6�W�X�G�L�R����

�)�R�U���H�[�D�P�S�O�H��

�8�V�H�U�V���F�D�Q���D�O�V�R���U�X�Q���W�K�H��öïöäöëöóö¼öïöðöÝöðöï���F�R�P�P�D�Q�G���W�R���Y�L�H�Z���V�W�D�W�L�V�W�L�F�V��

�6�7�(�3�����������2�3�7�,�2�1�$�/�����5�(�%�8�,�/�'���,�1�'�(�;�(�6���,�1���1�(�%�8�/�$�*�5�$�3�+

�:�L�W�K���W�K�H���G�D�W�D���L�P�S�R�U�W�H�G�����X�V�H�U�V���F�D�Q���U�H�F�U�H�D�W�H���D�Q�G���U�H�E�X�L�O�G���L�Q�G�H�[�H�V���L�Q���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�����)�R�U���G�H�W�D�L�O�V�����V�H�H���,�Q�G�H�[���R�Y�H�U�Y�L�H�Z��

öãöëö¼öâöîöëöéö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öëöòöáöîö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö×

�����������������,�P�S�R�U�W���G�D�W�D���I�U�R�P���3�X�O�V�D�U

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



�����������������,�P�S�R�U�W���G�D�W�D���I�U�R�P���.�D�I�N�D

�7�K�L�V���W�R�S�L�F���S�U�R�Y�L�G�H�V���D���V�L�P�S�O�H���J�X�L�G�H���W�R���L�P�S�R�U�W�L�Q�J���'�D�W�D���V�W�R�U�H�G���R�Q���.�D�I�N�D���L�Q�W�R���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���X�V�L�Q�J���(�[�F�K�D�Q�J�H��

�(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W

�7�K�L�V���H�[�D�P�S�O�H���L�V���G�R�Q�H���R�Q���0�D�F�2�6�����+�H�U�H���L�V���W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��

�+�D�U�G�Z�D�U�H���V�S�H�F�L�ó�F�D�W�L�R�Q�V��

�&�3�8�������������*�+�]���4�X�D�G���&�R�U�H���,�Q�W�H�O���&�R�U�H���L��

�0�H�P�R�U�\�����������*�%

�6�S�D�U�N�������������������V�W�D�Q�G���D�O�R�Q�H

�1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�������������������'�H�S�O�R�\���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���Z�L�W�K���'�R�F�N�H�U���&�R�P�S�R�V�H��

�3�U�H�U�H�T�X�L�V�L�W�H�V

�%�H�I�R�U�H���L�P�S�R�U�W�L�Q�J���G�D�W�D�����\�R�X���Q�H�H�G���W�R���F�R�Q�ó�U�P���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��

�1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���K�D�V���E�H�H�Q���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���D�Q�G���G�H�S�O�R�\�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��

�,�3���D�G�G�U�H�V�V�H�V���D�Q�G���S�R�U�W�V���R�I���*�U�D�S�K���D�Q�G���0�H�W�D���V�H�U�Y�L�F�H�V��

�7�K�H���X�V�H�U���Q�D�P�H���D�Q�G���S�D�V�V�Z�R�U�G���Z�L�W�K���Z�U�L�W�H���S�H�U�P�L�V�V�L�R�Q���W�R���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K��

�(�[�F�K�D�Q�J�H���K�D�V���E�H�H�Q���F�R�P�S�L�O�H�G�����R�U���G�R�Z�Q�O�R�D�G���W�K�H���F�R�P�S�L�O�H�G��öÊ÷�öý÷����ó�O�H���G�L�U�H�F�W�O�\��

�6�S�D�U�N���K�D�V���E�H�H�Q���L�Q�V�W�D�O�O�H�G��

�/�H�D�U�Q���D�E�R�X�W���W�K�H���6�F�K�H�P�D���F�U�H�D�W�H�G���L�Q���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���Q�D�P�H�V���D�Q�G���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�I���7�D�J�V���D�Q�G���(�G�J�H���W�\�S�H�V�����D�Q�G���P�R�U�H��

�7�K�H���.�D�I�N�D���V�H�U�Y�L�F�H���K�D�V���E�H�H�Q���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���D�Q�G���V�W�D�U�W�H�G��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�����������������,�P�S�R�U�W���G�D�W�D���I�U�R�P���.�D�I�N�D

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��

https://repo1.maven.org/maven2/com/vesoft/nebula-exchange/


�6�W�H�S�V

�6�7�(�3���������&�5�(�$�7�(���7�+�(���6�&�+�(�0�$���,�1���1�(�%�8�/�$�*�5�$�3�+

�$�Q�D�O�\�]�H���W�K�H���G�D�W�D���W�R���F�U�H�D�W�H���D���6�F�K�H�P�D���L�Q���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���E�\���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���W�K�H�V�H���V�W�H�S�V��

�,�G�H�Q�W�L�I�\���W�K�H���6�F�K�H�P�D���H�O�H�P�H�Q�W�V�����7�K�H���6�F�K�H�P�D���H�O�H�P�H�Q�W�V���L�Q���W�K�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���D�U�H���V�K�R�Z�Q���L�Q���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���W�D�E�O�H��

�&�U�H�D�W�H���D���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H���E�D�V�N�H�W�E�D�O�O�S�O�D�\�H�U���L�Q���W�K�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���D�Q�G���F�U�H�D�W�H���D���6�F�K�H�P�D���D�V���V�K�R�Z�Q���E�H�O�R�Z��

�)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H���4�X�L�F�N���V�W�D�U�W���Z�R�U�N�ô�R�Z��

�6�7�(�3���������0�2�'�,�)�<���&�2�1�)�,�*�8�5�$�7�,�2�1���)�,�/�(�6

�,�I���V�R�P�H���G�D�W�D���L�V���V�W�R�U�H�G���L�Q���.�D�I�N�D�
�V���Y�D�O�X�H���ó�H�O�G�����\�R�X���Q�H�H�G���W�R���P�R�G�L�I�\���W�K�H���V�R�X�U�F�H���F�R�G�H�����J�H�W���W�K�H���Y�D�O�X�H���I�U�R�P���.�D�I�N�D�����S�D�U�V�H���W�K�H���Y�D�O�X�H���W�K�U�R�X�J�K

�W�K�H���I�U�R�P�B�-�6�2�1���I�X�Q�F�W�L�R�Q�����D�Q�G���U�H�W�X�U�Q���L�W���D�V���D���'�D�W�D�I�U�D�P�H��

�$�I�W�H�U���(�[�F�K�D�Q�J�H���L�V���F�R�P�S�L�O�H�G�����F�R�S�\���W�K�H���F�R�Q�I���ó�O�H��÷�öý÷�÷�÷�÷�öËöÿ÷�öý÷�÷�÷�÷�öËöý÷�÷�÷�÷�öÿöý÷�÷�÷�÷
öÊöÿ÷�÷
÷����W�R���V�H�W���.�D�I�N�D���G�D�W�D���V�R�X�U�F�H���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q�����,�Q���W�K�L�V���H�[�D�P�S�O�H��

�W�K�H���F�R�S�L�H�G���ó�O�H���L�V���F�D�O�O�H�G��÷�öý÷�÷�öýöûöý÷�÷�÷�÷�öÿöý÷�÷�÷�÷
öÊöÿ÷�÷
÷������)�R�U���G�H�W�D�L�O�V���R�Q���H�D�F�K���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q���L�W�H�P�����V�H�H���3�D�U�D�P�H�W�H�U�V���L�Q���W�K�H���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q���ó�O�H��

������

�(�O�H�P�H�Q�W �1�D�P�H �3�U�R�S�H�U�W�\

�7�D�J ÷�÷�öý÷�÷�÷� ÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÈö¼öý÷�÷�ö¼÷�÷
÷�

�7�D�J ÷�÷�öý÷	 ÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�

�(�G�J�H���7�\�S�H ÷�÷�÷�÷�÷�÷� ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�

�(�G�J�H���7�\�S�H ÷�÷�÷�÷�÷� ÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼÷�÷
÷�öÈö¼÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼÷�÷
÷�

������

ö¿ö¿ö¼öß÷�÷�öý÷�÷�ö¼öýö¼÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�öýöÿ÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öïöìöÝößöáö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öÄ÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öû÷
÷�÷	ö¼öÙö¼öÍöÌöÈö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÿöýöû÷�öýöÿ÷�÷�÷�ö¼öÙö¼öÍöÈö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�ö¼öÙö¼öâöåöôöáöàöûöïöðöîöåöêöãöÄöÏöÌöÅöÅö×

ö¿ö¿ö¼öñ÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�öýöÿ÷�ö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öñöïöáö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö×

ö¿ö¿ö¼öß÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öðöý÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öðöÝöãö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÄ÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÈö¼öý÷�÷�ö¼÷�÷
÷�öÅö×

ö¿ö¿ö¼öß÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öðöý÷�ö¼÷�÷�öý÷	öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öðöÝöãö¼÷�÷�öý÷	öÄ÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÅö×

ö¿ö¿ö¼öß÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öá÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öáöàöãöáö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�öÅö×

ö¿ö¿ö¼öß÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öá÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öáöàöãöáö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼÷�÷
÷�öÈö¼÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼÷�÷
÷�öÅö×

�1�R�W�H

÷�
ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�öý÷�÷�ö¼öÿ÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷

ö¼ö¼÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼öý÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼öê÷�öþ÷�÷�öýö¼öá÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�ö¼öÏöÊöÌöÊöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öÿ÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÍ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷	öý÷�öî÷�÷�÷�÷�÷�öï÷�÷�÷�öÖö¼öÍöã
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼öÿ÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷	öý÷�öÖö¼öÍöÒ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¿ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼öÿ÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷

ö¼ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖ÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öåöìö¼öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öã÷�öý÷�÷�ö¼öý÷
÷�ö¼öý÷�÷�ö¼öé÷�÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öå÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�ö¼÷	÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷	öý÷�ö¼÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öÍöÖ÷�÷�÷�÷�ö¾öÈö¾÷�÷�öÎöÖ÷�÷�÷�÷�ö¾öÈö¾÷�÷�öÏöÖ÷�÷�÷�÷�ö¾öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öÝ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öý÷�öý÷�÷�÷�ö¼öþ÷�ö¼öÿ÷�÷	÷	öý÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�öý÷�÷�öÖö÷ö¾öÍöÎöÓöÊöÌöÊöÌöÊöÍöÖöÕöÒöÒöÕö¾öù
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷	÷�÷�öýöÖö÷ö¾öÍöÎöÓöÊöÌöÊöÌöÊöÍöÖöÕöÑöÑöÕö¾öù
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

�����������������,�P�S�R�U�W���G�D�W�D���I�U�R�P���.�D�I�N�D

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼öýöÿöÿ÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷	÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷	÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�öýöÿ÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷
÷�öþ÷�÷�öý
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öâ÷�÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�öýöÿ÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷
÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�öýöÿ÷�öÖö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼öÿ÷�÷
÷
÷�öÿ÷�÷�÷�÷
öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷	÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÏöÌöÌöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÏ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷
öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÏ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷	öý÷�öÖö¼öÏöÎ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öË÷�÷	÷�öË÷�÷�÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷	÷�÷�öÖö¼öÍöÌöÎöÐ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷	÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÍöÌöÌöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¿ö¼öì÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼÷�öý÷�÷�öÖö¼ö÷
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷	öý÷�÷�÷�÷
ö¼öýöþ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öðöý÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�÷
÷�ö¼öðöý÷�ö¼÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷
ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷	öý÷�ö¼÷�÷�ö¼öçöý÷�÷�öýöÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÖö¼÷�öý÷�÷�öý
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷	÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷
÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�öÖö¼öß÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�ö¼öïöïöðöÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷
÷�öÖö¼öÿ÷�÷�÷�÷
÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öçöý÷�÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÖö¼ö¾öÍöÎöÓöÊöÌöÊöÌöÊöÍöÖöÕöÌöÕöÎö¾
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öé÷�÷�÷�öý÷�÷�ö¼öÿöý÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÿöÖö¼ö¾÷�÷�÷�÷�öÿöû÷
öý÷	÷�öÍö¾

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öçöý÷�÷�öýö¼÷�öý÷�öýö¼÷�öý÷�ö¼öýö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷	öý÷�÷
ö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼÷�÷�÷�öÈö¼÷�öý÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�÷�öÿöÈö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÈö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷	÷�÷�÷�öý÷	÷�öÈö¼÷�÷�÷	÷�÷�÷�öý÷	÷�öð÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öå÷�ö¼÷	÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷
÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öþ÷�ö¼÷�÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�÷�÷�ö¼öï÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�ö¼öý÷�ö¼öàöý÷�öýöâ÷�öý÷	÷�öÈö¼÷�÷�÷�öý÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷	ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷	÷	öý÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊö¼öâ÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷
ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼öý÷
÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöÈö¼öý÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷÷�÷�÷�öÈ÷�öý÷�÷�÷�öù
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷÷
öý÷	÷�öÈöý÷�÷�öù

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼öýö¼öÿ÷�÷�÷�÷	÷
ö¼÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öýöþ÷�÷�ö¼öý÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öòöåöàö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷	÷�ö¼öý÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�ö¼öýöþ÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷
÷�÷�öÿöý÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�öý÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�ö¼öþ÷�÷�÷�ö¼öòöåöàö¼öý÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷
öý÷	÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖ÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖ÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼öýö¼÷�÷�÷
÷�÷�÷�ö¼öþöý÷�öÿ÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öþöý÷�öÿ÷�öÖö¼öÍöÌ

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öï÷�öý÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÖö¼öÍöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷�öý÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷	÷�÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷
÷�öÊö¼öñ÷
÷�÷�öÖö¼÷�÷�öÿ÷�÷
÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷�öý÷�öÊ÷�÷�öÿ÷�÷
÷�÷�öÖö¼öÍöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷	öý÷�÷�÷�÷
ö¼öýöþ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öðöý÷�ö¼öð÷�öý÷	öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼÷�÷�öý÷	
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÖö¼÷�öý÷�÷�öý
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷
÷�öÖö¼öÿ÷�÷�÷�÷
÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÖö¼ö¾öÍöÎöÓöÊöÌöÊöÌöÊöÍöÖöÕöÌöÕöÎö¾
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÿöÖö¼ö¾÷�÷�÷�÷�öÿöû÷
öý÷	÷�öÎö¾
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷÷�÷�÷�öù
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷÷
öý÷	÷�öù
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖ÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖ÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öþöý÷�öÿ÷�öÖö¼öÍöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÖö¼öÍöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷�öý÷�öÊ÷�÷�öÿ÷�÷
÷�÷�öÖö¼öÍöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼öù

ö¼ö¼ö¿ö¼öì÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷	öý÷�÷�÷�÷
ö¼öýöþ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öá÷�÷�÷�ö¼öð÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�÷
÷�ö¼öá÷�÷�÷�ö¼öð÷�÷�÷�ö¼÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷
ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷	öý÷�ö¼÷�÷�ö¼öçöý÷�÷�öýöÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÖö¼÷�öý÷�÷�öý

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷	÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öá÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷
÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷	÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷
÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�öÖö¼öß÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�ö¼öïöïöðöÊ

�����������������,�P�S�R�U�W���G�D�W�D���I�U�R�P���.�D�I�N�D

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



�6�7�(�3���������,�0�3�2�5�7���'�$�7�$���,�1�7�2���1�(�%�8�/�$�*�5�$�3�+

�5�X�Q���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�R�P�P�D�Q�G���W�R���L�P�S�R�U�W���.�D�I�N�D���G�D�W�D���L�Q�W�R���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�����)�R�U���D���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V�����V�H�H���2�S�W�L�R�Q�V���I�R�U���L�P�S�R�U�W��

�-�$�5���S�D�F�N�D�J�H�V���D�U�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���L�Q���W�Z�R���Z�D�\�V�����F�R�P�S�L�O�H�G���W�K�H�P���\�R�X�U�V�H�O�I�����R�U���G�R�Z�Q�O�R�D�G���W�K�H���F�R�P�S�L�O�H�G��öÊ÷�öý÷����ó�O�H���G�L�U�H�F�W�O�\��

�)�R�U���H�[�D�P�S�O�H��

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷
÷�öÖö¼öÿ÷�÷�÷�÷
÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öçöý÷�÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÖö¼ö¾öÍöÎöÓöÊöÌöÊöÌöÊöÍöÖöÕöÌöÕöÎö¾
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öé÷�÷�÷�öý÷�÷�ö¼öÿöý÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÿöÖö¼ö¾÷�÷�÷�÷�öÿöû÷
öý÷	÷�öÏö¾

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öçöý÷�÷�öýö¼÷�öý÷�öýö¼÷�öý÷�ö¼öýö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷	öý÷�÷
ö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼÷�÷�÷�öÈö¼÷�öý÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�÷�öÿöÈö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÈö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷	÷�÷�÷�öý÷	÷�öÈö¼÷�÷�÷	÷�÷�÷�öý÷	÷�öð÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öå÷�ö¼÷	÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷
÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öþ÷�ö¼÷�÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�÷�÷�ö¼öï÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�ö¼öý÷�ö¼öàöý÷�öýöâ÷�öý÷	÷�öÈö¼÷�÷�÷�öý÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷	ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷	÷	öý÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊö¼öâ÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöÈö¼öý÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷÷�÷�÷�öù
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷÷�÷�÷�÷�÷�÷�öù

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öå÷
ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÈö¼÷�÷�÷�ö¼öýö¼öÿ÷�÷�÷�÷	÷
ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÿö¼öý÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÃ÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öå÷
ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�ö¼öýö¼öÿ÷�÷�÷�÷	÷
ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÿö¼öý÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÃ÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
öý÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÖ÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖ÷�÷�÷	÷�÷�÷�öý÷	÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�öÖ÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖ÷�÷�÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öÄöë÷�÷�÷�÷�÷
öý÷�öÅö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼öýö¼öÿ÷�÷�÷�÷	÷
ö¼öý÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷
÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿÷�öý÷
÷�÷�÷
÷�öÖö¼÷�öý÷
÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼öýö¼÷�÷�÷
÷�÷�÷�ö¼öþöý÷�öÿ÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öþöý÷�öÿ÷�öÖö¼öÍöÌ

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öï÷�öý÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÖö¼öÍöÌ

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷�öý÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷	÷�÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷
÷�öÊö¼öñ÷
÷�÷�öÖö¼÷�÷�öÿ÷�÷
÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷�öý÷�öÊ÷�÷�öÿ÷�÷
÷�÷�öÖö¼öÍöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷	öý÷�÷�÷�÷
ö¼öýöþ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öá÷�÷�÷�ö¼öð÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼÷�÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÖö¼÷�öý÷�÷�öý
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷
÷�öÖö¼öÿ÷�÷�÷�÷
÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÖö¼ö¾öÍöÎöÓöÊöÌöÊöÌöÊöÍöÖöÕöÌöÕöÎö¾
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÿöÖö¼ö¾÷�÷�÷�÷�öÿöû÷
öý÷	÷�öÐö¾

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷÷�÷�÷	÷�÷�÷�öý÷	÷�öÈ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öù
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�öÈ÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�öù
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÖ÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖ÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�öÖ÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖ÷�öý÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öÄöë÷�÷�÷�÷�÷
öý÷�öÅö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼öýö¼öÿ÷�÷�÷�÷	÷
ö¼öý÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷
÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿÷�öý÷
÷�÷�÷
÷�öÖö¼÷�öý÷
÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öþöý÷�öÿ÷�öÖö¼öÍöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÖö¼öÍöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷�öý÷�öÊ÷�÷�öÿ÷�÷
÷�÷�öÖö¼öÍöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼öù
÷�

öÀ÷�öïöìöÝöîöçöûöäöëöéöá÷�öËöþ÷�÷
öË÷�÷�öý÷�÷�öÉ÷�÷�öþ÷	÷�÷�ö¼öÉöÉ÷	öý÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öÿöý÷�ö¾ö¼öÉöÉöÿ÷�öý÷�÷�ö¼öÿ÷�÷	öÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ÷
÷�öþ÷�÷�öýöÊ÷�÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�öÊöá÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�ö¼öØ÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�öÉöÏöÊöÌöÊöÌöÊ÷�öý÷�öû÷�öý÷�÷�öÚö¼öÉöÿö¼öØ÷�öý÷�÷�öýöûöý÷�÷�÷�÷�öÿöý÷�÷�÷�÷
öÊöÿ÷�÷
÷�öû÷�öý÷�÷�öÚ

�1�R�W�H

öÀ÷�öïöìöÝöîöçöûöäöëöéöá÷�öËöþ÷�÷
öË÷�÷�öý÷�÷�öÉ÷�÷�öþ÷	÷�÷�ö¼ö¼öÉöÉ÷	öý÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öÿöý÷�ö¾ö¼öÉöÉöÿ÷�öý÷�÷�ö¼öÿ÷�÷	öÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ÷
÷�öþ÷�÷�öýöÊ÷�÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�öÊöá÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�ö¼ö¼öË÷�÷�÷�÷�öË÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�öË÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�öË÷�öý÷�÷�÷�÷�öË÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�öÉöÏöÊöÌöÊöÌöÊ÷�öý÷�ö¼ö¼öÉöÿö¼öË÷�÷�÷�÷�öË÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ
÷�÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�öË÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�öË÷�öý÷�÷�÷�÷�öËöÿ÷�öý÷�÷�÷�÷�öË÷�öý÷�÷�öýöûöý÷�÷�÷�÷�öÿöý÷�÷�÷�÷
öÊöÿ÷�÷
÷�

�����������������,�P�S�R�U�W���G�D�W�D���I�U�R�P���.�D�I�N�D

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��

https://repo1.maven.org/maven2/com/vesoft/nebula-exchange/


�<�R�X���F�D�Q���V�H�D�U�F�K���I�R�U��öþöý÷�öÿ÷�öï÷�öÿöÿ÷�÷�÷�öÊöØ÷�öý÷�öû÷
öý÷	÷�öË÷�÷�÷�÷�öû÷
öý÷	÷�öÚ���L�Q���W�K�H���F�R�P�P�D�Q�G���R�X�W�S�X�W���W�R���F�K�H�F�N���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���V�X�F�F�H�V�V�H�V�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H����

öþöý÷�öÿ÷�öï÷�öÿöÿ÷�÷�÷�öÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÏöÌöÌ��

�6�7�(�3�����������2�3�7�,�2�1�$�/�����9�$�/�,�'�$�7�(���'�$�7�$

�8�V�H�U�V���F�D�Q���Y�H�U�L�I�\���W�K�D�W���G�D�W�D���K�D�V���E�H�H�Q���L�P�S�R�U�W�H�G���E�\���H�[�H�F�X�W�L�Q�J���D���T�X�H�U�\���L�Q���W�K�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���F�O�L�H�Q�W�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���6�W�X�G�L�R����

�)�R�U���H�[�D�P�S�O�H��

�8�V�H�U�V���F�D�Q���D�O�V�R���U�X�Q���W�K�H���6�+�2�:���6�7�$�7�6���F�R�P�P�D�Q�G���W�R���Y�L�H�Z���V�W�D�W�L�V�W�L�F�V��

�6�7�(�3�����������2�3�7�,�2�1�$�/�����5�(�%�8�,�/�'���,�1�'�(�;�(�6���,�1���1�(�%�8�/�$�*�5�$�3�+

�:�L�W�K���W�K�H���G�D�W�D���L�P�S�R�U�W�H�G�����X�V�H�U�V���F�D�Q���U�H�F�U�H�D�W�H���D�Q�G���U�H�E�X�L�O�G���L�Q�G�H�[�H�V���L�Q���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�����)�R�U���G�H�W�D�L�O�V�����V�H�H���,�Q�G�H�[���R�Y�H�U�Y�L�H�Z��

öãöëö¼öâöîöëöéö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öëöòöáöîö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö×

�����������������,�P�S�R�U�W���G�D�W�D���I�U�R�P���.�D�I�N�D

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



�����������������,�P�S�R�U�W���G�D�W�D���I�U�R�P���6�6�7���I�L�O�H�V

�7�K�L�V���W�R�S�L�F���S�U�R�Y�L�G�H�V���D�Q���H�[�D�P�S�O�H���R�I���K�R�Z���W�R���J�H�Q�H�U�D�W�H���W�K�H���G�D�W�D���I�U�R�P���W�K�H���G�D�W�D���V�R�X�U�F�H���L�Q�W�R���D�Q���6�6�7�����6�R�U�W�H�G���6�W�U�L�Q�J���7�D�E�O�H�����ó�O�H���D�Q�G���V�D�Y�H���L�W

�R�Q���+�'�)�6�����D�Q�G���W�K�H�Q���L�P�S�R�U�W���L�W���L�Q�W�R���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�����7�K�H���V�D�P�S�O�H���G�D�W�D���V�R�X�U�F�H���L�V���D���&�6�9���ó�O�H��

�3�U�H�F�D�X�W�L�R�Q�V

�7�K�H���6�6�7���ó�O�H���F�D�Q���E�H���L�P�S�R�U�W�H�G���R�Q�O�\���L�Q���/�L�Q�X�[��

�7�K�H���G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H���R�I���W�K�H���S�U�R�S�H�U�W�\���L�V���Q�R�W���V�X�S�S�R�U�W�H�G��

�%�D�F�N�J�U�R�X�Q�G���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q

�(�[�F�K�D�Q�J�H���V�X�S�S�R�U�W�V���W�Z�R���G�D�W�D���L�P�S�R�U�W���P�R�G�H�V��

�,�P�S�R�U�W���W�K�H���G�D�W�D���I�U�R�P���W�K�H���G�D�W�D���V�R�X�U�F�H���G�L�U�H�F�W�O�\���L�Q�W�R���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���D�V���Q�*�4�/ ���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�V��

�*�H�Q�H�U�D�W�H���W�K�H���6�6�7���ó�O�H���I�U�R�P���W�K�H���G�D�W�D���V�R�X�U�F�H�����D�Q�G���X�V�H���&�R�Q�V�R�O�H���W�R���L�P�S�R�U�W���W�K�H���6�6�7���ó�O�H���L�Q�W�R���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K��

�7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�E�H�V���W�K�H���V�F�H�Q�D�U�L�R�V�����L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���P�H�W�K�R�G�V�����S�U�H�U�H�T�X�L�V�L�W�H�V�����D�Q�G���V�W�H�S�V���I�R�U���J�H�Q�H�U�D�W�L�Q�J���D�Q���6�6�7���ó�O�H���D�Q�G

�L�P�S�R�U�W�L�Q�J���G�D�W�D��

�6�F�H�Q�D�U�L�R�V

�6�X�L�W�D�E�O�H���I�R�U���R�Q�O�L�Q�H���V�H�U�Y�L�F�H�V�����E�H�F�D�X�V�H���W�K�H���J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q���D�O�P�R�V�W���G�R�H�V���Q�R�W���D�ò�H�F�W���V�H�U�Y�L�F�H�V�����M�X�V�W���U�H�D�G�V���W�K�H���6�F�K�H�P�D�������D�Q�G���W�K�H���L�P�S�R�U�W

�V�S�H�H�G���L�V���I�D�V�W��

�$�O�W�K�R�X�J�K���W�K�H���L�P�S�R�U�W���V�S�H�H�G���L�V���I�D�V�W�����Z�U�L�W�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���L�Q���W�K�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���V�S�D�F�H���D�U�H���E�O�R�F�N�H�G���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���L�P�S�R�U�W���S�H�U�L�R�G�����D�E�R�X�W������

�V�H�F�R�Q�G�V�������7�K�H�U�H�I�R�U�H�����\�R�X���D�U�H���D�G�Y�L�V�H�G���W�R���L�P�S�R�U�W���G�D�W�D���L�Q���R�ò���S�H�D�N���K�R�X�U�V��

�6�X�L�W�D�E�O�H���I�R�U���V�F�H�Q�D�U�L�R�V���Z�L�W�K���D���O�D�U�J�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���G�D�W�D���I�U�R�P���G�D�W�D���V�R�X�U�F�H�V���I�R�U���L�W�V���I�D�V�W���L�P�S�R�U�W���V�S�H�H�G��

�,�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���P�H�W�K�R�G�V

�7�K�H���X�Q�G�H�U�O�\�L�Q�J���F�R�G�H���L�Q���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���X�V�H�V���5�R�F�N�V�'�%���D�V���W�K�H���N�H�\���Y�D�O�X�H���V�W�R�U�D�J�H���H�Q�J�L�Q�H�����5�R�F�N�V�'�%���L�V���D���V�W�R�U�D�J�H���H�Q�J�L�Q�H���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H

�K�D�U�G���G�L�V�N�����S�U�R�Y�L�G�L�Q�J���D���V�H�U�L�H�V���R�I���$�3�,�V���I�R�U���F�U�H�D�W�L�Q�J���D�Q�G���L�P�S�R�U�W�L�Q�J���6�6�7���ó�O�H�V���W�R���K�H�O�S���T�X�L�F�N�O�\���L�P�S�R�U�W���P�D�V�V�L�Y�H���G�D�W�D��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�&�D�X�W�L�R�Q

�‘��

�����������������,�P�S�R�U�W���G�D�W�D���I�U�R�P���6�6�7���ó�O�H�V

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



�7�K�H���6�6�7���ó�O�H���L�V���D�Q���L�Q�W�H�U�Q�D�O���ó�O�H���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���D�Q���D�U�E�L�W�U�D�U�L�O�\���O�R�Q�J���V�H�W���R�I���R�U�G�H�U�H�G���N�H�\���Y�D�O�X�H���S�D�L�U�V���I�R�U���H�ò�L�F�L�H�Q�W���V�W�R�U�D�J�H���R�I���O�D�U�J�H���D�P�R�X�Q�W�V

�R�I���N�H�\���Y�D�O�X�H���G�D�W�D�����7�K�H���H�Q�W�L�U�H���S�U�R�F�H�V�V���R�I���J�H�Q�H�U�D�W�L�Q�J���6�6�7���ó�O�H�V���L�V���P�D�L�Q�O�\���G�R�Q�H���E�\���(�[�F�K�D�Q�J�H���5�H�D�G�H�U�����V�V�W�3�U�R�F�H�V�V�R�U�����D�Q�G���V�V�W�:�U�L�W�H�U�����7�K�H

�Z�K�R�O�H���G�D�W�D���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���V�W�H�S�V���D�U�H���D�V���I�R�O�O�R�Z�V��

�5�H�D�G�H�U���U�H�D�G�V���G�D�W�D���I�U�R�P���W�K�H���G�D�W�D���V�R�X�U�F�H��

�V�V�W�3�U�R�F�H�V�V�R�U���J�H�Q�H�U�D�W�H�V���W�K�H���6�6�7���ó�O�H���I�U�R�P���W�K�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�
�V���6�F�K�H�P�D���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�Q�G���X�S�O�R�D�G�V���L�W���W�R���W�K�H���+�'�)�6�����)�R�U���G�H�W�D�L�O�V���D�E�R�X�W���W�K�H

�I�R�U�P�D�W���R�I���W�K�H���6�6�7���ó�O�H�����V�H�H���'�D�W�D���6�W�R�U�D�J�H���)�R�U�P�D�W��

�V�V�W�:�U�L�W�H�U���R�S�H�Q�V���D���ó�O�H���D�Q�G���L�Q�V�H�U�W�V���G�D�W�D�����:�K�H�Q���J�H�Q�H�U�D�W�L�Q�J���6�6�7���ó�O�H�V�����N�H�\�V���P�X�V�W���E�H���Z�U�L�W�W�H�Q���L�Q���V�H�T�X�H�Q�F�H��

�$�I�W�H�U���W�K�H���6�6�7���ó�O�H���L�V���J�H�Q�H�U�D�W�H�G�����5�R�F�N�V�'�%���L�P�S�R�U�W�V���W�K�H���6�6�7���ó�O�H���L�Q�W�R���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���X�V�L�Q�J���W�K�H��öå÷
÷�÷�÷�÷�öá÷�÷�÷�÷�÷
öý÷�öâ÷�÷�÷�öÄöÅ���P�H�W�K�R�G�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H��

�:�K�H�Q���W�K�H��öå÷
÷�÷�÷�÷�öá÷�÷�÷�÷�÷
öý÷�öâ÷�÷�÷�öÄöÅ���P�H�W�K�R�G���L�V���F�D�O�O�H�G�����5�R�F�N�V�'�%���F�R�S�L�H�V���W�K�H���ó�O�H���W�R���W�K�H���G�D�W�D���G�L�U�H�F�W�R�U�\���E�\���G�H�I�D�X�O�W���D�Q�G���E�O�R�F�N�V���W�K�H���5�R�F�N�V�'�%

�Z�U�L�W�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����,�I���W�K�H���N�H�\���U�D�Q�J�H���L�Q���W�K�H���6�6�7���ó�O�H���R�Y�H�U�Z�U�L�W�H�V���W�K�H���0�H�P�W�D�E�O�H���N�H�\���U�D�Q�J�H�����ô�X�V�K���W�K�H���0�H�P�W�D�E�O�H���W�R���W�K�H���K�D�U�G���G�L�V�N�����$�I�W�H�U

�S�O�D�F�L�Q�J���W�K�H���6�6�7���ó�O�H���L�Q���D�Q���R�S�W�L�P�D�O���O�R�F�D�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���/�6�0���W�U�H�H�����D�V�V�L�J�Q���D���J�O�R�E�D�O���V�H�U�L�D�O���Q�X�P�E�H�U���W�R���W�K�H���ó�O�H���D�Q�G���W�X�U�Q���R�Q���W�K�H���Z�U�L�W�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q��

�'�D�W�D���V�H�W

�7�K�L�V���W�R�S�L�F���W�D�N�H�V���W�K�H���E�D�V�N�H�W�E�D�O�O�S�O�D�\�H�U���G�D�W�D�V�H�W���D�V���D�Q���H�[�D�P�S�O�H��

�(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W

�7�K�L�V���H�[�D�P�S�O�H���L�V���G�R�Q�H���R�Q���0�D�F�2�6�����+�H�U�H���L�V���W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��

�+�D�U�G�Z�D�U�H���V�S�H�F�L�ó�F�D�W�L�R�Q�V��

�&�3�8�������������*�+�]���4�X�D�G���&�R�U�H���,�Q�W�H�O���&�R�U�H���L��

�0�H�P�R�U�\�����������*�%

�6�S�D�U�N�������������������V�W�D�Q�G���D�O�R�Q�H

�+�D�G�R�R�S�������������������S�V�H�X�G�R���G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�G���G�H�S�O�R�\�P�H�Q�W

�1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K����������������

������

������

������

������

öå÷
÷�÷�÷�÷�öá÷�÷�÷�÷�÷
öý÷�öâ÷�÷�÷�öë÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�ö×
ö¿ö¼öå÷	÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öïöïöðö¼÷�÷�÷�÷�÷�
öï÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�ö¼öÙö¼÷�öþöûöÉöÚöå÷
÷�÷�÷�÷�öá÷�÷�÷�÷�÷
öý÷�öâ÷�÷�÷�öÄ÷�ö¾öË÷�÷�÷	÷�öË÷�÷�÷�öË÷�÷�÷�÷�öÍöÊ÷�÷�÷�ö¾öÈö¼ö¾öË÷�÷�÷	÷�öË÷�÷�÷�öË÷�÷�÷�÷�öÎöÊ÷�÷�÷�ö¾÷�öÈö¼÷�÷�÷�öÅö×
÷�÷�ö¼öÄö½÷�öÊ÷�÷�öÄöÅöÅö¼÷�
ö¼ö¼÷�÷�÷�÷
÷�÷�öÄö¾öá÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼öÁ÷�ö¼öý÷
÷�ö¼öÁ÷�öÈö¼öá÷�÷�÷�÷�ö¼öÁ÷�öø÷
ö¾öÈ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öû÷�öý÷�÷�öÍöÊöÿöû÷�÷�÷�öÄöÅöÈö¼÷�÷�÷�÷�öû÷�öý÷�÷�öÎöÊöÿöû÷�÷�÷�öÄöÅöÈö¼÷�öÊöð÷�öï÷�÷�÷�÷
÷�öÄöÅöÊöÿöû÷�÷�÷�öÄöÅöÅö×
ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼öÍö×
÷�

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�����������������,�P�S�R�U�W���G�D�W�D���I�U�R�P���6�6�7���ó�O�H�V

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��

https://docs-cdn.nebula-graph.com.cn/dataset/dataset.zip


�3�U�H�U�H�T�X�L�V�L�W�H�V

�%�H�I�R�U�H���L�P�S�R�U�W�L�Q�J���G�D�W�D�����\�R�X���Q�H�H�G���W�R���F�R�Q�ó�U�P���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��

�1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���K�D�V���E�H�H�Q���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���D�Q�G���G�H�S�O�R�\�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��

�,�3���D�G�G�U�H�V�V�H�V���D�Q�G���S�R�U�W�V���R�I���*�U�D�S�K���D�Q�G���0�H�W�D���V�H�U�Y�L�F�H�V��

�7�K�H���X�V�H�U���Q�D�P�H���D�Q�G���S�D�V�V�Z�R�U�G���Z�L�W�K���Z�U�L�W�H���S�H�U�P�L�V�V�L�R�Q���W�R���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K��

öÉöÉ÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷����L�Q���W�K�H���0�H�W�D���V�H�U�Y�L�F�H���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q���ó�O�H���L�V���W�K�H���V�D�P�H���D�V��öÉöÉ÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷����L�Q���W�K�H���6�W�R�U�D�J�H���V�H�U�Y�L�F�H���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q���ó�O�H��

�)�R�U���H�[�D�P�S�O�H����öÍöÕöÓöÓöÕ��

öÉöÉ÷�÷�öû÷	÷�÷�öýöû÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷����L�Q���W�K�H���*�U�D�S�K���V�H�U�Y�L�F�H���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q���ó�O�H���L�V���W�K�H���V�D�P�H���D�V��öÉöÉ÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷����L�Q���W�K�H���0�H�W�D���V�H�U�Y�L�F�H���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q���ó�O�H�����)�R�U

�H�[�D�P�S�O�H����öÍöÕöÑöÑöÕ��

�7�K�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���W�K�H���6�F�K�H�P�D�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���Q�D�P�H�V���D�Q�G���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�I���7�D�J�V���D�Q�G���(�G�J�H���W�\�S�H�V�����D�Q�G���P�R�U�H��

�(�[�F�K�D�Q�J�H���K�D�V���E�H�H�Q���F�R�P�S�L�O�H�G�����R�U���G�R�Z�Q�O�R�D�G���W�K�H���F�R�P�S�L�O�H�G��öÊ÷�öý÷����ó�O�H���G�L�U�H�F�W�O�\��

�6�S�D�U�N���K�D�V���E�H�H�Q���L�Q�V�W�D�O�O�H�G��

�-�'�.�����������R�U���W�K�H���O�D�W�H�U���Y�H�U�V�L�R�Q���K�D�V���E�H�H�Q���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���D�Q�G���W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���Y�D�U�L�D�E�O�H��öæöÝöòöÝöûöäöëöéöá���K�D�V���E�H�H�Q���F�R�Q�ó�J�X�U�H�G��

�7�K�H���+�D�G�R�R�S���V�H�U�Y�L�F�H���K�D�V���E�H�H�Q���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���D�Q�G���V�W�D�U�W�H�G��

�7�R���J�H�Q�H�U�D�W�H���6�6�7���ó�O�H�V���R�I���R�W�K�H�U���G�D�W�D���V�R�X�U�F�H�V�����V�H�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���R�I���W�K�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���G�D�W�D���V�R�X�U�F�H���D�Q�G���F�K�H�F�N���W�K�H���S�U�H�U�H�T�X�L�V�L�W�H�V��

�7�R���J�H�Q�H�U�D�W�H���6�6�7���ó�O�H�V���R�Q�O�\�����X�V�H�U�V���G�R���Q�R�W���Q�H�H�G���W�R���L�Q�V�W�D�O�O���W�K�H���+�D�G�R�R�S���V�H�U�Y�L�F�H���R�Q���W�K�H���P�D�F�K�L�Q�H���Z�K�H�U�H���W�K�H���6�W�R�U�D�J�H���V�H�U�Y�L�F�H���L�V���G�H�S�O�R�\�H�G��

�7�R���G�H�O�H�W�H���W�K�H���6�6�7���ó�O�H���D�I�W�H�U���W�K�H���L�Q�J�H�V�W�����G�D�W�D���L�P�S�R�U�W�����R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����D�G�G���W�K�H���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q��öÉöÉö¼÷	÷�÷�÷�öûöâ÷�÷�÷�÷�ö¼öÙ÷�÷�÷�÷����W�R���W�K�H���6�W�R�U�D�J�H���6�H�U�Y�L�F�H

�F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q���ó�O�H��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�1�R�W�H

�‘��

�‘��

�‘��

�����������������,�P�S�R�U�W���G�D�W�D���I�U�R�P���6�6�7���ó�O�H�V

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��

https://repo1.maven.org/maven2/com/vesoft/nebula-exchange/


�6�W�H�S�V

�6�7�(�3���������&�5�(�$�7�(���7�+�(���6�&�+�(�0�$���,�1���1�(�%�8�/�$�*�5�$�3�+

�$�Q�D�O�\�]�H���W�K�H���G�D�W�D���W�R���F�U�H�D�W�H���D���6�F�K�H�P�D���L�Q���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���E�\���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���W�K�H�V�H���V�W�H�S�V��

�,�G�H�Q�W�L�I�\���W�K�H���6�F�K�H�P�D���H�O�H�P�H�Q�W�V�����7�K�H���6�F�K�H�P�D���H�O�H�P�H�Q�W�V���L�Q���W�K�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���D�U�H���V�K�R�Z�Q���L�Q���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���W�D�E�O�H��

�&�U�H�D�W�H���D���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H���E�D�V�N�H�W�E�D�O�O�S�O�D�\�H�U���L�Q���W�K�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���D�Q�G���F�U�H�D�W�H���D���6�F�K�H�P�D���D�V���V�K�R�Z�Q���E�H�O�R�Z��

�)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H���4�X�L�F�N���V�W�D�U�W���Z�R�U�N�ô�R�Z��

�6�7�(�3���������3�5�2�&�(�6�6���&�6�9���)�,�/�(�6

�&�R�Q�ó�U�P���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��

�3�U�R�F�H�V�V���&�6�9���ó�O�H�V���W�R���P�H�H�W���6�F�K�H�P�D���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V��

�(�[�F�K�D�Q�J�H���V�X�S�S�R�U�W�V���X�S�O�R�D�G�L�Q�J���&�6�9���ó�O�H�V���Z�L�W�K���R�U���Z�L�W�K�R�X�W���K�H�D�G�H�U�V��

�2�E�W�D�L�Q���W�K�H���&�6�9���ó�O�H���V�W�R�U�D�J�H���S�D�W�K��

�6�7�(�3���������0�2�'�,�)�<���&�2�1�)�,�*�8�5�$�7�,�2�1���)�,�/�(�6

�$�I�W�H�U���(�[�F�K�D�Q�J�H���L�V���F�R�P�S�L�O�H�G�����F�R�S�\���W�K�H���F�R�Q�I���ó�O�H��÷�öý÷�÷�÷�÷�öËöÿ÷�öý÷�÷�÷�÷�öËöý÷�÷�÷�÷�öÿöý÷�÷�÷�÷
öÊöÿ÷�÷
÷����W�R���V�H�W���6�6�7���G�D�W�D���V�R�X�U�F�H���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q�����,�Q���W�K�L�V���H�[�D�P�S�O�H��

�W�K�H���F�R�S�L�H�G���ó�O�H���L�V���F�D�O�O�H�G��÷�÷�÷�öûöý÷�÷�÷�÷�öÿöý÷�÷�÷�÷
öÊöÿ÷�÷
÷������)�R�U���G�H�W�D�L�O�V���R�Q���H�D�F�K���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q���L�W�H�P�����V�H�H���3�D�U�D�P�H�W�H�U�V���L�Q���W�K�H���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q���ó�O�H��

������

�(�O�H�P�H�Q�W �1�D�P�H �3�U�R�S�H�U�W�\

�7�D�J ÷�÷�öý÷�÷�÷� ÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÈö¼öý÷�÷�ö¼÷�÷
÷�

�7�D�J ÷�÷�öý÷	 ÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�

�(�G�J�H���7�\�S�H ÷�÷�÷�÷�÷�÷� ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�

�(�G�J�H���7�\�S�H ÷�÷�÷�÷�÷� ÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼÷�÷
÷�öÈö¼÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼÷�÷
÷�

������

ö¿ö¿ö¼öß÷�÷�öý÷�÷�ö¼öýö¼÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�öýöÿ÷�
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öïöìöÝößöáö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öÄ÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öû÷
÷�÷	ö¼öÙö¼öÍöÌöÈö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÿöýöû÷�öýöÿ÷�÷�÷�ö¼öÙö¼öÍöÈö¼öø
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�ö¼öÙö¼öâöåöôöáöàöûöïöðöîöåöêöãöÄöÏöÌöÅöÅö×

ö¿ö¿ö¼öñ÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�öýöÿ÷�ö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öñöïöáö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö×

ö¿ö¿ö¼öß÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öðöý÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öðöÝöãö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÄ÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÈö¼öý÷�÷�ö¼÷�÷
÷�öÅö×

ö¿ö¿ö¼öß÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öðöý÷�ö¼÷�÷�öý÷	
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öðöÝöãö¼÷�÷�öý÷	öÄ÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÅö×

ö¿ö¿ö¼öß÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öá÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öáöàöãöáö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�öÅö×

ö¿ö¿ö¼öß÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öá÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼ößöîöáöÝöðöáö¼öáöàöãöáö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÄ÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼÷�÷
÷�öÈö¼÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼÷�÷
÷�öÅö×

������

�1�R�W�H

������

÷�
ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�öý÷�÷�ö¼öÿ÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷

ö¼ö¼÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼öý÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼öê÷�öþ÷�÷�öýö¼öá÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�ö¼öÏöÊöÌöÊöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼÷	öý÷�÷�÷�÷�öÖ÷�÷�öÿöý÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öÿ÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÍ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷	öý÷�öî÷�÷�÷�÷�÷�öï÷�÷�÷�öÖö¼öÍöã
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�

�����������������,�P�S�R�U�W���G�D�W�D���I�U�R�P���6�6�7���ó�O�H�V

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷	÷�÷	÷�÷�÷�öÖöÍöã
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼öÿ÷�÷�÷�÷�öÖ÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷	öý÷�öÖö¼öÍöÒ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¿ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼öÿ÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷

ö¼ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖ÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�öý÷�÷�öÖö÷ö¾öÍöÎöÓöÊöÌöÊöÌöÊöÍöÖöÕöÒöÒöÕö¾öù
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷	÷�÷�öýöÖö÷ö¾öÍöÎöÓöÊöÌöÊöÌöÊöÍöÖöÕöÑöÑöÕö¾öù
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷
÷�öþ÷�÷�öý
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�öýöÿ÷�öÖö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öïöïöðö¼÷�÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷

ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�öÖ÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷�öÿöý÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�ö¼÷�÷�÷	÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷
÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼öïöïöðö¼÷�÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�öÿöý÷�öÖö¾öË÷�÷	÷�ö¾

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öïöïöðö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼öäöàöâöï
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷	÷�÷�÷�öÖö¾öË÷�÷�÷�ö¾

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼öêöý÷	÷�öê÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öäöàöâöï
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÊ÷
öý÷	÷�÷
÷�÷�÷�öÖö¼ö¾÷�÷�÷�÷�öÖöËöËöÆöÊöÆöÊöÆöÊöÆöÖöÕöÌöÌöÌö¾
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼öÿ÷�÷
÷
÷�öÿ÷�÷�÷�÷
ö¼÷�öý÷�öý÷	÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷
÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼öÿ÷�÷
÷
÷�öÿ÷�÷�÷�÷
öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷�÷	÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷
÷
÷�öÿ÷�÷�÷�÷
ö¼öý÷
÷�ö¼÷�÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷
öÊö¼öñ÷
÷�÷�öÖö¼÷	÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�÷
÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷	÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÏöÌöÌöÌöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷	öý÷�÷�÷	÷�÷	ö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�÷�÷�öÿöý÷�÷�÷�÷
öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷	öý÷�öÖö¼öÏöÎ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öâöý÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷	÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öþ÷�ö¼öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öË÷�÷	÷�öË÷�÷�÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öñ÷�÷�ö¼öã÷�÷�÷�÷�÷�öÃ÷�ö¼öîöý÷�÷�öè÷�÷	÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷	÷�÷�ö¼÷�÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öîöý÷�÷�öè÷�÷	÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷	÷�÷�öÖö¼öÍöÌöÎöÐ

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öã÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷	÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�÷�÷	ö¼öîöý÷�÷�öè÷�÷	÷�÷�÷�÷�öÊö¼öñ÷
÷�÷�öÖö¼÷	÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�÷
÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷	÷�÷�÷�÷�öÖö¼öÍöÌöÌöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¿ö¼öì÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�÷�
ö¼ö¼÷�öý÷�÷�öÖö¼ö÷
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷	öý÷�÷�÷�÷
ö¼öýöþ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öðöý÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öðöý÷�ö¼÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷	öý÷�ö¼÷�÷�ö¼ößöïöòöÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÖö¼öÿ÷�÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷	÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷
÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�öÖö¼öß÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�ö¼öïöïöðöÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷
÷�öÖö¼÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼ößöïöòö¼÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öå÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼öäöàöâöïöÈö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öþ÷�÷�ö¼÷
÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷
ö¼÷	öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷
öÿ÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�öÈö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÖöËöËöÊö¼öâ÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�öÈö¼ö¾÷�÷�÷�÷�öÖöËöË÷�÷�öÖ÷�÷�÷�÷�öË÷�÷�öË÷�÷�öÊöÿ÷�÷�ö¾öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�öÖö¼ö¾÷�÷�÷�÷�öÖöËöËöÆöÊöÆöÊöÆöÊöÆöÖöÕöÌöÌöÌöË÷�öý÷�öý÷�÷�÷�öË÷�÷�÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊöÿ÷�÷�ö¾

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öå÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼ößöïöòö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷
÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�ö¼öýö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�ö¼ö÷öûöÿöÌöÈö¼öûöÿöÍöÈö¼öûöÿöÎöÈö¼öÊöÊöÊöÈö¼öûöÿ÷
öùö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼öý÷
÷�ö¼÷�÷
÷�÷�öÿöý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷	÷
÷�ö¼öý÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öå÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼ößöïöòö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�ö¼öýö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öýöÿ÷�÷�öý÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷	÷
ö¼÷
öý÷	÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷öûöÿöÍöÈö¼öûöÿöÎöù

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷�÷
÷�÷�÷
öÿ÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷
÷�ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷	÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�öýöÿ÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷öý÷�÷�öÈö¼÷
öý÷	÷�öù

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼öýö¼öÿ÷�÷�÷�÷	÷
ö¼÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öýöþ÷�÷�ö¼öý÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�ö¼öòöåöà÷�ö¼÷�÷
ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷	÷�÷�÷�ö¼öþ÷�ö¼öÿ÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷	÷
ö¼÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼öýöþ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�öÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öß÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�÷�öÈö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼öÏöÊöÎöÊöÌö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öòöåöàöÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖöûöÿöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷	÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷�öÊö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öÿ÷�÷	÷	öýöÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�öý÷�öý÷�÷�÷�öÖö¼ö¾öÈö¾

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öå÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼ößöïöòö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�ö¼öýö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öå÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼ößöïöòö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷
÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�ö¼öýö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�öÊö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÖö¼÷�öý÷�÷�÷�

�����������������,�P�S�R�U�W���G�D�W�D���I�U�R�P���6�6�7���ó�O�H�V

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼öýö¼÷�÷�÷
÷�÷�÷�ö¼öþöý÷�öÿ÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öþöý÷�öÿ÷�öÖö¼öÎöÑöÒ

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öï÷�öý÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÖö¼öÏöÎ

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öó÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�öý÷�öýö¼öþöý÷�÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�öýöÿ÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�÷
÷�÷�öý÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öïöïöðö¼÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öó÷�÷�÷�öê÷�öþ÷�÷�öýöÖö¼÷�öý÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷	öý÷�÷�÷�÷
ö¼öýöþ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öðöý÷�ö¼öð÷�öý÷	öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öðöý÷�ö¼÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼÷�÷�öý÷	
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷	öý÷�ö¼÷�÷�ö¼ößöïöòöÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÖö¼öÿ÷�÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷	÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷
÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�öÖö¼öß÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�ö¼öïöïöðöÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷
÷�öÖö¼÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼ößöïöòö¼÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öå÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼öäöàöâöïöÈö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öþ÷�÷�ö¼÷
÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷
ö¼÷	öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷
öÿ÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�öÈö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÖöËöËöÊö¼öâ÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�öÈö¼ö¾÷�÷�÷�÷�öÖöËöË÷�÷�öÖ÷�÷�÷�÷�öË÷�÷�öË÷�÷�öÊöÿ÷�÷�ö¾öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�öÖö¼ö¾÷�÷�÷�÷�öÖöËöËöÆöÊöÆöÊöÆöÊöÆöÖöÕöÌöÌöÌöË÷�öý÷�öý÷�÷�÷�öË÷�÷�÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�öý÷	öÊöÿ÷�÷�ö¾

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öå÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼ößöïöòö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷
÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�ö¼öýö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�ö¼ö÷öûöÿöÌöÈö¼öûöÿöÍöÈö¼öûöÿöÎöÈö¼öÊöÊöÊöÈö¼öûöÿ÷
öùö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼öý÷
÷�ö¼÷�÷
÷�÷�öÿöý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷	÷
÷�ö¼öý÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öå÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼ößöïöòö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�ö¼öýö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öýöÿ÷�÷�öý÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷	÷
ö¼÷
öý÷	÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷öûöÿöÍöù

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷�÷
÷�÷�÷
öÿ÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷
÷�ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷	÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�öýöÿ÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷÷
öý÷	÷�öù

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼öýö¼öÿ÷�÷�÷�÷	÷
ö¼÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öýöþ÷�÷�ö¼öý÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�ö¼öòöåöà÷�ö¼÷�÷
ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷	÷�÷�÷�ö¼öþ÷�ö¼öÿ÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷	÷
ö¼÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼öýöþ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�öÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öß÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�÷�öÈö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼öÏöÊöÎöÊöÌö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öòöåöàöÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖöûöÿöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷	÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷�öÊö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öÿ÷�÷	÷	öýöÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�öý÷�öý÷�÷�÷�öÖö¼ö¾öÈö¾

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öå÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼ößöïöòö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�ö¼öýö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öå÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼ößöïöòö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷
÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�ö¼öýö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�öÊö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÖö¼÷�öý÷�÷�÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼öýö¼÷�÷�÷
÷�÷�÷�ö¼öþöý÷�öÿ÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öþöý÷�öÿ÷�öÖö¼öÎöÑöÒ

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öï÷�öý÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÖö¼öÏöÎ

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öó÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�öý÷�öýö¼öþöý÷�÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�öýöÿ÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�÷
÷�÷�öý÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öïöïöðö¼÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öó÷�÷�÷�öê÷�öþ÷�÷�öýöÖö¼÷�öý÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öå÷�ö¼÷	÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�÷�ö¼÷
÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öþ÷�ö¼öý÷�÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�ö¼öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷	öÊ
ö¼ö¼öù
ö¼ö¼ö¿ö¼öì÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷	öý÷�÷�÷�÷
ö¼öýöþ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öá÷�÷�÷�ö¼öð÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼öá÷�÷�÷�ö¼öð÷�÷�÷�ö¼÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷	öý÷�ö¼÷�÷�ö¼ößöïöòöÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÖö¼öÿ÷�÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷	÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷
÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�öÖö¼öß÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�ö¼öïöïöðöÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷
÷�öÖö¼÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼ößöïöòö¼÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öå÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼öäöàöâöïöÈö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öþ÷�÷�ö¼÷
÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷
ö¼÷	öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷
öÿ÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�öÈö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÖöËöËöÊö¼öâ÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�öÈö¼ö¾÷�÷�÷�÷�öÖöËöË÷�÷�öÖ÷�÷�÷�÷�öË÷�÷�öË÷�÷�öÊöÿ÷�÷�ö¾öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�öÖö¼ö¾÷�÷�÷�÷�öÖöËöËöÆöÊöÆöÊöÆöÊöÆöÖöÕöÌöÌöÌöË÷�öý÷�öý÷�÷�÷�öË÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊöÿ÷�÷�ö¾

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öå÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼ößöïöòö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷
÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�ö¼öýö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�ö¼ö÷öûöÿöÌöÈö¼öûöÿöÍöÈö¼öûöÿöÎöÈö¼öÊöÊöÊöÈö¼öûöÿ÷
öùö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼öý÷
÷�ö¼÷�÷
÷�÷�öÿöý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷	÷
÷�ö¼öý÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öå÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼ößöïöòö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�ö¼öýö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öýöÿ÷�÷�öý÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷	÷
ö¼÷
öý÷	÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷öûöÿöÎöù

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷�÷
÷�÷�÷
öÿ÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷
÷�ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷	÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�öýöÿ÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷÷�÷�÷�÷�÷�÷�öù

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼öýö¼öÿ÷�÷�÷�÷	÷
ö¼öý÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼öý÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
öý÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷	÷�÷�÷�ö¼öþ÷�ö¼öÿ÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷	÷
ö¼÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼öýöþ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�öÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öß÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�÷�öÈö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼öÏöÊöÎöÊöÌö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öòöåöàöÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öûöÿöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

�����������������,�P�S�R�U�W���G�D�W�D���I�U�R�P���6�6�7���ó�O�H�V

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



�6�7�(�3���������*�(�1�(�5�$�7�(���7�+�(���6�6�7���)�,�/�(

�5�X�Q���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�R�P�P�D�Q�G���W�R���J�H�Q�H�U�D�W�H���W�K�H���6�6�7���ó�O�H���I�U�R�P���W�K�H���&�6�9���V�R�X�U�F�H���ó�O�H�����)�R�U���D���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V�����V�H�H���2�S�W�L�R�Q�V

�I�R�U���L�P�S�R�U�W��

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öûöÿöÍ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷	÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷�öÊö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öÿ÷�÷	÷	öýöÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�öý÷�öý÷�÷�÷�öÖö¼ö¾öÈö¾

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öÄöë÷�÷�÷�÷�÷
öý÷�öÅö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼öýö¼öÿ÷�÷�÷�÷	÷
ö¼öý÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷
÷�öÊ

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿÷�öý÷
÷�÷�÷
÷�öÖö¼÷�öý÷
÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öå÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼ößöïöòö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�ö¼öýö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öå÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼ößöïöòö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷
÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�ö¼öýö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�öÊö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÖö¼÷�öý÷�÷�÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼öýö¼÷�÷�÷
÷�÷�÷�ö¼öþöý÷�öÿ÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öþöý÷�öÿ÷�öÖö¼öÎöÑöÒ

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öï÷�öý÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÖö¼öÏöÎ

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öó÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�öý÷�öýö¼öþöý÷�÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�öýöÿ÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�÷
÷�÷�öý÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öïöïöðö¼÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öó÷�÷�÷�öê÷�öþ÷�÷�öýöÖö¼÷�öý÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷	öý÷�÷�÷�÷
ö¼öýöþ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öá÷�÷�÷�ö¼öð÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öá÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼÷�÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷	öý÷�ö¼÷�÷�ö¼ößöïöòöÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÖö¼öÿ÷�÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷	÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷
÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�öÖö¼öß÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�ö¼öïöïöðöÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷
÷�öÖö¼÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼ößöïöòö¼÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öå÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼öäöàöâöïöÈö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öþ÷�÷�ö¼÷
÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷
ö¼÷	öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷
öÿ÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�öÈö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÖöËöËöÊö¼öâ÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�öÈö¼ö¾÷�÷�÷�÷�öÖöËöË÷�÷�öÖ÷�÷�÷�÷�öË÷�÷�öË÷�÷�öÊöÿ÷�÷�ö¾öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�öÖö¼ö¾÷�÷�÷�÷�öÖöËöËöÆöÊöÆöÊöÆöÊöÆöÖöÕöÌöÌöÌöË÷�öý÷�öý÷�÷�÷�öË÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�÷�öÊöÿ÷�÷�ö¾

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öå÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼ößöïöòö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷
÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�ö¼öýö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�ö¼ö÷öûöÿöÌöÈö¼öûöÿöÍöÈö¼öûöÿöÎöÈö¼öÊöÊöÊöÈö¼öûöÿ÷
öùö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼öý÷
÷�ö¼÷�÷
÷�÷�öÿöý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷	÷
÷�ö¼öý÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öå÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼ößöïöòö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�ö¼öýö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öýöÿ÷�÷�öý÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷	÷
ö¼÷
öý÷	÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷öûöÿöÎöÈöûöÿöÏöù

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷�÷
÷�÷�÷
öÿ÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷
÷�ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷	÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�öýöÿ÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�öÈö¼÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�öù

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼öýö¼öÿ÷�÷�÷�÷	÷
ö¼öý÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼öý÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
öý÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷	÷�÷�÷�ö¼öþ÷�ö¼öÿ÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�÷	÷
ö¼÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼öýöþ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�öÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öß÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�÷�öÈö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼öÏöÊöÎöÊöÌö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öòöåöàöÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öûöÿöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼öûöÿöÍ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷	÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷�öÊö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öÿ÷�÷	÷	öýöÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�öý÷�öý÷�÷�÷�öÖö¼ö¾öÈö¾

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öÄöë÷�÷�÷�÷�÷
öý÷�öÅö¼öï÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼öýö¼öÿ÷�÷�÷�÷	÷
ö¼öý÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷
÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿÷�öý÷
÷�÷�÷
÷�öÖö¼öûöÿöÑ

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öå÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼ößöïöòö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�ö¼öýö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öå÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼ößöïöòö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷
÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�ö¼öýö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�öÊö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�öÖö¼÷�öý÷�÷�÷�

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼öýö¼÷�÷�÷
÷�÷�÷�ö¼öþöý÷�öÿ÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öþöý÷�öÿ÷�öÖö¼öÎöÑöÒ

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�ö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öï÷�öý÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÖö¼öÏöÎ

ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼öó÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�öý÷�öýö¼öþöý÷�÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�ö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�öýöÿ÷�÷�ö¼÷�÷
ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�÷
÷�÷�öý÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öïöïöðö¼÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öó÷�÷�÷�öê÷�öþ÷�÷�öýöÖö¼÷�öý÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

ö¼ö¼öù
ö¼ö¼ö¿ö¼öå÷�ö¼÷	÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷
÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öþ÷�ö¼öý÷�÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�ö¼öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷	öÊ
÷�

öÀ÷�öïöìöÝöîöçöûöäöëöéöá÷�öËöþ÷�÷
öË÷�÷�öý÷�÷�öÉ÷�÷�öþ÷	÷�÷�ö¼öÉöÉ÷	öý÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öÿöý÷�ö¾ö¼öÉöÉöÿ÷�÷
÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�öÊ÷�÷
÷�öÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÙöØ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öûöÿ÷�÷
öÿ÷�÷�÷�÷�÷
öÿ÷�öÚö¼öÉöÉöÿ÷�öý÷�÷�ö¼öÿ÷�÷	öÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ÷
÷�öþ÷�÷�öýöÊ÷�÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�öÊöá÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�ö¼öØ÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�öÉöÏöÊöÌöÊöÌöÊ÷�öý÷�öû÷�öý÷�÷�öÚö¼öÉöÿö¼
öØ÷�÷�÷�öûöý÷�÷�÷�÷�öÿöý÷�÷�÷�÷
öÊöÿ÷�÷
÷�öû÷�öý÷�÷�öÚö¼

�����������������,�P�S�R�U�W���G�D�W�D���I�U�R�P���6�6�7���ó�O�H�V

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



�:�K�H�Q���J�H�Q�H�U�D�W�L�Q�J���6�6�7���ó�O�H�V�����W�K�H���V�K�X�ö�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���R�I���6�S�D�U�N���Z�L�O�O���E�H���L�Q�Y�R�O�Y�H�G�����1�R�W�H���W�K�D�W���W�K�H���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q���R�I��÷�÷�öý÷�÷�öÊ÷�÷
÷�öÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷


�V�K�R�X�O�G���E�H���D�G�G�H�G���Z�K�H�Q���\�R�X���V�X�E�P�L�W���W�K�H���F�R�P�P�D�Q�G��

�-�$�5���S�D�F�N�D�J�H�V���D�U�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���L�Q���W�Z�R���Z�D�\�V�����F�R�P�S�L�O�H�G���W�K�H�P���\�R�X�U�V�H�O�I�����R�U���G�R�Z�Q�O�R�D�G���W�K�H���F�R�P�S�L�O�H�G��öÊ÷�öý÷����ó�O�H���G�L�U�H�F�W�O�\��

�)�R�U���H�[�D�P�S�O�H��

�$�I�W�H�U���W�K�H���W�D�V�N���L�V���F�R�P�S�O�H�W�H�����\�R�X���F�D�Q���Y�L�H�Z���W�K�H���J�H�Q�H�U�D�W�H�G���6�6�7���ó�O�H���L�Q���W�K�H��öË÷�÷�÷����G�L�U�H�F�W�R�U�\�����V�S�H�F�L�ó�H�G���E�\���W�K�H��÷
÷�öþ÷�÷�öýöÊ÷�öý÷�÷�öÊ÷�÷�÷	÷�÷�÷����S�D�U�D�P�H�W�H�U��

�R�Q���+�'�)�6��

�,�I���\�R�X���P�R�G�L�I�\���W�K�H���6�F�K�H�P�D�����V�X�F�K���D�V���U�H�E�X�L�O�G�L�Q�J���W�K�H���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H�����P�R�G�L�I�\�L�Q�J���W�K�H���7�D�J�����R�U���P�R�G�L�I�\�L�Q�J���W�K�H���(�G�J�H���W�\�S�H�����\�R�X���Q�H�H�G���W�R���U�H�J�H�Q�H�U�D�W�H

�W�K�H���6�6�7���ó�O�H���E�H�F�D�X�V�H���W�K�H���6�6�7���ó�O�H���Y�H�U�L�ó�H�V���W�K�H���V�S�D�F�H���,�'�����7�D�J���,�'�����D�Q�G���(�G�J�H���,�'��

�6�7�(�3���������,�0�3�2�5�7���7�+�(���6�6�7���)�,�/�(

�&�R�Q�ó�U�P���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���E�H�I�R�U�H���L�P�S�R�U�W�L�Q�J��

�&�R�Q�ó�U�P���W�K�D�W���W�K�H���+�D�G�R�R�S���V�H�U�Y�L�F�H���K�D�V���E�H�H�Q���G�H�S�O�R�\�H�G���R�Q���D�O�O���W�K�H���P�D�F�K�L�Q�H�V���Z�K�H�U�H���W�K�H���6�W�R�U�D�J�H���V�H�U�Y�L�F�H���L�V���G�H�S�O�R�\�H�G�����D�Q�G���F�R�Q�ó�J�X�U�H��

öäöÝöàöëöëöìöûöäöëöéöá���D�Q�G��öæöÝöòöÝöûöäöëöéöá��

�7�K�H��öÉöÉ÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷����L�Q���W�K�H���0�H�W�D���V�H�U�Y�L�F�H���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q���ó�O�H�����D�G�G���L�W���P�D�Q�X�D�O�O�\���L�I���L�W���G�R�H�V���Q�R�W���H�[�L�V�W�����L�V���W�K�H���V�D�P�H���D�V���W�K�H��öÉöÉ÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷����L�Q

�W�K�H���6�W�R�U�D�J�H���V�H�U�Y�L�F�H���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q���ó�O�H�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����E�R�W�K���D�U�H��öÍöÕöÓöÓöÕ��

�7�K�H��öÉöÉ÷�÷�öû÷	÷�÷�öýöû÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷����L�Q���W�K�H���*�U�D�S�K���V�H�U�Y�L�F�H���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q���ó�O�H�����D�G�G���L�W���P�D�Q�X�D�O�O�\���L�I���L�W���G�R�H�V���Q�R�W���H�[�L�V�W�����L�V���W�K�H���V�D�P�H���D�V���W�K�H��öÉöÉ÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷����L�Q���W�K�H

�0�H�W�D���V�H�U�Y�L�F�H���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q���ó�O�H�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����E�R�W�K���D�U�H��öÍöÕöÑöÑöÕ��

�&�R�Q�Q�H�F�W���W�R���W�K�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���G�D�W�D�E�D�V�H���X�V�L�Q�J���W�K�H���F�O�L�H�Q�W���W�R�R�O���D�Q�G���L�P�S�R�U�W���W�K�H���6�6�7���ó�O�H���D�V���I�R�O�O�R�Z�V��

�5�X�Q���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�R�P�P�D�Q�G���W�R���V�H�O�H�F�W���W�K�H���J�U�D�S�K���V�S�D�F�H���\�R�X���F�U�H�D�W�H�G���H�D�U�O�L�H�U��

�5�X�Q���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�R�P�P�D�Q�G���W�R���G�R�Z�Q�O�R�D�G���W�K�H���6�6�7���ó�O�H��

�)�R�U���H�[�D�P�S�O�H��

�5�X�Q���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�R�P�P�D�Q�G���W�R���L�P�S�R�U�W���W�K�H���6�6�7���ó�O�H��

�1�R�W�H

�1�R�W�H

öÀ÷�öïöìöÝöîöçöûöäöëöéöá÷�öËöþ÷�÷
öË÷�÷�öý÷�÷�öÉ÷�÷�öþ÷	÷�÷�ö¼ö¼öÉöÉ÷	öý÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öÿöý÷�ö¾ö¼öÉöÉöÿ÷�÷
÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�öÊ÷�÷
÷�öÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÙöÎöÌöÌö¼öÉöÉöÿ÷�öý÷�÷�ö¼öÿ÷�÷	öÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ÷
÷�öþ÷�÷�öýöÊ÷�÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�öÊöá÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�ö¼ö¼öË÷�÷�÷�÷�öË÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�öË÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�öË÷�öý÷�÷�÷�÷�öË÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ
÷�÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�öÉöÏöÊöÌöÊöÌöÊ÷�öý÷�ö¼ö¼öÉöÿö¼öË÷�÷�÷�÷�öË÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�öË÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�öË÷�öý÷�÷�÷�÷�öËöÿ÷�öý÷�÷�÷�÷�öË÷�÷�÷�öûöý÷�÷�÷�÷�öÿöý÷�÷�÷�÷
öÊöÿ÷�÷
÷�

�1�R�W�H

�1�R�W�H

�‘��

�‘��

�‘��

������

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öñöïöáö¼öþöý÷�÷�÷�÷�öþöý÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö×

������

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öïöñöÞöéöåöðö¼öæöëöÞö¼öàöëöóöêöèöëöÝöàö¼öäöàöâöïö¼ö¾÷�÷�÷�÷�öÖöËöËöØ÷�öý÷�÷�÷�÷�öûöý÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÚöÖöØ÷�öý÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öÚöËöØ÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öû÷�öý÷�÷�öÚö¾ö×

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öïöñöÞöéöåöðö¼öæöëöÞö¼öàöëöóöêöèöëöÝöàö¼öäöàöâöïö¼ö¾÷�÷�÷�÷�öÖöËöËöÆöÊöÆöÊöÆöÊöÆöÖöÕöÌöÌöÌöË÷�÷�÷�ö¾ö×

������

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÚö¼öïöñöÞöéöåöðö¼öæöëöÞö¼öåöêöãöáöïöðö×

�����������������,�P�S�R�U�W���G�D�W�D���I�U�R�P���6�6�7���ó�O�H�V

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��

https://repo1.maven.org/maven2/com/vesoft/nebula-exchange/


�7�R���G�R�Z�Q�O�R�D�G���W�K�H���6�6�7���ó�O�H���D�J�D�L�Q�����G�H�O�H�W�H���W�K�H��÷�÷�÷�÷
÷�÷�öý÷����I�R�O�G�H�U���L�Q���W�K�H���V�S�D�F�H���,�'���L�Q���W�K�H��÷�öý÷�öýöË÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�öË÷
÷�öþ÷�÷�öý���G�L�U�H�F�W�R�U�\���L�Q���W�K�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K

�L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���S�D�W�K�����D�Q�G���W�K�H�Q���G�R�Z�Q�O�R�D�G���W�K�H���6�6�7���ó�O�H���D�J�D�L�Q�����,�I���W�K�H���V�S�D�F�H���K�D�V���P�X�O�W�L�S�O�H���F�R�S�L�H�V�����W�K�H��÷�÷�÷�÷
÷�÷�öý÷����I�R�O�G�H�U���Q�H�H�G�V���W�R���E�H���G�H�O�H�W�H�G���R�Q���D�O�O

�P�D�F�K�L�Q�H�V���Z�K�H�U�H���W�K�H���F�R�S�L�H�V���D�U�H���V�D�Y�H�G��

�,�I���W�K�H�U�H���L�V���D���S�U�R�E�O�H�P���Z�L�W�K���W�K�H���L�P�S�R�U�W���D�Q�G���U�H���L�P�S�R�U�W�L�Q�J���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G�����U�H���H�[�H�F�X�W�H��öïöñöÞöéöåöðö¼öæöëöÞö¼öåöêöãöáöïöðö×��

�6�7�(�3�����������2�3�7�,�2�1�$�/�����9�$�/�,�'�$�7�(���'�$�7�$

�8�V�H�U�V���F�D�Q���Y�H�U�L�I�\���W�K�D�W���G�D�W�D���K�D�V���E�H�H�Q���L�P�S�R�U�W�H�G���E�\���H�[�H�F�X�W�L�Q�J���D���T�X�H�U�\���L�Q���W�K�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���F�O�L�H�Q�W�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���6�W�X�G�L�R����

�)�R�U���H�[�D�P�S�O�H��

�8�V�H�U�V���F�D�Q���D�O�V�R���U�X�Q���W�K�H��öïöäöëöóö¼öïöðöÝöðöï���F�R�P�P�D�Q�G���W�R���Y�L�H�Z���V�W�D�W�L�V�W�L�F�V��

�6�7�(�3�����������2�3�7�,�2�1�$�/�����5�(�%�8�,�/�'���,�1�'�(�;�(�6���,�1���1�(�%�8�/�$�*�5�$�3�+

�:�L�W�K���W�K�H���G�D�W�D���L�P�S�R�U�W�H�G�����X�V�H�U�V���F�D�Q���U�H�F�U�H�D�W�H���D�Q�G���U�H�E�X�L�O�G���L�Q�G�H�[�H�V���L�Q���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�����)�R�U���G�H�W�D�L�O�V�����V�H�H���,�Q�G�H�[���R�Y�H�U�Y�L�H�Z��

�1�R�W�H

�‘��

�‘��

öãöëö¼öâöîöëöéö¼ö¾÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöÌöÌö¾ö¼öëöòöáöîö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö×

�����������������,�P�S�R�U�W���G�D�W�D���I�U�R�P���6�6�7���ó�O�H�V

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



�����������������(�[�S�R�U�W���G�D�W�D���I�U�R�P���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K

�7�K�L�V���W�R�S�L�F���X�V�H�V���D�Q���H�[�D�P�S�O�H���W�R���L�O�O�X�V�W�U�D�W�H���K�R�Z���W�R���X�V�H���(�[�F�K�D�Q�J�H���W�R���H�[�S�R�U�W���G�D�W�D���I�U�R�P���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���W�R���D���&�6�9���ó�O�H��

�2�Q�O�\���(�[�F�K�D�Q�J�H���(�Q�W�H�U�S�U�L�V�H���(�G�L�W�L�R�Q���V�X�S�S�R�U�W�V���H�[�S�R�U�W�L�Q�J���G�D�W�D���I�U�R�P���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���W�R���D���&�6�9���ó�O�H��

�6�6�/���H�Q�F�U�\�S�W�L�R�Q���L�V���Q�R�W���V�X�S�S�R�U�W�H�G���Z�K�H�Q���H�[�S�R�U�W�L�Q�J���G�D�W�D���I�U�R�P���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K��

�3�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q

�7�K�L�V���H�[�D�P�S�O�H���L�V���F�R�P�S�O�H�W�H�G���R�Q���D���Y�L�U�W�X�D�O���P�D�F�K�L�Q�H���H�T�X�L�S�S�H�G���Z�L�W�K���/�L�Q�X�[�����7�K�H���K�D�U�G�Z�D�U�H���D�Q�G���V�R�I�W�Z�D�U�H���\�R�X���Q�H�H�G���W�R���S�U�H�S�D�U�H���E�H�I�R�U�H

�H�[�S�R�U�W�L�Q�J���G�D�W�D���D�U�H���D�V���I�R�O�O�R�Z�V��

�+�$�5�'�:�$�5�(

�6�<�6�7�(�0

�&�H�Q�W�2�6������������������

�6�2�)�7�:�$�5�(

�'�$�7�$�6�(�7

�$�V���W�K�H���G�D�W�D���V�R�X�U�F�H�����1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���V�W�R�U�H�V���W�K�H���E�D�V�N�H�W�E�D�O�O�S�O�D�\�H�U���G�D�W�D�V�H�W���L�Q���W�K�L�V���H�[�D�P�S�O�H�����W�K�H���6�F�K�H�P�D���H�O�H�P�H�Q�W�V���R�I���Z�K�L�F�K���D�U�H���V�K�R�Z�Q

�D�V���I�R�O�O�R�Z�V��

�(�Q�W�H�U�S�U�L�V�H�R�Q�O�\

�1�R�W�H

�7�\�S�H �,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q

�&�3�8 �����,�Q�W�H�O���5�����;�H�R�Q���5�����3�O�D�W�L�Q�X�P�������������&�3�8���#�����������*�+�]

�0�H�P�R�U�\ �����*

�+�D�U�G���G�L�V�N �����*

�1�D�P�H �9�H�U�V�L�R�Q

�-�'�. ����������

�+�D�G�R�R�S ������������

�6�F�D�O�D ��������������

�6�S�D�U�N ����������

�1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K ����������

�(�O�H�P�H�Q�W �1�D�P�H �3�U�R�S�H�U�W�\

�7�D�J ÷�÷�öý÷�÷�÷� ÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÈö¼öý÷�÷�ö¼÷�÷
÷�

�7�D�J ÷�÷�öý÷	 ÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�

�(�G�J�H���W�\�S�H ÷�÷�÷�÷�÷�÷� ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�

�(�G�J�H���W�\�S�H ÷�÷�÷�÷�÷� ÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼÷�÷
÷�öÈö¼÷�÷
÷�öû÷�÷�öý÷�ö¼÷�÷
÷�

�����������������(�[�S�R�U�W���G�D�W�D���I�U�R�P���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��

https://docs.nebula-graph.io/2.0/basketballplayer-2.X.ngql


�6�W�H�S�V

�*�H�W���W�K�H���-�$�5���ó�O�H���R�I���(�[�F�K�D�Q�J�H���(�Q�W�H�U�S�U�L�V�H���(�G�L�W�L�R�Q���I�U�R�P���W�K�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���(�Q�W�H�U�S�U�L�V�H���(�G�L�W�L�R�Q���3�D�F�N�D�J�H��

�0�R�G�L�I�\���W�K�H���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q���ó�O�H��

�(�[�F�K�D�Q�J�H���(�Q�W�H�U�S�U�L�V�H���(�G�L�W�L�R�Q���S�U�R�Y�L�G�H�V���W�K�H���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q���W�H�P�S�O�D�W�H��÷�÷�÷�÷�÷�÷�öûöý÷�÷�÷�÷�öÿöý÷�÷�÷�÷
öÊöÿ÷�÷
÷����I�R�U���H�[�S�R�U�W�L�Q�J���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���G�D�W�D�����)�R�U���G�H�W�D�L�O�V��

�V�H�H���(�[�F�K�D�Q�J�H���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V�����7�K�H���F�R�U�H���F�R�Q�W�H�Q�W���R�I���W�K�H���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q���ó�O�H���X�V�H�G���L�Q���W�K�L�V���H�[�D�P�S�O�H���L�V���D�V���I�R�O�O�R�Z�V��

�(�[�S�R�U�W���G�D�W�D���I�U�R�P���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���Z�L�W�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�R�P�P�D�Q�G��

�7�K�H���F�R�P�P�D�Q�G���X�V�H�G���L�Q���W�K�L�V���H�[�D�P�S�O�H���L�V���D�V���I�R�O�O�R�Z�V��

������

������

öÊöÊöÊ

ö¼ö¼ö¿ö¼öì÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�öý÷�÷�
ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�ö¼÷�öý÷�ö¼öÿ÷�÷
÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�öý÷�öýöï÷�÷�÷�öÿ÷�÷�öÊ
ö¼ö¼÷�öý÷�÷�öÖö¼ö÷
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼÷�öý÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�öÈö¼÷�÷
÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼ößöïöòö¼÷�÷�÷�ö¼÷
÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼÷�÷�öý÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÖö¼öê÷�öþ÷�÷�öý
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷
÷�öÖö¼ößöïöò
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼÷�öý÷�öýöÈö¼÷	öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
öÃ÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�öÖö¾÷�÷�÷�÷�öÖöËöËöÍöÕöÎöÊöÍöÒöÔöÊöÔöÊöÍöÓöÓöÖöÕöÌöÌöÌöË÷�÷�÷�÷�÷�÷�öË÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¾
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼÷�÷�ö¼÷
÷�ö¼÷
÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼÷�öý÷�ö¼÷�öý÷�öý
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼÷�÷�ö¼÷
÷�öâ÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öÿ÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öå÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
÷�öâ÷�÷�÷�÷�öÖ÷�öý÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷	ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼÷�öý÷�ö¼÷�öý÷�öý
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öÿ÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�ö¼÷�÷	÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö÷öù
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýö¼÷�÷�öýöÿ÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÖöÍöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

öÊöÊöÊ

ö¼ö¼öù

ö¼ö¼ö¿ö¼öì÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¿ö¼öð÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼öÿ÷�÷
÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öý÷	÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�öý÷�öýöï÷�÷�÷�öÿ÷�÷�öÊ
ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼÷�öý÷�ö¼÷�öý÷�öýö¼÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�öÈö¼÷�÷
÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼ößöïöòö¼÷�÷�÷�ö¼÷
÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
öý÷	÷�öÖö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÖö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�öÿ÷�öÖö¼öê÷�öþ÷�÷�öý
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷
÷�öÖö¼ößöïöò
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�ö¼÷�öý÷�öýöÈö¼÷	öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
öÃ÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÊ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�öÖö¾÷�÷�÷�÷�öÖöËöËöÍöÕöÎöÊöÍöÒöÔöÊöÔöÊöÍöÓöÓöÖöÕöÌöÌöÌöË÷�÷�÷�÷�öË÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¾
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼÷�÷�ö¼÷
÷�ö¼÷
÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�öý
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼÷�÷�ö¼÷
÷�öâ÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öÿ÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�öÿöÈ÷�÷�÷�öÈ÷�öý÷
÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷
÷�öâ÷�÷�÷�÷�öÖ÷�öý÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷	ö¼öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�öý
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öÿ÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�ö¼÷�÷	÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�öÈö¼÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖö÷öù
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¿ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýö¼÷�÷�öýöÿ÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷
÷�÷	öþ÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÖöÍöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�

öÊöÊöÊ

ö¼ö¼öù
÷�

������

öØ÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷
÷�÷�öý÷�÷�öû÷�öý÷�÷�öÚöËöþ÷�÷
öË÷�÷�öý÷�÷�öÉ÷�÷�öþ÷	÷�÷�ö¼öÉöÉ÷	öý÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öÿöý÷�ö¾ö¼öÉöÉöÿ÷�öý÷�÷�ö¼öÿ÷�÷	öÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ÷
÷�öþ÷�÷�öýöÊ÷�÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�öÊöá÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�öÉ÷�öÊ÷�öÊ÷�öÊ÷�öý÷�öû÷�öý÷�÷�öÚö¼öÉöÿö¼öØ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öûöý÷�÷�÷�÷�öÿöý÷�÷�÷�÷
öÊöÿ÷�÷
÷�öû÷�öý÷�÷�öÚ

öÀö¼öÊöË÷�÷�öý÷�÷�öÉ÷�÷�öþ÷	÷�÷�ö¼öÉöÉ÷	öý÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öÿöý÷�ö¾ö¼öÉöÉöÿ÷�öý÷�÷�ö¼öÿ÷�÷	öÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ÷
÷�öþ÷�÷�öýöÊ÷�÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�öÊöá÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�ö¼öø
ö¼ö¼÷�öË÷�÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�öÉ÷�÷
÷�öË÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�öÉ÷�÷
÷�öÉöÏöÊöÌöÊöÌöÊ÷�öý÷�ö¼öÉöÿö¼÷�öË÷�÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�öÉ÷�÷
÷�öË÷�÷�÷�÷�÷�÷�öûöý÷�÷�÷�÷�öÿöý÷�÷�÷�÷
öÊöÿ÷�÷
÷�

�����������������(�[�S�R�U�W���G�D�W�D���I�U�R�P���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��

https://nebula-graph.com.cn/pricing/


�&�K�H�F�N���W�K�H���H�[�S�R�U�W�H�G���G�D�W�D��

�&�K�H�F�N���Z�K�H�W�K�H�U���W�K�H���&�6�9���ó�O�H���L�V���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O�O�\���J�H�Q�H�U�D�W�H�G���X�Q�G�H�U���W�K�H���W�D�U�J�H�W���S�D�W�K��

�&�K�H�F�N���W�K�H���F�R�Q�W�H�Q�W�V���R�I���W�K�H���&�6�9���ó�O�H���W�R���H�Q�V�X�U�H���W�K�D�W���W�K�H���G�D�W�D���H�[�S�R�U�W���L�V���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O��

������

�D����

öÀö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼öÉ÷�÷�ö¼öË÷�÷�÷�÷�÷�÷�öË÷�÷�öý÷�÷�÷�
öâ÷�÷�÷
÷�ö¼öÍöÍö¼÷�÷�÷�÷	÷�
öÉ÷�÷�öÉ÷�öÉöÉ÷�öÉöÉö¼ö¼ö¼öÏö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öÌö¼öÎöÌöÎöÍöÉöÍöÍöÉöÌöÑö¼öÌöÓöÖöÏöÒö¼öË÷�÷�÷�÷�÷�÷�öË÷�÷�öý÷�÷�÷�öËöûöïöñößößöáöïöï
öÉ÷�÷�öÉ÷�öÉöÉ÷�öÉöÉö¼ö¼ö¼öÏö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öÍöÒöÌö¼öÎöÌöÎöÍöÉöÍöÍöÉöÌöÑö¼öÌöÓöÖöÏöÒö¼öË÷�÷�÷�÷�÷�÷�öË÷�÷�öý÷�÷�÷�öËö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�öÉöÌöÌöÌöÌöÌöÉöÍöÓöÎöÕöÏöÌöÎöÌöÉöþöýöÎ÷�öÉöÐöÎöÐöÏöÉöþöÔöÏöÐöÉöÏöÐöÐöÕöÑöÿöÌöÑöÏöÒöþöÏöÉöÿöÌöÌöÌöÊöÿ÷�÷�
öÉ÷�÷�öÉ÷�öÉöÉ÷�öÉöÉö¼ö¼ö¼öÏö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öÍöÒöÏö¼öÎöÌöÎöÍöÉöÍöÍöÉöÌöÑö¼öÌöÓöÖöÏöÒö¼öË÷�÷�÷�÷�÷�÷�öË÷�÷�öý÷�÷�÷�öËö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�öÉöÌöÌöÌöÌöÍöÉöÍöÓöÎöÕöÏöÌöÎöÌöÉöþöýöÎ÷�öÉöÐöÎöÐöÏöÉöþöÔöÏöÐöÉöÏöÐöÐöÕöÑöÿöÌöÑöÏöÒöþöÏöÉöÿöÌöÌöÌöÊöÿ÷�÷�
öÉ÷�÷�öÉ÷�öÉöÉ÷�öÉöÉö¼ö¼ö¼öÏö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öÍöÓöÎö¼öÎöÌöÎöÍöÉöÍöÍöÉöÌöÑö¼öÌöÓöÖöÏöÒö¼öË÷�÷�÷�÷�÷�÷�öË÷�÷�öý÷�÷�÷�öËö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�öÉöÌöÌöÌöÌöÎöÉöÍöÓöÎöÕöÏöÌöÎöÌöÉöþöýöÎ÷�öÉöÐöÎöÐöÏöÉöþöÔöÏöÐöÉöÏöÐöÐöÕöÑöÿöÌöÑöÏöÒöþöÏöÉöÿöÌöÌöÌöÊöÿ÷�÷�
öÉ÷�÷�öÉ÷�öÉöÉ÷�öÉöÉö¼ö¼ö¼öÏö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öÍöÓöÎö¼öÎöÌöÎöÍöÉöÍöÍöÉöÌöÑö¼öÌöÓöÖöÏöÒö¼öË÷�÷�÷�÷�÷�÷�öË÷�÷�öý÷�÷�÷�öËö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�öÉöÌöÌöÌöÌöÏöÉöÍöÓöÎöÕöÏöÌöÎöÌöÉöþöýöÎ÷�öÉöÐöÎöÐöÏöÉöþöÔöÏöÐöÉöÏöÐöÐöÕöÑöÿöÌöÑöÏöÒöþöÏöÉöÿöÌöÌöÌöÊöÿ÷�÷�
öÉ÷�÷�öÉ÷�öÉöÉ÷�öÉöÉö¼ö¼ö¼öÏö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öÍöÐöÐö¼öÎöÌöÎöÍöÉöÍöÍöÉöÌöÑö¼öÌöÓöÖöÏöÒö¼öË÷�÷�÷�÷�÷�÷�öË÷�÷�öý÷�÷�÷�öËö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�öÉöÌöÌöÌöÌöÐöÉöÍöÓöÎöÕöÏöÌöÎöÌöÉöþöýöÎ÷�öÉöÐöÎöÐöÏöÉöþöÔöÏöÐöÉöÏöÐöÐöÕöÑöÿöÌöÑöÏöÒöþöÏöÉöÿöÌöÌöÌöÊöÿ÷�÷�
öÉ÷�÷�öÉ÷�öÉöÉ÷�öÉöÉö¼ö¼ö¼öÏö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öÍöÓöÏö¼öÎöÌöÎöÍöÉöÍöÍöÉöÌöÑö¼öÌöÓöÖöÏöÒö¼öË÷�÷�÷�÷�÷�÷�öË÷�÷�öý÷�÷�÷�öËö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�öÉöÌöÌöÌöÌöÑöÉöÍöÓöÎöÕöÏöÌöÎöÌöÉöþöýöÎ÷�öÉöÐöÎöÐöÏöÉöþöÔöÏöÐöÉöÏöÐöÐöÕöÑöÿöÌöÑöÏöÒöþöÏöÉöÿöÌöÌöÌöÊöÿ÷�÷�
öÉ÷�÷�öÉ÷�öÉöÉ÷�öÉöÉö¼ö¼ö¼öÏö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öÍöÒöÌö¼öÎöÌöÎöÍöÉöÍöÍöÉöÌöÑö¼öÌöÓöÖöÏöÒö¼öË÷�÷�÷�÷�÷�÷�öË÷�÷�öý÷�÷�÷�öËö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�öÉöÌöÌöÌöÌöÒöÉöÍöÓöÎöÕöÏöÌöÎöÌöÉöþöýöÎ÷�öÉöÐöÎöÐöÏöÉöþöÔöÏöÐöÉöÏöÐöÐöÕöÑöÿöÌöÑöÏöÒöþöÏöÉöÿöÌöÌöÌöÊöÿ÷�÷�
öÉ÷�÷�öÉ÷�öÉöÉ÷�öÉöÉö¼ö¼ö¼öÏö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öÍöÐöÔö¼öÎöÌöÎöÍöÉöÍöÍöÉöÌöÑö¼öÌöÓöÖöÏöÒö¼öË÷�÷�÷�÷�÷�÷�öË÷�÷�öý÷�÷�÷�öËö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�öÉöÌöÌöÌöÌöÓöÉöÍöÓöÎöÕöÏöÌöÎöÌöÉöþöýöÎ÷�öÉöÐöÎöÐöÏöÉöþöÔöÏöÐöÉöÏöÐöÐöÕöÑöÿöÌöÑöÏöÒöþöÏöÉöÿöÌöÌöÌöÊöÿ÷�÷�
öÉ÷�÷�öÉ÷�öÉöÉ÷�öÉöÉö¼ö¼ö¼öÏö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öÍöÎöÑö¼öÎöÌöÎöÍöÉöÍöÍöÉöÌöÑö¼öÌöÓöÖöÏöÒö¼öË÷�÷�÷�÷�÷�÷�öË÷�÷�öý÷�÷�÷�öËö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�öÉöÌöÌöÌöÌöÔöÉöÍöÓöÎöÕöÏöÌöÎöÌöÉöþöýöÎ÷�öÉöÐöÎöÐöÏöÉöþöÔöÏöÐöÉöÏöÐöÐöÕöÑöÿöÌöÑöÏöÒöþöÏöÉöÿöÌöÌöÌöÊöÿ÷�÷�
öÉ÷�÷�öÉ÷�öÉöÉ÷�öÉöÉö¼ö¼ö¼öÏö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öÍöÍöÕö¼öÎöÌöÎöÍöÉöÍöÍöÉöÌöÑö¼öÌöÓöÖöÏöÒö¼öË÷�÷�÷�÷�÷�÷�öË÷�÷�öý÷�÷�÷�öËö¼ö¼ö¼ö¼÷�öý÷�÷�öÉöÌöÌöÌöÌöÕöÉöÍöÓöÎöÕöÏöÌöÎöÌöÉöþöýöÎ÷�öÉöÐöÎöÐöÏöÉöþöÔöÏöÐöÉöÏöÐöÐöÕöÑöÿöÌöÑöÏöÒöþöÏöÉöÿöÌöÌöÌöÊöÿ÷�÷�

�E����

�����������������(�[�S�R�U�W���G�D�W�D���I�U�R�P���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



�����������(�[�F�K�D�Q�J�H���)�$�4

���������������&�R�P�S�L�O�D�W�L�R�Q

�4�����6�R�P�H���S�D�F�N�D�J�H�V���Q�R�W���L�Q���F�H�Q�W�U�D�O���U�H�S�R�V�L�W�R�U�\���I�D�L�O�H�G���W�R���G�R�Z�Q�O�R�D�G�����H�U�U�R�U����öß÷�÷�÷�÷�ö¼÷
÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�÷
öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�÷�

�3�O�H�D�V�H���F�K�H�F�N���W�K�H��÷	÷�÷�÷�÷�÷����S�D�U�W���R�I���0�D�Y�H�Q���L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���G�L�U�H�F�W�R�U�\��÷�÷�öþ÷�÷�÷�öÿöËöÿ÷�÷
÷�öË÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�öÊ÷�÷	÷���

�&�K�H�F�N���Z�K�H�W�K�H�U���W�K�H���Y�D�O�X�H���R�I��÷	÷�÷�÷�÷�÷�öë÷����L�V���F�R�Q�ó�J�X�U�H�G���W�R��öÆ�����,�I���L�W���L�V�����F�K�D�Q�J�H���L�W���W�R��öÿ÷�÷
÷�÷�öý÷����R�U��öÆöÈö½öï÷�öý÷�÷�öìöýöÿ÷�öý÷�÷�÷�öî÷�÷�÷�öÈö½öþ÷�÷
÷�÷�öý÷�öÉ÷�÷�÷�÷�öý÷	÷
öý÷�÷�÷�÷�öÉ÷	öý÷�÷�÷
��

�5�H�D�V�R�Q�����7�K�H�U�H���D�U�H���W�Z�R���G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�\���S�D�F�N�D�J�H�V���L�Q���(�[�F�K�D�Q�J�H�
�V��÷�÷�÷	öÊ÷�÷	÷����W�K�D�W���D�U�H���Q�R�W���L�Q���0�D�Y�H�Q�
�V���F�H�Q�W�U�D�O���U�H�S�R�V�L�W�R�U�\����÷�÷�÷	öÊ÷�÷	÷����F�R�Q�ó�J�X�U�H�V

�W�K�H���U�H�S�R�V�L�W�R�U�\���D�G�G�U�H�V�V���I�R�U���W�K�H�V�H���W�Z�R���G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�L�H�V�����,�I���W�K�H��÷	÷�÷�÷�÷�÷�öë÷����Y�D�O�X�H���I�R�U���W�K�H���P�L�U�U�R�U���D�G�G�U�H�V�V���F�R�Q�ó�J�X�U�H�G���L�Q���0�D�Y�H�Q���L�V��öÆ�����D�O�O

�G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�L�H�V���Z�L�O�O���E�H���G�R�Z�Q�O�R�D�G�H�G���I�U�R�P���W�K�H���&�H�Q�W�U�D�O���U�H�S�R�V�L�W�R�U�\�����F�D�X�V�L�Q�J���W�K�H���G�R�Z�Q�O�R�D�G���W�R���I�D�L�O��

�4�����8�Q�D�E�O�H���W�R���G�R�Z�Q�O�R�D�G���6�1�$�3�6�+�2�7���S�D�F�N�D�J�H�V���Z�K�H�Q���F�R�P�S�L�O�L�Q�J���(�[�F�K�D�Q�J�H

�3�U�R�E�O�H�P���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�����7�K�H���V�\�V�W�H�P���U�H�S�R�U�W�V��öß÷�÷�÷�÷�ö¼÷
÷�÷�ö¼÷�÷�÷
÷�ö¼öý÷�÷�÷�÷�öýöÿ÷�ö¼öÿ÷�÷	öÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖöÿ÷�÷�÷�÷
÷�öÖ÷�öý÷�öÖ÷�÷�÷�öÉöïöêöÝöìöïöäöëöð���Z�K�H�Q���F�R�P�S�L�O�L�Q�J��

�&�D�X�V�H�����7�K�H�U�H���L�V���Q�R���O�R�F�D�O���0�D�Y�H�Q���U�H�S�R�V�L�W�R�U�\���I�R�U���V�W�R�U�L�Q�J���R�U���G�R�Z�Q�O�R�D�G�L�Q�J���6�1�$�3�6�+�2�7���S�D�F�N�D�J�H�V�����7�K�H���G�H�I�D�X�O�W���F�H�Q�W�U�D�O���U�H�S�R�V�L�W�R�U�\���L�Q

�0�D�Y�H�Q���R�Q�O�\���V�W�R�U�H�V���R�ò�L�F�L�D�O���U�H�O�H�D�V�H�V�����Q�R�W���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���Y�H�U�V�L�R�Q�V�����6�1�$�3�6�+�2�7����

�6�R�O�X�W�L�R�Q�����$�G�G���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H��÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷����V�F�R�S�H���R�I���0�D�Y�H�Q�
�V��÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÊ÷�÷	÷����ó�O�H��

���������������(�[�H�F�X�W�L�R�Q

�4�����+�R�Z���W�R���V�X�E�P�L�W���L�Q���<�D�U�Q���&�O�X�V�W�H�U���P�R�G�H�"

�7�R���V�X�E�P�L�W���D���W�D�V�N���L�Q���<�D�U�Q���&�O�X�V�W�H�U���P�R�G�H�����U�X�Q���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�R�P�P�D�Q�G��

�4�����(�U�U�R�U����÷	÷�÷�÷�÷�÷�ö¼÷
öý÷	÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷
÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷
÷�

�*�H�Q�H�U�D�O�O�\�����W�K�H���S�R�U�W���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q���L�V���L�Q�F�R�U�U�H�F�W�����&�K�H�F�N���W�K�H���S�R�U�W���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���0�H�W�D���V�H�U�Y�L�F�H�����*�U�D�S�K���V�H�U�Y�L�F�H�����D�Q�G���6�W�R�U�D�J�H

�V�H�U�Y�L�F�H��

öØ÷	÷�÷�÷�÷�÷�öÚ
ö¼ö¼ö¼ö¼öØ÷�÷�öÚöý÷�÷�÷	öý÷�÷�÷
öØöË÷�÷�öÚ
ö¼ö¼ö¼ö¼öØ÷	÷�÷�÷�÷�÷�öë÷�öÚöÿ÷�÷
÷�÷�öý÷�öØöË÷	÷�÷�÷�÷�÷�öë÷�öÚ
ö¼ö¼ö¼ö¼öØ÷
öý÷	÷�öÚöý÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷	öý÷�÷�÷
öØöË÷
öý÷	÷�öÚ
ö¼ö¼ö¼ö¼öØ÷�÷�÷�öÚ÷�÷�÷�÷�öÖöËöË÷	öý÷�÷�÷
öÊöý÷�÷�÷�÷�÷
öÊöÿ÷�÷	öË÷
÷�÷�÷�÷�öËöÿ÷�÷
÷�÷�÷
÷�öË÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öËöÿ÷�÷
÷�÷�öý÷�öËöØöË÷�÷�÷�öÚ
öØöË÷	÷�÷�÷�÷�÷�öÚ

ö¼ö¼öØ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÚ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öØöýöÿ÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷
öÚ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öØöýöÿ÷�÷�÷�÷�öÞ÷�öà÷�÷�öý÷�÷�÷�öÚ÷�÷�÷�÷�öØöËöýöÿ÷�÷�÷�÷�öÞ÷�öà÷�÷�öý÷�÷�÷�öÚ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öØöËöýöÿ÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�÷
öÚ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öØ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÚ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öØ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÚ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öØ÷�÷�öÚ÷�÷
öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�öØöË÷�÷�öÚ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öØ÷�÷�÷�öÚ÷�÷�÷�÷�÷�öÖöËöË÷�÷�÷�öÊ÷�÷�÷
öý÷�÷�÷�÷�öÊ÷�÷�÷�öËöÿ÷�÷
÷�÷�÷
÷�öË÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öË÷�÷
öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�öËöØöË÷�÷�÷�öÚ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öØ÷�÷
öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÚ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öØ÷�÷
öýöþ÷�÷�÷�öÚ÷�÷�÷�÷�öØöË÷�÷
öýöþ÷�÷�÷�öÚ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öØöË÷�÷
öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÚ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öØöË÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÚ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öØöË÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÚ
ö¼ö¼öØöË÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÚ

öÀöïöìöÝöîöçöûöäöëöéöáöËöþ÷�÷
öË÷�÷�öý÷�÷�öÉ÷�÷�öþ÷	÷�÷�ö¼öÉöÉöÿ÷�öý÷�÷�ö¼öÿ÷�÷	öÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ÷
÷�öþ÷�÷�öýöÊ÷�÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�öÊöá÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�ö¼öø
öÉöÉ÷	öý÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷
öÉöÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öø
öÉöÉ÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�÷�÷�öÿöý÷�÷�÷�÷
öÊöÿ÷�÷
÷�ö¼öø
öÉöÉöÿ÷�÷
÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�öÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ÷�÷�÷�÷�öýöß÷�öý÷�÷�öìöý÷�÷�öÙöÊöËö¼öø
öÉöÉöÿ÷�÷
÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�öÊ÷�÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�öÊ÷�÷�÷�÷�öýöß÷�öý÷�÷�öìöý÷�÷�öÙöÊöËö¼öø
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�öÉöÏöÊöÌöÊöÌöÊ÷�öý÷�ö¼öø
öÉöÿö¼öý÷�÷�÷�÷�öÿöý÷�÷�÷�÷
öÊöÿ÷�÷
÷�

�����������(�[�F�K�D�Q�J�H���)�$�4

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



�4�����(�U�U�R�U�����1�R�6�X�F�K�0�H�W�K�R�G�����0�H�W�K�R�G�1�R�W�)�R�X�Q�G����öá÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�÷�öý÷�ö¼ö¾÷	öý÷�÷
ö¾ö¼÷�öý÷�öýöÊ÷�öý÷
÷�öÊöê÷�öï÷�öÿ÷�öé÷�÷�÷�÷�÷�öá÷�÷�÷�÷������H�W�F��

�0�R�V�W���H�U�U�R�U�V���D�U�H���F�D�X�V�H�G���E�\���-�$�5���S�D�F�N�D�J�H���F�R�Q�ô�L�F�W�V���R�U���Y�H�U�V�L�R�Q���F�R�Q�ô�L�F�W�V�����&�K�H�F�N���Z�K�H�W�K�H�U���W�K�H���Y�H�U�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���H�U�U�R�U���U�H�S�R�U�W�L�Q�J���V�H�U�Y�L�F�H���L�V

�W�K�H���V�D�P�H���D�V���W�K�D�W���X�V�H�G���L�Q���(�[�F�K�D�Q�J�H�����H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���6�S�D�U�N�����6�F�D�O�D�����D�Q�G���+�L�Y�H��

�4�����:�K�H�Q���(�[�F�K�D�Q�J�H���L�P�S�R�U�W�V���+�L�Y�H���G�D�W�D�����H�U�U�R�U����öá÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�÷�öý÷�ö¼ö¾÷	öý÷�÷
ö¾ö¼÷�÷�÷�öÊöý÷�öýöÿ÷�÷�öÊ÷�÷�öý÷�÷�öÊ÷�÷
÷�öÊöÝ÷
öý÷�÷�÷�÷�÷�öá÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÖö¼öðöýöþ÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷
÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷
÷�

�&�K�H�F�N���Z�K�H�W�K�H�U���W�K�H��öÉ÷����S�D�U�D�P�H�W�H�U���L�V���R�P�L�W�W�H�G���L�Q���W�K�H���F�R�P�P�D�Q�G���I�R�U���V�X�E�P�L�W�W�L�Q�J���W�K�H���(�[�F�K�D�Q�J�H���W�D�V�N���D�Q�G���Z�K�H�W�K�H�U���W�K�H���W�D�E�O�H���D�Q�G

�G�D�W�D�E�D�V�H���D�U�H���F�R�U�U�H�F�W�����D�Q�G���U�X�Q���W�K�H���X�V�H�U���F�R�Q�ó�J�X�U�H�G���H�[�H�F���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���L�Q���V�S�D�U�N���6�4�/���W�R���Y�H�U�L�I�\���W�K�H���F�R�U�U�H�F�W�Q�H�V�V���R�I���W�K�H���H�[�H�F���V�W�D�W�H�P�H�Q�W��

�4�����5�X�Q���H�U�U�R�U����öÿ÷�÷	öÊ÷�öýöÿ÷�öþ÷�÷�÷�öÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�÷�öÊöðöì÷�÷�÷�÷�öÿ÷�÷�öá÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÖö¼öá÷�÷�÷�öÿ÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�÷�ö¼÷�÷�ö¼÷�÷�÷�

�&�K�H�F�N���W�K�D�W���W�K�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���V�H�U�Y�L�F�H���S�R�U�W���L�V���F�R�Q�ó�J�X�U�H�G���F�R�U�U�H�F�W�O�\��

�)�R�U���V�R�X�U�F�H�����5�3�0�����R�U���'�(�%���L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q�V�����F�R�Q�ó�J�X�U�H���W�K�H���S�R�U�W���Q�X�P�E�H�U���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���W�R��öÉöÉ÷�÷�÷�÷����L�Q���W�K�H���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q���ó�O�H���I�R�U���H�D�F�K

�V�H�U�Y�L�F�H��

�)�R�U���G�R�F�N�H�U���L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q�����F�R�Q�ó�J�X�U�H���W�K�H���G�R�F�N�H�U���P�D�S�S�H�G���S�R�U�W���Q�X�P�E�H�U���D�V���I�R�O�O�R�Z�V��

�(�[�H�F�X�W�H��÷�÷�öÿ÷�÷�÷�öÉöÿ÷�÷	÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷����L�Q���W�K�H��÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öÿ÷�÷�÷�öÉöÿ÷�÷	÷�÷�÷�÷����G�L�U�H�F�W�R�U�\�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H��

�&�K�H�F�N���W�K�H��öì÷�÷�÷�÷����F�R�O�X�P�Q���W�R���ó�Q�G���W�K�H���G�R�F�N�H�U���P�D�S�S�H�G���S�R�U�W���Q�X�P�E�H�U�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H��

�����7�K�H���S�R�U�W���Q�X�P�E�H�U���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���I�R�U���*�U�D�S�K���V�H�U�Y�L�F�H���L�V������������

�����7�K�H���S�R�U�W���Q�X�P�E�H�U���I�R�U���0�H�W�D���V�H�U�Y�L�F�H���D�U�H������������������������������������������

�����7�K�H���S�R�U�W���Q�X�P�E�H�U���I�R�U���6�W�R�U�D�J�H���V�H�U�Y�L�F�H���D�U�H������������������������������������������

�4�����(�U�U�R�U����öá÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷
ö¼÷�÷
ö¼÷�÷�÷�÷�öý÷�ö¼ö¾÷	öý÷�÷
ö¾ö¼öÿ÷�÷	öÊ÷�öýöÿ÷�öþ÷�÷�÷�öÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�÷�öÊöðöì÷�÷�÷�÷�öÿ÷�÷�öá÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÖö¼öð÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öÃöÿ÷�÷�÷�öÃö¼÷�öý÷�ö¼öþ÷�÷�÷
ö¼öý÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�ö¼÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�ö¼öÉöÐ

�&�K�H�F�N���Z�K�H�W�K�H�U���W�K�H���Y�H�U�V�L�R�Q���R�I���(�[�F�K�D�Q�J�H���L�V���W�K�H���V�D�P�H���D�V���W�K�D�W���R�I���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�����)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H���/�L�P�L�W�D�W�L�R�Q�V��

�4�����+�R�Z���W�R���F�R�U�U�H�F�W���W�K�H���P�H�V�V�\���F�R�G�H���Z�K�H�Q���L�P�S�R�U�W�L�Q�J���+�L�Y�H���G�D�W�D���L�Q�W�R���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�"

�,�W���P�D�\���K�D�S�S�H�Q���L�I���W�K�H���S�U�R�S�H�U�W�\���Y�D�O�X�H���R�I���W�K�H���G�D�W�D���L�Q���+�L�Y�H���F�R�Q�W�D�L�Q�V���&�K�L�Q�H�V�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U�V�����7�K�H���V�R�O�X�W�L�R�Q���L�V���W�R���D�G�G���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���R�S�W�L�R�Q�V

�E�H�I�R�U�H���W�K�H���-�$�5���S�D�F�N�D�J�H���S�D�W�K���L�Q���W�K�H���L�P�S�R�U�W���F�R�P�P�D�Q�G��

�1�D�P�H�O�\��

�,�Q���<�$�5�1�����X�V�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�R�P�P�D�Q�G��

�‘��

�‘��

öÀö¼÷�÷�öÿ÷�÷�÷�öÉöÿ÷�÷	÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öêöý÷	÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öß÷�÷	÷	öý÷
÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öï÷�öý÷�÷�ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öì÷�÷�÷�÷�
öÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉöÉ
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öÿ÷�÷�÷�öÉöÿ÷�÷	÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�öý÷�÷�÷�öûöÍö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öË÷�÷�÷�öË÷�÷�öÿöý÷�öË÷
÷�öþ÷�÷�öýöËöþ÷�÷
öË÷
÷�öþ÷�ö¼öÊöÊöÊö¼ö¼ö¼öñ÷�ö¼öÄ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öÅö¼ö¼ö¼öÌöÊöÌöÊöÌöÊöÌöÖöÏöÏöÎöÌöÑöÉöÚöÍöÕöÒöÒöÕöË÷�öÿ÷�öÈö¼öÌöÊöÌöÊöÌöÊöÌöÖöÏöÏöÎöÌöÐöÉöÚöÍöÕöÒöÓöÌöË÷�öÿ÷�öÈö¼öÌöÊöÌöÊöÌöÊöÌöÖöÕöÒöÒöÕöÉöÚöÕöÒöÒöÕöË÷�öÿ÷�
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öÿ÷�÷�÷�öÉöÿ÷�÷	÷�÷�÷�÷�öû÷	÷�÷�öý÷�öÌöûöÍö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öÊöËöþ÷�÷
öË÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷	÷�÷�öý÷�ö¼öÉöÉ÷�÷�öý÷�÷�ö¼öÊöÊöÊö¼ö¼ö¼öñ÷�ö¼öÄ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öÅö¼ö¼ö¼öÌöÊöÌöÊöÌöÊöÌöÖöÏöÏöÍöÒöÑöÉöÚöÍöÕöÑöÑöÕöË÷�öÿ÷�öÈö¼öÌöÊöÌöÊöÌöÊöÌöÖöÏöÏöÍöÒöÎöÉöÚöÍöÕöÑöÒöÌöË÷�öÿ÷�öÈö¼öÌöÊöÌöÊöÌöÊöÌöÖöÏöÏöÍöÒöÓöÉöÚöÕöÑöÑöÕöË÷�öÿ÷�öÈö¼öÕöÑöÒöÌöË÷�öÿ÷�
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öÿ÷�÷�÷�öÉöÿ÷�÷	÷�÷�÷�÷�öû÷	÷�÷�öý÷�öÍöûöÍö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öÊöËöþ÷�÷
öË÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷	÷�÷�öý÷�ö¼öÉöÉ÷�÷�öý÷�÷�ö¼öÊöÊöÊö¼ö¼ö¼öñ÷�ö¼öÄ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öÅö¼ö¼ö¼öÌöÊöÌöÊöÌöÊöÌöÖöÏöÏöÍöÒöÒöÉöÚöÍöÕöÑöÑöÕöË÷�öÿ÷�öÈö¼öÌöÊöÌöÊöÌöÊöÌöÖöÏöÏöÍöÒöÏöÉöÚöÍöÕöÑöÒöÌöË÷�öÿ÷�öÈö¼öÌöÊöÌöÊöÌöÊöÌöÖöÏöÏöÍöÒöÔöÉöÚöÕöÑöÑöÕöË÷�öÿ÷�öÈö¼öÕöÑöÒöÌöË÷�öÿ÷�
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öÿ÷�÷�÷�öÉöÿ÷�÷	÷�÷�÷�÷�öû÷	÷�÷�öý÷�öÎöûöÍö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öÊöËöþ÷�÷
öË÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷	÷�÷�öý÷�ö¼öÉöÉ÷�÷�öý÷�÷�ö¼öÊöÊöÊö¼ö¼ö¼öñ÷�ö¼öÄ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öÅö¼ö¼ö¼öÌöÊöÌöÊöÌöÊöÌöÖöÏöÏöÍöÒöÍöÉöÚöÍöÕöÑöÑöÕöË÷�öÿ÷�öÈö¼öÌöÊöÌöÊöÌöÊöÌöÖöÏöÏöÍöÒöÌöÉöÚöÍöÕöÑöÒöÌöË÷�öÿ÷�öÈö¼öÌöÊöÌöÊöÌöÊöÌöÖöÏöÏöÍöÒöÐöÉöÚöÕöÑöÑöÕöË÷�öÿ÷�öÈö¼öÕöÑöÒöÌöË÷�öÿ÷�
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öÿ÷�÷�÷�öÉöÿ÷�÷	÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÌöûöÍö¼ö¼ö¼öÊöËöþ÷�÷
öË÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼öÉöÉ÷�÷�ö¼öÊöÊöÊö¼ö¼ö¼öñ÷�ö¼öÄ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öÅö¼ö¼ö¼öÌöÊöÌöÊöÌöÊöÌöÖöÏöÏöÍöÔöÌöÉöÚöÍöÕöÓöÓöÕöË÷�öÿ÷�öÈö¼öÌöÊöÌöÊöÌöÊöÌöÖöÏöÏöÍöÓöÔöÉöÚöÍöÕöÓöÔöÌöË÷�öÿ÷�öÈö¼öÕöÓöÓöÓöË÷�öÿ÷�öÈö¼öÕöÓöÓöÔöË÷�öÿ÷�öÈö¼öÌöÊöÌöÊöÌöÊöÌöÖöÏöÏöÍöÔöÏöÉöÚöÕöÓöÓöÕöË÷�öÿ÷�öÈö¼öÕöÓöÔöÌöË
÷�öÿ÷�
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öÿ÷�÷�÷�öÉöÿ÷�÷	÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÍöûöÍö¼ö¼ö¼öÊöËöþ÷�÷
öË÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼öÉöÉ÷�÷�ö¼öÊöÊöÊö¼ö¼ö¼öñ÷�ö¼öÄ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öÅö¼ö¼ö¼öÌöÊöÌöÊöÌöÊöÌöÖöÏöÏöÍöÓöÑöÉöÚöÍöÕöÓöÓöÕöË÷�öÿ÷�öÈö¼öÌöÊöÌöÊöÌöÊöÌöÖöÏöÏöÍöÓöÎöÉöÚöÍöÕöÓöÔöÌöË÷�öÿ÷�öÈö¼öÕöÓöÓöÓöË÷�öÿ÷�öÈö¼öÕöÓöÓöÔöË÷�öÿ÷�öÈö¼öÌöÊöÌöÊöÌöÊöÌöÖöÏöÏöÍöÓöÓöÉöÚöÕöÓöÓöÕöË÷�öÿ÷�öÈö¼öÕöÓöÔöÌöË
÷�öÿ÷�
÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öÿ÷�÷�÷�öÉöÿ÷�÷	÷�÷�÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÎöûöÍö¼ö¼ö¼öÊöËöþ÷�÷
öË÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼öÉöÉ÷�÷�ö¼öÊöÊöÊö¼ö¼ö¼öñ÷�ö¼öÄ÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�öÅö¼ö¼ö¼öÌöÊöÌöÊöÌöÊöÌöÖöÏöÏöÍöÔöÐöÉöÚöÍöÕöÓöÓöÕöË÷�öÿ÷�öÈö¼öÌöÊöÌöÊöÌöÊöÌöÖöÏöÏöÍöÔöÍöÉöÚöÍöÕöÓöÔöÌöË÷�öÿ÷�öÈö¼öÕöÓöÓöÓöË÷�öÿ÷�öÈö¼öÕöÓöÓöÔöË÷�öÿ÷�öÈö¼öÌöÊöÌöÊöÌöÊöÌöÖöÏöÏöÍöÔöÑöÉöÚöÕöÓöÓöÕöË÷�öÿ÷�öÈö¼öÕöÓöÔöÌöË
÷�öÿ÷�

öÉöÉöÿ÷�÷
÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�öÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ÷�÷�÷�÷�öýöæöý÷�öýöë÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÙöÉöà÷�÷�÷�÷�öÊ÷�÷
öÿ÷�÷�÷�÷
÷�öÙ÷�÷�÷�öÉöÔ
öÉöÉöÿ÷�÷
÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�öÊ÷�÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�öÊ÷�÷�÷�÷�öýöæöý÷�öýöë÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÙöÉöà÷�÷�÷�÷�öÊ÷�÷
öÿ÷�÷�÷�÷
÷�öÙ÷�÷�÷�öÉöÔ

öØ÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷
÷�÷�öý÷�÷�öû÷�öý÷�÷�öÚöËöþ÷�÷
öË÷�÷�öý÷�÷�öÉ÷�÷�öþ÷	÷�÷�ö¼öÉöÉ÷	öý÷�÷�÷�÷�ö¼ö¾÷�÷�öÿöý÷�ö¾ö¼öø
öÉöÉöÿ÷�÷
÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�öÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ÷�÷�÷�÷�öýöæöý÷�öýöë÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÙöÉöà÷�÷�÷�÷�öÊ÷�÷
öÿ÷�÷�÷�÷
÷�öÙ÷�÷�÷�öÉöÔö¼öø
öÉöÉöÿ÷�÷
÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�öÊ÷�÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�öÊ÷�÷�÷�÷�öýöæöý÷�öýöë÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÙöÉöà÷�÷�÷�÷�öÊ÷�÷
öÿ÷�÷�÷�÷
÷�öÙ÷�÷�÷�öÉöÔö¼öø
öÉöÉöÿ÷�öý÷�÷�ö¼öÿ÷�÷	öÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ÷
÷�öþ÷�÷�öýöÊ÷�÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�öÊöá÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�ö¼öø
öØ÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�öÉöÏöÊ÷�öÊ÷�öÊ÷�öý÷�öû÷�öý÷�÷�öÚö¼öÉöÿö¼öØöý÷�÷�÷�÷�öÿöý÷�÷�÷�÷
öÊöÿ÷�÷
÷�öû÷�öý÷�÷�öÚ

öØ÷�÷�öý÷�÷�öû÷�÷
÷�÷�öý÷�÷�öû÷�öý÷�÷�öÚöËöþ÷�÷
öË÷�÷�öý÷�÷�öÉ÷�÷�öþ÷	÷�÷�ö¼öø
öÉöÉöÿ÷�öý÷�÷�ö¼öÿ÷�÷	öÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ÷
÷�öþ÷�÷�öýöÊ÷�÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�öÊöá÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�ö¼öø
öÉöÉ÷	öý÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷
öÉöÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öø
öÉöÉ÷�÷�÷�÷�÷�ö¼öØöý÷�÷�÷�÷�öÿöý÷�÷�÷�÷
öÊöÿ÷�÷
÷�öû÷�öý÷�÷�öÚö¼öø
öÉöÉöÿ÷�÷
÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�öÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ÷�÷�÷�÷�öýöß÷�öý÷�÷�öìöý÷�÷�öÙöÊöËö¼öø
öÉöÉöÿ÷�÷
÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�öÊ÷�÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�öÊ÷�÷�÷�÷�öýöß÷�öý÷�÷�öìöý÷�÷�öÙöÊöËö¼öø

���������������(�[�H�F�X�W�L�R�Q

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



�4�����R�U�J���U�R�F�N�V�G�E���5�R�F�N�V�'�%�(�[�F�H�S�W�L�R�Q�����:�K�L�O�H���R�S�H�Q���D���I�L�O�H���I�R�U���D�S�S�H�Q�G�L�Q�J�������S�D�W�K���V�V�W�������[�[�[���V�V�W�����1�R���V�X�F�K���I�L�O�H���R�U���G�L�U�H�F�W�R�U�\

�6�R�O�X�W�L�R�Q��

�&�K�H�F�N���L�I��öË÷�öý÷�÷����H�[�L�V�W�V�����,�I���Q�R�W�����R�U���L�I���W�K�H���S�D�W�K���L�V���V�H�W���L�Q�F�R�U�U�H�F�W�O�\�����F�U�H�D�W�H���R�U���F�R�U�U�H�F�W���L�W��

�&�K�H�F�N���L�I���6�S�D�U�N�
�V���F�X�U�U�H�Q�W���X�V�H�U���R�Q���H�D�F�K���P�D�F�K�L�Q�H���K�D�V���W�K�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���S�H�U�P�L�V�V�L�R�Q���R�Q��öË÷�öý÷�÷������,�I���Q�R�W�����J�U�D�Q�W���W�K�H���S�H�U�P�L�V�V�L�R�Q��

���������������&�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q

�4�����:�K�L�F�K���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���I�L�H�O�G�V���Z�L�O�O���D�I�I�H�F�W���L�P�S�R�U�W���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�"

�E�D�W�F�K�����7�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���G�D�W�D���F�R�Q�W�D�L�Q�H�G���L�Q���H�D�F�K���Q�*�4�/���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���V�H�Q�W���W�R���W�K�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���V�H�U�Y�L�F�H��

�S�D�U�W�L�W�L�R�Q�����7�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���6�S�D�U�N���G�D�W�D���S�D�U�W�L�W�L�R�Q�V�����L�Q�G�L�F�D�W�L�Q�J���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���F�R�Q�F�X�U�U�H�Q�W���G�D�W�D���L�P�S�R�U�W�V��

�Q�H�E�X�O�D���U�D�W�H�����*�H�W���D���W�R�N�H�Q���I�U�R�P���W�K�H���W�R�N�H�Q���E�X�F�N�H�W���E�H�I�R�U�H���V�H�Q�G�L�Q�J���D���U�H�T�X�H�V�W���W�R���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K��

�����O�L�P�L�W�����5�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���V�L�]�H���R�I���W�K�H���W�R�N�H�Q���E�X�F�N�H�W��

�����W�L�P�H�R�X�W�����5�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���W�L�P�H�R�X�W���S�H�U�L�R�G���I�R�U���R�E�W�D�L�Q�L�Q�J���W�K�H���W�R�N�H�Q��

�7�K�H���Y�D�O�X�H�V���R�I���W�K�H�V�H���I�R�X�U���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���F�D�Q���E�H���D�G�M�X�V�W�H�G���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H�O�\���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���P�D�F�K�L�Q�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�����,�I���W�K�H���O�H�D�G�H�U���R�I���W�K�H

�6�W�R�U�D�J�H���V�H�U�Y�L�F�H���F�K�D�Q�J�H�V���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���L�P�S�R�U�W���S�U�R�F�H�V�V�����\�R�X���F�D�Q���D�G�M�X�V�W���W�K�H���Y�D�O�X�H�V���R�I���W�K�H�V�H���I�R�X�U���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���W�R���U�H�G�X�F�H���W�K�H���L�P�S�R�U�W

�V�S�H�H�G��

���������������2�W�K�H�U�V

�4�����:�K�L�F�K���Y�H�U�V�L�R�Q�V���R�I���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���D�U�H���V�X�S�S�R�U�W�H�G���E�\���(�[�F�K�D�Q�J�H�"

�6�H�H���/�L�P�L�W�D�W�L�R�Q�V��

�4�����:�K�D�W���L�V���W�K�H���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S���E�H�W�Z�H�H�Q���(�[�F�K�D�Q�J�H���D�Q�G���6�S�D�U�N���:�U�L�W�H�U�"

�(�[�F�K�D�Q�J�H���L�V���W�K�H���6�S�D�U�N���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���E�D�V�H�G���R�Q���6�S�D�U�N���:�U�L�W�H�U�����%�R�W�K���D�U�H���V�X�L�W�D�E�O�H���I�R�U���E�X�O�N���P�L�J�U�D�W�L�R�Q���R�I���F�O�X�V�W�H�U���G�D�W�D���W�R

�1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���L�Q���D���G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�G���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�����E�X�W���O�D�W�H�U���P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H���Z�R�U�N���Z�L�O�O���E�H���I�R�F�X�V�H�G���R�Q���(�[�F�K�D�Q�J�H�����&�R�P�S�D�U�H�G���Z�L�W�K���6�S�D�U�N

�:�U�L�W�H�U�����(�[�F�K�D�Q�J�H���K�D�V���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���L�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W�V��

�,�W���V�X�S�S�R�U�W�V���P�R�U�H���D�E�X�Q�G�D�Q�W���G�D�W�D���V�R�X�U�F�H�V�����V�X�F�K���D�V���0�\�6�4�/�����1�H�R���M�����+�L�Y�H�����+�%�D�V�H�����.�D�I�N�D�����3�X�O�V�D�U�����H�W�F��

�,�W���ó�[�H�G���V�R�P�H���S�U�R�E�O�H�P�V���R�I���6�S�D�U�N���:�U�L�W�H�U�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����Z�K�H�Q���6�S�D�U�N���U�H�D�G�V���G�D�W�D���I�U�R�P���+�'�)�6�����W�K�H���G�H�I�D�X�O�W���V�R�X�U�F�H���G�D�W�D���L�V���6�W�U�L�Q�J��

�Z�K�L�F�K���P�D�\���E�H���G�L�ò�H�U�H�Q�W���I�U�R�P���W�K�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�
�V���6�F�K�H�P�D�����6�R���(�[�F�K�D�Q�J�H���D�G�G�V���D�X�W�R�P�D�W�L�F���G�D�W�D���W�\�S�H���P�D�W�F�K�L�Q�J���D�Q�G���W�\�S�H

�F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q�����:�K�H�Q���W�K�H���G�D�W�D���W�\�S�H���L�Q���W�K�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�
�V���6�F�K�H�P�D���L�V���Q�R�Q���6�W�U�L�Q�J�����H���J�����G�R�X�E�O�H�������(�[�F�K�D�Q�J�H���F�R�Q�Y�H�U�W�V���W�K�H���V�R�X�U�F�H���G�D�W�D

�R�I���6�W�U�L�Q�J���W�\�S�H���W�R���W�K�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���W�\�S�H��

öÉöÉöÿ÷�÷
÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�öÊ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ÷�÷�÷�÷�öýöæöý÷�öýöë÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÙöÉöà÷�÷�÷�÷�öÊ÷�÷
öÿ÷�÷�÷�÷
÷�öÙ÷�÷�÷�öÉöÔö¼öø
öÉöÉöÿ÷�÷
÷�ö¼÷�÷�öý÷�÷�öÊ÷�÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�öÊ÷�÷�÷�÷�öýöæöý÷�öýöë÷�÷�÷�÷�÷
÷�öÙöÉöà÷�÷�÷�÷�öÊ÷�÷
öÿ÷�÷�÷�÷
÷�öÙ÷�÷�÷�öÉöÔö¼öø
öØ÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öÿ÷�öý÷
÷�÷�öÉöÏöÊ÷�öÊ÷�öÊ÷�öý÷�öû÷�öý÷�÷�öÚö¼öø
öÉöÿö¼öý÷�÷�÷�÷�öÿöý÷�÷�÷�÷
öÊöÿ÷�÷
÷�

������

������

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

���������������&�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



���������1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U

�����������:�K�D�W���L�V���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U

���������������&�R�Q�F�H�S�W���R�I���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U

�1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U���L�V���D���W�R�R�O���W�R���D�X�W�R�P�D�W�H���W�K�H���G�H�S�O�R�\�P�H�Q�W�����R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����D�Q�G���P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H���R�I���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���F�O�X�V�W�H�U�V���R�Q��

�.�X�E�H�U�Q�H�W�H�V�����%�X�L�O�G�L�Q�J���X�S�R�Q���W�K�H���H�[�F�H�O�O�H�Q�W���V�F�D�O�D�E�L�O�L�W�\���P�H�F�K�D�Q�L�V�P���R�I���.�X�E�H�U�Q�H�W�H�V�����1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���L�Q�W�U�R�G�X�F�H�G���L�W�V���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���D�Q�G

�P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H���N�Q�R�Z�O�H�G�J�H���L�Q�W�R���W�K�H���.�X�E�H�U�Q�H�W�H�V���V�\�V�W�H�P�����Z�K�L�F�K���P�D�N�H�V���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���D���U�H�D�O���F�O�R�X�G���Q�D�W�L�Y�H���J�U�D�S�K���G�D�W�D�E�D�V�H��

���������������+�R�Z���L�W���Z�R�U�N�V

�)�R�U���U�H�V�R�X�U�F�H���W�\�S�H�V���W�K�D�W���G�R���Q�R�W���H�[�L�V�W���Z�L�W�K�L�Q���.�X�E�H�U�Q�H�W�H�V�����\�R�X���F�D�Q���U�H�J�L�V�W�H�U���W�K�H�P���E�\���D�G�G�L�Q�J���F�X�V�W�R�P���$�3�,���R�E�M�H�F�W�V�����7�K�H���F�R�P�P�R�Q���Z�D�\���L�V

�W�R���X�V�H���W�K�H���&�X�V�W�R�P�5�H�V�R�X�U�F�H�'�H�ó�Q�L�W�L�R�Q��

�1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U���D�E�V�W�U�D�F�W�V���W�K�H���G�H�S�O�R�\�P�H�Q�W���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���R�I���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���F�O�X�V�W�H�U�V���D�V���D���&�5�'�����%�\���F�R�P�E�L�Q�L�Q�J���P�X�O�W�L�S�O�H���E�X�L�O�W���L�Q

�$�3�,���R�E�M�H�F�W�V���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���6�W�D�W�H�I�X�O�6�H�W�����6�H�U�Y�L�F�H�����D�Q�G���&�R�Q�ó�J�0�D�S�����W�K�H���U�R�X�W�L�Q�H���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���D�Q�G���P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H���R�I���D���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���F�O�X�V�W�H�U

�D�U�H���F�R�G�H�G���D�V���D���F�R�Q�W�U�R�O���O�R�R�S���L�Q���W�K�H���.�X�E�H�U�Q�H�W�H�V���V�\�V�W�H�P�����:�K�H�Q���D���&�5���L�Q�V�W�D�Q�F�H���L�V���V�X�E�P�L�W�W�H�G�����1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U���G�U�L�Y�H�V���G�D�W�D�E�D�V�H

�F�O�X�V�W�H�U�V���W�R���W�K�H���ó�Q�D�O���V�W�D�W�H���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���F�R�Q�W�U�R�O���S�U�R�F�H�V�V��

���������������)�H�D�W�X�U�H�V���R�I���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U

�7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���I�H�D�W�X�U�H�V���D�U�H���D�O�U�H�D�G�\���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���L�Q���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U��

�'�H�S�O�R�\���D�Q�G���X�Q�L�Q�V�W�D�O�O���F�O�X�V�W�H�U�V�����1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U���V�L�P�S�O�L�ó�H�V���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V���R�I���G�H�S�O�R�\�L�Q�J���D�Q�G���X�Q�L�Q�V�W�D�O�O�L�Q�J���F�O�X�V�W�H�U�V���I�R�U���X�V�H�U�V��

�1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U���D�O�O�R�Z�V���\�R�X���W�R���T�X�L�F�N�O�\���F�U�H�D�W�H�����X�S�G�D�W�H�����R�U���G�H�O�H�W�H���D���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���F�O�X�V�W�H�U���E�\���V�L�P�S�O�\���S�U�R�Y�L�G�L�Q�J���W�K�H

�F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���&�5���ó�O�H�����)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H���'�H�S�O�R�\���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���&�O�X�V�W�H�U�V���Z�L�W�K���.�X�E�H�F�W�O���R�U���'�H�S�O�R�\���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���&�O�X�V�W�H�U�V

�Z�L�W�K���+�H�O�P��

�6�F�D�O�H���F�O�X�V�W�H�U�V�����1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U���F�D�O�O�V���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�
�V���Q�D�W�L�Y�H���V�F�D�O�L�Q�J���L�Q�W�H�U�I�D�F�H�V���L�Q���D���F�R�Q�W�U�R�O���O�R�R�S���W�R���L�P�S�O�H�P�H�Q�W���W�K�H

�V�F�D�O�L�Q�J���O�R�J�L�F�����<�R�X���F�D�Q���V�L�P�S�O�\���S�H�U�I�R�U�P���V�F�D�O�L�Q�J���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���Z�L�W�K���<�$�0�/���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q�V���D�Q�G���H�Q�V�X�U�H���W�K�H���V�W�D�E�L�O�L�W�\���R�I���G�D�W�D�����)�R�U���P�R�U�H

�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H���6�F�D�O�H���F�O�X�V�W�H�U�V���Z�L�W�K���.�X�E�H�F�W�O���R�U���6�F�D�O�H���F�O�X�V�W�H�U�V���Z�L�W�K���+�H�O�P��

�&�O�X�V�W�H�U���8�S�J�U�D�G�H�����1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U���V�X�S�S�R�U�W�V���F�O�X�V�W�H�U���X�S�J�U�D�G�L�Q�J���I�U�R�P���Y�H�U�V�L�R�Q���������������W�R���Y�H�U�V�L�R�Q�����������[��

�6�H�O�I���+�H�D�O�L�Q�J�����1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U���F�D�O�O�V���L�Q�W�H�U�I�D�F�H�V���S�U�R�Y�L�G�H�G���E�\���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���F�O�X�V�W�H�U�V���W�R���G�\�Q�D�P�L�F�D�O�O�\���V�H�Q�V�H���F�O�X�V�W�H�U���V�H�U�Y�L�F�H

�V�W�D�W�X�V�����2�Q�F�H���D�Q���H�[�F�H�S�W�L�R�Q���L�V���G�H�W�H�F�W�H�G�����1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U���S�H�U�I�R�U�P�V���I�D�X�O�W���W�R�O�H�U�D�Q�F�H�����)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H���6�H�O�I���+�H�D�O�L�Q�J��

�%�D�O�D�Q�F�H���6�F�K�H�G�X�O�L�Q�J�����%�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���V�F�K�H�G�X�O�H�U���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���L�Q�W�H�U�I�D�F�H�����W�K�H���V�F�K�H�G�X�O�H�U���S�U�R�Y�L�G�H�G���E�\���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U���H�Y�H�Q�O�\

�G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�V���3�R�G�V���L�Q���D���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���F�O�X�V�W�H�U���D�F�U�R�V�V���D�O�O���Q�R�G�H�V��

���������������/�L�P�L�W�D�W�L�R�Q�V

�9�H�U�V�L�R�Q���O�L�P�L�W�D�W�L�R�Q�V

�1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U���G�R�H�V���Q�R�W���V�X�S�S�R�U�W���W�K�H���Y�����[���Y�H�U�V�L�R�Q���R�I���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�����1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U���Y�H�U�V�L�R�Q���D�Q�G���W�K�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J

�1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���Y�H�U�V�L�R�Q���D�U�H���D�V���I�R�O�O�R�Z�V��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�‘��

�1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U���Y�H�U�V�L�R�Q�1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���Y�H�U�V�L�R�Q

���������� �������������a�����������[

���������� �������������a�����������[

���������� ���������[���a�����������[

���������� ���������[

���������1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��

https://github.com/vesoft-inc/nebula
https://kubernetes.io
https://www.nebula-cloud.io/
https://kubernetes.io/docs/concepts/extend-kubernetes/api-extension/custom-resources/#customresourcedefinitions


�7�K�H�������[���Y�H�U�V�L�R�Q���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U���L�V���Q�R�W���F�R�P�S�D�W�L�E�O�H���Z�L�W�K���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���R�I���Y�H�U�V�L�R�Q���E�H�O�R�Z���Y�����[��

�6�W�D�U�W�L�Q�J���I�U�R�P���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U�����������������O�R�J�V���D�Q�G���G�D�W�D���D�U�H���V�W�R�U�H�G���V�H�S�D�U�D�W�H�O�\�����8�V�L�Q�J���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U���������������R�U���O�D�W�H�U���Y�H�U�V�L�R�Q�V

�W�R���P�D�Q�D�J�H���D���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�����������[���F�O�X�V�W�H�U���F�U�H�D�W�H�G���Z�L�W�K���2�S�H�U�D�W�R�U���������������F�D�Q���F�D�X�V�H���F�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�\���L�V�V�X�H�V�����<�R�X���F�D�Q���E�D�F�N�X�S���W�K�H���G�D�W�D���R�I���W�K�H

�1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K�����������[���F�O�X�V�W�H�U���D�Q�G���W�K�H�Q���F�U�H�D�W�H���D�����������[���F�O�X�V�W�H�U���Z�L�W�K���2�S�H�U�D�W�R�U��������������

�)�H�D�W�X�U�H���O�L�P�L�W�D�W�L�R�Q�V

�7�K�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U���V�F�D�O�L�Q�J���I�H�D�W�X�U�H���L�V���R�Q�O�\���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���I�R�U���W�K�H���(�Q�W�H�U�S�U�L�V�H���(�G�L�W�L�R�Q���R�I���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���F�O�X�V�W�H�U�V���D�Q�G���G�R�H�V���Q�R�W

�V�X�S�S�R�U�W���V�F�D�O�L�Q�J���W�K�H���&�R�P�P�X�Q�L�W�\���(�G�L�W�L�R�Q���Y�H�U�V�L�R�Q���R�I���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���F�O�X�V�W�H�U�V��

���������������5�H�O�H�D�V�H���Q�R�W�H

�5�H�O�H�D�V�H

�/�H�J�D�F�\���Y�H�U�V�L�R�Q���F�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�\

�‘��

�‘��

���������������5�H�O�H�D�V�H���Q�R�W�H

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��

https://github.com/vesoft-inc/nebula-operator/releases/tag/v1.2.0


�����������2�Y�H�U�Y�L�H�Z���R�I���X�V�L�Q�J���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U

�7�R���X�V�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U���W�R���F�R�Q�Q�H�F�W���W�R���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���G�D�W�D�E�D�V�H�V�����V�H�H���V�W�H�S�V���D�V���I�R�O�O�R�Z�V��

�,�Q�V�W�D�O�O���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U��

�&�U�H�D�W�H���D���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���F�O�X�V�W�H�U��

�)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H���'�H�S�O�R�\���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���F�O�X�V�W�H�U�V���Z�L�W�K���.�X�E�H�F�W�O���R�U���'�H�S�O�R�\���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���F�O�X�V�W�H�U�V���Z�L�W�K���+�H�O�P��

�&�R�Q�Q�H�F�W���W�R���D���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���G�D�W�D�E�D�V�H��

������

������

������

�����������2�Y�H�U�Y�L�H�Z���R�I���X�V�L�Q�J���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��



�����������'�H�S�O�R�\���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U

�<�R�X���F�D�Q���G�H�S�O�R�\���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U���Z�L�W�K���+�H�O�P��

���������������%�D�F�N�J�U�R�X�Q�G

�1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U���D�X�W�R�P�D�W�H�V���W�K�H���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���R�I���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���F�O�X�V�W�H�U�V�����D�Q�G���H�O�L�P�L�Q�D�W�H�V���W�K�H���Q�H�H�G���I�R�U���\�R�X���W�R���L�Q�V�W�D�O�O�����V�F�D�O�H��

�X�S�J�U�D�G�H�����D�Q�G���X�Q�L�Q�V�W�D�O�O���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���F�O�X�V�W�H�U�V�����Z�K�L�F�K���O�L�J�K�W�H�Q�V���W�K�H���E�X�U�G�H�Q���R�Q���P�D�Q�D�J�L�Q�J���G�L�ò�H�U�H�Q�W���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���Y�H�U�V�L�R�Q�V��

���������������3�U�H�U�H�T�X�L�V�L�W�H�V

�%�H�I�R�U�H���L�Q�V�W�D�O�O�L�Q�J���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U�����\�R�X���Q�H�H�G���W�R���L�Q�V�W�D�O�O���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���V�R�I�W�Z�D�U�H���D�Q�G���H�Q�V�X�U�H���W�K�H���F�R�U�U�H�F�W���Y�H�U�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H

��

�,�I���X�V�L�Q�J���D���U�R�O�H���E�D�V�H�G���D�F�F�H�V�V���F�R�Q�W�U�R�O���S�R�O�L�F�\�����\�R�X���Q�H�H�G���W�R���H�Q�D�E�O�H���5�%�$�&�����R�S�W�L�R�Q�D�O����

�&�R�U�H�'�1�6���L�V���D���ô�H�[�L�E�O�H���D�Q�G���V�F�D�O�D�E�O�H���'�1�6���V�H�U�Y�H�U���W�K�D�W���L�V���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���I�R�U���3�R�G�V���L�Q���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���F�O�X�V�W�H�U�V��

���������������6�W�H�S�V

�,�Q�V�W�D�O�O���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U

�$�G�G���W�K�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U���F�K�D�U�W���U�H�S�R�V�L�W�R�U�\���W�R���+�H�O�P��

�8�S�G�D�W�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���F�K�D�U�W�V���O�R�F�D�O�O�\���I�U�R�P���F�K�D�U�W���U�H�S�R�V�L�W�R�U�L�H�V��

�)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W��÷�÷�÷�÷	ö¼÷�÷�÷�÷������V�H�H���+�H�O�P���5�H�S�R��

�,�Q�V�W�D�O�O���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U��

�)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����W�K�H���F�R�P�P�D�Q�G���W�R���L�Q�V�W�D�O�O���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U���R�I���Y�H�U�V�L�R�Q���������������L�V���D�V���I�R�O�O�R�Z�V��

÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÉ÷�÷�÷�÷�÷�÷	���L�V���D���X�V�H�U���F�U�H�D�W�H�G���Q�D�P�H�V�S�D�F�H���Q�D�P�H�����,�I���\�R�X���K�D�Y�H���Q�R�W���F�U�H�D�W�H�G���W�K�L�V���Q�D�P�H�V�S�D�F�H�����U�X�Q��÷�÷�öþ÷�öÿ÷�÷�ö¼öÿ÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷
öý÷	÷�÷�÷�öýöÿ÷�ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ

÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÉ÷�÷�÷�÷�÷�÷	���W�R���F�U�H�D�W�H���R�Q�H�����<�R�X���F�D�Q���D�O�V�R���X�V�H���D���G�L�ò�H�U�H�Q�W���Q�D�P�H��

öÍöÊöÎöÊöÌ���L�V���W�K�H���Y�H�U�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U���F�K�D�U�W�����,�W���F�D�Q���E�H���X�Q�V�S�H�F�L�ó�H�G���Z�K�H�Q���W�K�H�U�H���L�V���R�Q�O�\���R�Q�H���F�K�D�U�W���Y�H�U�V�L�R�Q���L�Q���W�K�H

�1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U���F�K�D�U�W���U�H�S�R�V�L�W�R�U�\�����5�X�Q��÷�÷�÷�÷	ö¼÷�÷�öý÷�öÿ÷�ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼öÉ÷�ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷����W�R���V�H�H���F�K�D�U�W���Y�H�U�V�L�R�Q�V��

�<�R�X���F�D�Q���F�X�V�W�R�P�L�]�H���W�K�H���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q���L�W�H�P�V���R�I���W�K�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U���F�K�D�U�W���E�H�I�R�U�H���U�X�Q�Q�L�Q�J���W�K�H���L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���F�R�P�P�D�Q�G�����)�R�U���P�R�U�H

�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H���&�X�V�W�R�P�L�]�H���+�H�O�P���F�K�D�U�W�V���E�H�O�R�Z��

�6�R�I�W�Z�D�U�H �5�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W

�.�X�E�H�U�Q�H�W�H�V �!� ����������

�+�H�O�P �!� ������������

�&�R�U�H�'�1�6 �!� ������������

�1�R�W�H

�‘��

�‘��

������

÷�÷�÷�÷	ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷�ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÖöËöË÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÉ÷�÷
öÿöÊ÷�÷�÷�÷�÷�öþöÊ÷�÷�öË÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öËöÿ÷�öý÷�÷�÷�

������

÷�÷�÷�÷	ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öý÷�÷�

������

÷�÷�÷�÷	ö¼÷�÷
÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öË÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼öÉöÉ÷
öý÷	÷�÷�÷�öýöÿ÷�öÙöØ÷
öý÷	÷�÷�÷�öýöÿ÷�öû÷
öý÷	÷�öÚö¼öÉöÉ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÙöÀ÷�öÿ÷�öý÷�÷�öû÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�

÷�÷�÷�÷	ö¼÷�÷
÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öË÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼öÉöÉ÷
öý÷	÷�÷�÷�öýöÿ÷�öÙ÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÉ÷�÷�÷�÷�÷�÷	ö¼öÉöÉ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÙöÍöÊöÎöÊöÌ

�‘��

�‘��

�����������'�H�S�O�R�\���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��

https://helm.sh/
https://kubernetes.io
https://helm.sh
https://github.com/coredns/coredns
https://kubernetes.io/docs/admin/authorization/rbac
https://coredns.io/
https://github.com/coredns/deployment/tree/master/kubernetes
https://helm.sh/docs/helm/helm_repo/


�&�X�V�W�R�P�L�]�H���+�H�O�P���F�K�D�U�W�V

�5�X�Q��÷�÷�÷�÷	ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�ö¼ö÷ößöäöÝöîöðöùö¼ö÷÷�÷�öý÷�÷�öù���W�R���V�H�H���F�R�Q�ó�J�X�U�D�E�O�H���R�S�W�L�R�Q�V��

�)�R�U���H�[�D�P�S�O�H��

�3�D�U�W���R�I���W�K�H���D�E�R�Y�H���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���D�U�H���G�H�V�F�U�L�E�H�G���D�V���I�R�O�O�R�Z�V��

�<�R�X���F�D�Q���U�X�Q��÷�÷�÷�÷	ö¼÷�÷
÷�÷�öý÷�÷�ö¼ö÷öêöÝöéöáöùö¼ö÷ößöäöÝöîöðöùö¼ö÷÷�÷�öý÷�÷�öù���W�R���V�S�H�F�L�I�\���F�K�D�U�W���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q�V���Z�K�H�Q���L�Q�V�W�D�O�O�L�Q�J���D���F�K�D�U�W�����)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H��

�&�X�V�W�R�P�L�]�L�Q�J���W�K�H���&�K�D�U�W���%�H�I�R�U�H���,�Q�V�W�D�O�O�L�Q�J��

ö÷÷�öÔ÷�öÜ÷	öý÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öùöÀö¼÷�÷�÷�÷	ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�öý÷�÷�÷�÷�ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öË÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�
÷�÷	öý÷�÷�öÖ
ö¼ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöë÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÖ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷	öý÷�÷�öÖö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öË÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÖ÷�öÍöÊöÎöÊöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷	öý÷�÷�öì÷�÷�÷�öì÷�÷�÷�öÿ÷�öÖö¼öÝ÷�÷�öý÷�÷�
ö¼ö¼÷�÷�öþ÷�öîöÞöÝößöì÷�÷�÷�÷�öÖ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷	öý÷�÷�öÖö¼÷�öÿ÷�öÊ÷�÷�öË÷�÷�öþ÷�öþ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öË÷�÷�öþ÷�öÉ÷�öþöýöÿöÉ÷�÷�÷�÷�÷�öÖ÷�öÌöÊöÔöÊöÌ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷	öý÷�÷�öì÷�÷�÷�öì÷�÷�÷�öÿ÷�öÖö¼öÝ÷�÷�öý÷�÷�
ö¼ö¼÷�÷�öþ÷�öïöÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷	öý÷�÷�öÖö¼÷�öÔ÷�öÊ÷�öÿ÷�öÊ÷�÷�öË÷�÷�öþ÷�öÉ÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖ÷�öÍöÊöÍöÔöÊöÔ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷	öý÷�÷�öì÷�÷�÷�öì÷�÷�÷�öÿ÷�öÖö¼öÝ÷�÷�öý÷�÷�

÷�÷	öý÷�÷�öì÷�÷�÷�öï÷�öÿ÷�÷�÷�÷�öÖö¼ö÷öù
÷�÷�öþ÷�÷�÷
÷�÷�÷�÷�öß÷�÷�÷�÷�÷�÷�öà÷�÷	öý÷�÷
öÖö¼ö¾ö¾

öÿ÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öéöý÷
öý÷�÷�÷�öÖ
ö¼ö¼öÿ÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÿöý÷�öÖö¼öÎ
ö¼ö¼÷�÷
÷�öÖö¼ö÷öù
ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�÷�öÖ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷	÷�÷�÷�öÖ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öÿ÷�÷�öÖö¼öÎöÌöÌ÷	
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷	÷�÷	÷�÷�÷�öÖö¼öÎöÌöÌöé÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�öÖ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öÿ÷�÷�öÖö¼öÍöÌöÌ÷	
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷	÷�÷	÷�÷�÷�öÖö¼öÍöÌöÌöé÷�

öý÷�÷	÷�÷�÷�÷�÷�÷
öó÷�öþ÷�÷�÷�÷�öÖ
ö¼ö¼öÿ÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼÷�÷�÷�÷�

÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÖ
ö¼ö¼öÿ÷�÷�öý÷�÷�öÖö¼÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öêöý÷	÷�öÖö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�
ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�öÿöý÷�öÖö¼öÎ
ö¼ö¼÷�÷
÷�öÖö¼ö÷öù
ö¼ö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�÷�öÖ
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷	÷�÷�÷�öÖ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öÿ÷�÷�öÖö¼öÎöÌöÌ÷	
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷	÷�÷	÷�÷�÷�öÖö¼öÎöÌöé÷�
ö¼ö¼ö¼ö¼÷�÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�öÖ
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼öÿ÷�÷�öÖö¼öÍöÌöÌ÷	
ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼ö¼÷	÷�÷	÷�÷�÷�öÖö¼öÍöÌöÌöé÷�

�3�D�U�D�P�H�W�H�U �'�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H �'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

÷�÷	öý÷�÷�öÊ÷
÷�öþ÷�÷�öýöë÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷�÷	öý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öË÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ

÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÖ÷�öÍöÊöÎöÊöÌ

�7�K�H���L�P�D�J�H���R�I���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U�����Y�H�U�V�L�R�Q���R�I���Z�K�L�F�K���L�V

������������

÷�÷	öý÷�÷�öÊ÷
÷�öþ÷�÷�öýöë÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊ÷�÷	öý÷�÷�öì÷�÷�÷�öì÷�÷�÷�öÿ÷�öå÷�öê÷�÷�öì÷�÷�÷�÷�÷
÷� �7�K�H���L�P�D�J�H���S�X�O�O���S�R�O�L�F�\���L�Q���.�X�E�H�U�Q�H�W�H�V��

÷�÷	öý÷�÷�öì÷�÷�÷�öï÷�öÿ÷�÷�÷�÷� �� �7�K�H���L�P�D�J�H���S�X�O�O���V�H�F�U�H�W���L�Q���.�X�E�H�U�Q�H�W�H�V��

÷�÷�öþ÷�÷�÷
÷�÷�÷�÷�öß÷�÷�÷�÷�÷�÷�öà÷�÷	öý÷�÷
 öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ÷�÷�öÿöý÷� �7�K�H���F�O�X�V�W�H�U���G�R�P�D�L�Q��

öÿ÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öéöý÷
öý÷�÷�÷�öÊöÿ÷�÷�öý÷�÷� ÷�÷�÷�÷� �:�K�H�W�K�H�U���W�R���H�Q�D�E�O�H���W�K�H���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�U���P�D�Q�D�J�H�U���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W��

öÿ÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öéöý÷
öý÷�÷�÷�öÊ÷�÷�÷�÷�÷�öÿöý÷�öÎ �7�K�H���Q�X�P�H�U�L�F���Y�D�O�X�H���R�I���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�U���P�D�Q�D�J�H�U���U�H�S�O�L�F�D�V��

öý÷�÷	÷�÷�÷�÷�÷�÷
öó÷�öþ÷�÷�÷�÷�öÊöÿ÷�÷�öý÷�÷� ÷�÷�÷�÷� �:�K�H�W�K�H�U���W�R���H�Q�D�E�O�H���$�G�P�L�V�V�L�R�Q���:�H�E�K�R�R�N��

÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊöÿ÷�÷�öý÷�÷� ÷�÷�÷�÷� �:�K�H�W�K�H�U���W�R���H�Q�D�E�O�H���6�F�K�H�G�X�O�H�U��

÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öêöý÷	÷� ÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷� �7�K�H���6�F�K�H�G�X�O�H�U���Q�D�P�H��

÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ÷�÷�÷�÷�÷�öÿöý÷� öÎ �7�K�H���Q�X�P�H�U�L�F���Y�D�O�X�H���R�I���Q�H�E�X�O�D���V�F�K�H�G�X�O�H�U���U�H�S�O�L�F�D�V��

���������������6�W�H�S�V

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��

https://helm.sh/docs/intro/using_helm/#customizing-the-chart-before-installing


�7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���H�[�D�P�S�O�H���V�K�R�Z�V���K�R�Z���W�R���V�S�H�F�L�I�\���W�K�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U�
�V���$�G�P�L�V�V�L�R�Q�:�H�E�K�R�R�N���P�H�F�K�D�Q�L�V�P���W�R���E�H���W�X�U�Q�H�G���R�ò���Z�K�H�Q

�\�R�X���L�Q�V�W�D�O�O���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U�����$�G�P�L�V�V�L�R�Q�:�H�E�K�R�R�N���L�V���H�Q�D�E�O�H�G���E�\���G�H�I�D�X�O�W����

�)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W��÷�÷�÷�÷	ö¼÷�÷
÷�÷�öý÷�÷������V�H�H���+�H�O�P���,�Q�V�W�D�O�O��

�8�S�G�D�W�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U

�8�S�G�D�W�H���W�K�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���F�K�D�U�W�V���O�R�F�D�O�O�\���I�U�R�P���F�K�D�U�W���U�H�S�R�V�L�W�R�U�L�H�V��

�8�S�G�D�W�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U���E�\���S�D�V�V�L�Q�J���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���Y�L�D��öÉ÷�÷�÷����R�U��öÉ÷�öý÷�÷�÷�÷����ô�D�J��

öÉöÉ÷�÷�÷�W¨�2�Y�H�U�U�L�G�H�V���Y�D�O�X�H�V���X�V�L�Q�J���W�K�H���F�R�P�P�D�Q�G���O�L�Q�H����

öÉöÉ÷�öý÷�÷�÷�÷������R�U��öÉ÷���W¨�2�Y�H�U�U�L�G�H�V���Y�D�O�X�H�V���X�V�L�Q�J���<�$�0�/���ó�O�H�V����

�)�R�U���F�R�Q�ó�J�X�U�D�E�O�H���L�W�H�P�V�����V�H�H���W�K�H���D�E�R�Y�H���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G���V�H�F�W�L�R�Q���&�X�V�W�R�P�L�]�H���+�H�O�P���F�K�D�U�W�V��

�)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����W�R���G�L�V�D�E�O�H���W�K�H���$�G�P�L�V�V�L�R�Q�:�H�E�K�R�R�N�������$�G�P�L�V�V�L�R�Q�:�H�E�K�R�R�N���L�V���H�Q�D�E�O�H�G���E�\���G�H�I�D�X�O�W�������U�X�Q���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�R�P�P�D�Q�G��

�)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H���+�H�O�P���X�S�J�U�D�G�H��

÷�÷�÷�÷	ö¼÷�÷
÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öË÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼öÉöÉ÷
öý÷	÷�÷�÷�öýöÿ÷�öÙöØ÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÉ÷�÷�÷�÷�÷�÷	öÚö¼öÉöÉ÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷	÷�÷�÷�÷�÷�÷
öó÷�öþ÷�÷�÷�÷�öÊöÿ÷�÷�öý÷�÷�öÙ÷�öý÷�÷�÷�

������

÷�÷�÷�÷	ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öý÷�÷�

������

�‘��

�‘��

÷�÷�÷�÷	ö¼÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öË÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼öÉöÉ÷
öý÷	÷�÷�÷�öýöÿ÷�öÙ÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÉ÷�÷�÷�÷�÷�÷	ö¼öÉöÉ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÙöÍöÊöÎöÊöÌö¼öÉöÉ÷�÷�÷�ö¼öý÷�÷	÷�÷�÷�÷�÷�÷
öó÷�öþ÷�÷�÷�÷�öÊöÿ÷�÷�öý÷�÷�öÙ÷�öý÷�÷�÷�

���������������6�W�H�S�V

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��

https://helm.sh/docs/helm/helm_install/
https://helm.sh/docs/helm/helm_update/


�8�S�J�U�D�G�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U

�'�R�H�V���Q�R�W���V�X�S�S�R�U�W���X�S�J�U�D�G�L�Q�J���������������D�Q�G���E�H�O�R�Z���Y�H�U�V�L�R�Q���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U���W�R�������[��

�7�K�H�������[���Y�H�U�V�L�R�Q���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U���L�V���Q�R�W���F�R�P�S�D�W�L�E�O�H���Z�L�W�K���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���R�I���Y�H�U�V�L�R�Q���E�H�O�R�Z���Y�����[��

�8�S�G�D�W�H���W�K�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���F�K�D�U�W�V���O�R�F�D�O�O�\���I�U�R�P���F�K�D�U�W���U�H�S�R�V�L�W�R�U�L�H�V��

�8�S�J�U�D�G�H���2�S�H�U�D�W�R�U���W�R���Y������������

�)�R�U���H�[�D�P�S�O�H��

�2�X�W�S�X�W��

�3�X�O�O���W�K�H���O�D�W�H�V�W���&�5�'���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q���ó�O�H��

�<�R�X���Q�H�H�G���W�R���X�S�J�U�D�G�H���W�K�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���&�5�'���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q�V���D�I�W�H�U���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U���L�V���X�S�J�U�D�G�H�G�����2�W�K�H�U�Z�L�V�H�����W�K�H���F�U�H�D�W�L�R�Q���R�I

�1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���F�O�X�V�W�H�U�V���Z�L�O�O���I�D�L�O�����)�R�U���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���W�K�H���&�5�'���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q�V�����V�H�H���D�S�S�V���Q�H�E�X�O�D���J�U�D�S�K���L�R�B�Q�H�E�X�O�D�F�O�X�V�W�H�U�V���\�D�P�O��

�3�X�O�O���W�K�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U���F�K�D�U�W���S�D�F�N�D�J�H��

öÉöÉ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
�����7�K�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U���Y�H�U�V�L�R�Q���\�R�X���Z�D�Q�W���W�R���X�S�J�U�D�G�H���W�R�����,�I���Q�R�W���V�S�H�F�L�ó�H�G�����W�K�H���O�D�W�H�V�W���Y�H�U�V�L�R�Q���Z�L�O�O���E�H���S�X�O�O�H�G��

�5�X�Q��÷�öý÷�ö¼öÉ÷�÷�÷�÷����W�R���X�Q�S�D�F�N���W�K�H���F�K�D�U�W�V��

�)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����7�R���X�Q�S�D�F�N���Y�������������F�K�D�U�W���W�R���W�K�H��öË÷�÷	÷����S�D�W�K�����U�X�Q���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�R�P�P�D�Q�G��

öÉößö¼öË÷�÷	÷������,�I���Q�R�W���V�S�H�F�L�ó�H�G�����W�K�H���F�K�D�U�W���ó�O�H�V���Z�L�O�O���E�H���X�Q�S�D�F�N�H�G���W�R���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���G�L�U�H�F�W�R�U�\��

�8�S�J�U�D�G�H���W�K�H���&�5�'���F�R�Q�ó�J�X�U�D�W�L�R�Q���ó�O�H���L�Q���W�K�H��÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷����G�L�U�H�F�W�R�U�\��

�2�X�W�S�X�W��

�8�Q�L�Q�V�W�D�O�O���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U

�8�Q�L�Q�V�W�D�O�O���W�K�H���1�H�E�X�O�D�*�U�D�S�K���2�S�H�U�D�W�R�U���F�K�D�U�W��

�/�H�J�D�F�\���Y�H�U�V�L�R�Q���F�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�\

�‘��

�‘��

������

÷�÷�÷�÷	ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷�÷�÷�öý÷�÷�

������

÷�÷�÷�÷	ö¼÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öË÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼öÉöÉ÷
öý÷	÷�÷�÷�öýöÿ÷�öÙöØ÷
öý÷	÷�÷�÷�öýöÿ÷�öû÷
öý÷	÷�öÚö¼öÉöÉ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÙöÍöÊöÎöÊöÌ

÷�÷�÷�÷	ö¼÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öË÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼öÉöÉ÷
öý÷	÷�÷�÷�öýöÿ÷�öÙ÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÉ÷�÷�÷�÷�÷�÷	ö¼öÉöÉ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÙöÍöÊöÎöÊöÌ

öî÷�÷�÷�öý÷�÷�ö¼ö¾÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¾ö¼÷�öý÷�ö¼öþ÷�÷�÷
ö¼÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÊö¼öäöý÷�÷�÷�ö¼öä÷�÷�÷	÷�÷
÷�ö½
öêöÝöéöáöÖö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�
öèöÝöïöðö¼öàöáöìöèöëöõöáöàöÖö¼öð÷�÷�ö¼öÝ÷�÷�ö¼öÍöÒö¼öÌöÎöÖöÎöÍöÖöÌöÔö¼öÎöÌöÎöÎ
öêöÝöéöáöïöìöÝößöáöÖö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÉ÷�÷�÷�÷�÷�÷	
öïöðöÝöðöñöïöÖö¼÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�
öîöáöòöåöïöåöëöêöÖö¼öÏ
öðöáöïöðö¼öïöñöåöðöáöÖö¼öê÷�÷
÷�
öêöëöðöáöïöÖ
öê÷�öþ÷�÷�öýöã÷�öý÷�÷�ö¼öë÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼÷�÷
÷�÷�öý÷�÷�÷�÷�ö½

������

�1�R�W�H

�D����

÷�÷�÷�÷	ö¼÷�÷�÷�÷�ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öË÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�ö¼öÉöÉ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
öÙöÍöÊöÎöÊöÌ

�‘��

�E����

÷�öý÷�ö¼öÉ÷�÷�÷�÷�ö¼÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�÷�÷�öý÷�÷�÷�öÉöÍöÊöÎöÊöÌöÊ÷�÷�÷�ö¼öÉößö¼öË÷�÷	÷�

�‘��

������

÷�÷�öþ÷�öÿ÷�÷�ö¼öý÷�÷�÷�÷�ö¼öÉ÷�ö¼öÿ÷�÷�÷�öË÷
÷�öþ÷�÷�öýöÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊ÷�öý÷	÷�

öÿ÷�÷�÷�÷�÷	÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷
öÊöý÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷
÷�÷�÷�÷
÷�öÊ÷�öÔ÷�öÊ÷�÷�öË÷
÷�öþ÷�÷�öýöÿ÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�öÊöý÷�÷�÷�öÊ÷
÷�öþ÷�÷�öýöÉ÷�÷�öý÷�÷�öÊ÷�÷�ö¼öÿ÷�÷
÷�÷�÷�÷�÷�÷�÷�

������

���������������6�W�H�S�V

���������������������� �����������9�H�V�R�I�W���,�Q�F��

https://github.com/vesoft-inc/nebula-operator/blob/v1.2.0/config/crd/bases/apps.nebula-graph.io_nebulaclusters.yaml
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https://github.com/vesoft-inc/nebula-operator/blob/v1.2.0/config/samples/nginx-ingress-daemonset-hostnetwork.yaml
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https://github.com/vesoft-inc/nebula-algorithm/tree/master/nebula-algorithm/src/main/scala/com/vesoft/nebula/algorithm/lib
https://repo1.maven.org/maven2/com/vesoft/nebula-algorithm/
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https://github.com/vesoft-inc/nebula-algorithm/tree/master/example/src/main/scala/com/vesoft/nebula/algorithm
https://github.com/vesoft-inc/nebula-algorithm/blob/master/example/src/main/scala/com/vesoft/nebula/algorithm/PageRankExample.scala
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https://github.com/vesoft-inc/nebula-algorithm/blob/v3.0.0/nebula-algorithm/src/main/resources/application.conf
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https://github.com/vesoft-inc/nebula-spark-connector/blob/v3.0.0/README_CN.md
https://github.com/vesoft-inc/nebula-spark-connector/releases/tag/v3.0.0
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https://github.com/vesoft-inc/nebula-bench/releases/tag/v1.2.0
https://github.com/vesoft-inc/nebula-bench/blob/release-1.2/README.md
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https://github.com/vesoft-inc/nebula/pull/4098
https://github.com/vesoft-inc/nebula/pull/4310
https://github.com/vesoft-inc/nebula/pull/4277
https://github.com/vesoft-inc/nebula/pull/4270
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https://github.com/vesoft-inc/nebula/pull/4283
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https://github.com/vesoft-inc/nebula/pull/4071
https://github.com/vesoft-inc/nebula/pull/4226
https://github.com/vesoft-inc/nebula/pull/4176
https://github.com/vesoft-inc/nebula/pull/4157
https://github.com/vesoft-inc/nebula/pull/4239
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